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RESUMEN EJECUTIVO

1. INTRODUCCION

El proyecto “Construccion de la via Remedios — Alto de Dolores” comprende la construccion de una
nueva calzada sencilla entre las unidades funcionales UF1 y UF2 con una longitud total de 69,9 km;
estas unidades funcionales se han modificado en parte de su trazado original, cambiando una
longitud total de 35,392 km. La Tabla 1.1, muestra la descripcion general para la modificacion del
trazado en cada una de las unidades funcionales.

Tabla 1.1 Modificaciéon Trazado Unidades Funcionales (UF1- UF2)

Abscisas con cambio de eje (disefio
Unidad agosto 25) Longitud
funcional . (km)
PK inicial PK final
34+600 AA+778 10,178
UF1 44+778 53+940 9,162
53+940 57+032 3,092
SUBTOTALUF 1 22,432
0+000 5+400 5,4
UF2 13+500 16+500 3
19+100 23+660 4,56
SUBTOTAL UF 2 12,96
TOTAL GENERAL 35,392

Fuente: Consorcio OHL, agosto 2016

La autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, otorgd mediante la Resolucion N2 763 del
27 de julio de 2016 a la Empresa AUTOPISTA RIO MAGDALENA SAS, licencia ambiental para el
desarrollo y ejecucion del proyecto vial denominado “Construccion de las unidades funcionales UF1
y UF2 via Remedios — Alto de Dolores”. Dado que la empresa ha considerado pertinente realizar
cambios y ajustes en el disefio inicialmente licenciado, a continuacion, se presenta una breve
descripcion del marco legal que describe los casos en los cuales aplica la modificacion de la licencia
ambiental o las situaciones en las cuales los cambios en el disefio se consideran dentro del giro
ordinario del proyecto y que en consecuencia corresponden a un cambio menor del proyecto.

El Decreto N2 2041 de 2014, constituye el marco legal para el licenciamiento de los proyectos y en
el cual en su articulo 8 expresa claramente la competencia de la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales — ANLA para el tramite de solicitud o modificacion de la licencia ambiental para los
proyectos viales de caracter nacional como es el caso del proyecto vial “Construccion de las unidades
funcionales UF1 y UF2 via Remedios — Alto de Dolores”.

El Articulo 29 del Decreto N2 2041 de 2014 define los casos en los cuales se requiere la modificacion
de la licencia ambiental, que para este caso de estudio corresponde a los numerales 1 al 3, tal como
se describe a continuacion:
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“ARTICULO 29. Modificacién de la Licencia Ambiental. La licencia ambiental debera ser modificada
en los siguientes casos:

1. Cuando el titular de la Licencia Ambiental pretenda modificar el proyecto, obra o actividad
de forma que se generen impactos ambientales a los ya identificados en la licencia
ambiental.

2. Cuando al otorgarse la licencia ambiental no se contemple el uso, aprovechamiento o
afectacion de los recursos naturales renovables, necesarios o suficientes para el buen
desarrollo y operacion del proyecto, obra o actividad.

3. Cuando se pretendan variar las condiciones de uso, aprovechamiento o afectacion de un
recurso natural renovable, de forma que se genere un mayor impacto sobre los mismos
respecto de lo consagrado en la licencia ambiental.

En este sentido, el presente Estudio de Impacto Ambiental se desarrolla para la modificacion de la
Licencia Ambiental anteriormente mencionada, debido al cambio de trazado de las unidades
funcionales UF1 y UF2, que suman una longitud total de 35,392 km.

El presente Estudio de Impacto Ambiental se desarrolla para la modificacion de la Licencia Ambiental
anteriormente mencionada, En la Tabla 1-2, se relacionan los elementos nuevos a incluir en la

Modificacion de Licencia Ambiental.

Tabla 1-2 Obras que requieren areas adicionales a las autorizadas por la licencia ambiental resolucién763
del 27 de julio de 2016

Obras UF1 UF2 Lgtal
general
Viaductos 16 4 20
Peajes (modificacion por
S, . 1 1 2
ubicacién y area)
Centro 'dfe control de 1 0 1
périmetro
Ampliacion cam!)amento 731ha 0 731
Vegachi
ZODME 43 32 75*
Planta de asfalto 1 1 2
Planta de concreto 2 2 4
Planta de triturado 2 1 3
Planta prefabricados 4 2 6
Concesiones de agua 17 16 33
Canales laterales NA 23 23
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Obras UF1 UF2 Total
general
Encauzamientos 17 NA 17
Desvios 2 7 9
Estructuras provisionales 8 5 13
Ocupaciones de cauce 205 197 402**
Pasos superiores 2 3 5
Pasos inferiores 4 2 6
Glorieta 0 1 1
Peninsulas 0 4 4
Platafc.)rma de e?rma(.if) 30 3 53
(prefabricado y ejecucion)
Vertimientos 2 0 2
Vias industriales a
infraestructura (plataformas, 46 28 74
plantas de procesos)
Vias industriales a ZODME 40 19 59
Otras vias industriales. 26 4 30
Vias existentes 43 64 107
* De los 75 ZODMES, 12 son modificados de los ya aprobados
** De este valor 184 son ocupaciones modificadas de las ya licenciadas como ocupacién de
cauce y/o obra de arte.

Fuente: Consorcio Autopista Rio Magdalena, 2017

2. LOCALIZACION GENERAL

El proyecto de Modificacion de la Licencia Ambiental otorgada mediante la Resolucion 0763 del 27
de Julio de 2016 por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA), para la “Construccion
de la via Remedios — Alto de Dolores” (UF1-UF2), se localiza en el departamento de Antioquia y

comunica los municipios Remedios, Vegachi, Yali, Yolombo y Maceo.
Para efectos operativos, el proyecto se ha sectorizado por Unidades Funcionales (UF), basadas en

los disefios realizados con anterioridad por parte de Interconexion Eléctrica, S.A. (ISA). En la Tabla
2-1 se relacionan las Unidades Funcionales relacionadas con la modificacion de Licencia Ambiental.
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Tabla 2-1 Unidades Funcionales —UF que conforman el proyecto

Inicio Fin Este Norte Este Norte
Remedios- PK PK
UF1 Vegachi 344600 | 70+552,245 920461,625 1241918,771 929683,999 1269383,001 35,95
Vegachi Alto PK PK
UF2 de Dolores 04000 344+786,584 920277,6612 1211912,25 920461,625 1241918,771 35,70

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S, 2015

%

ANTIOQUIA
____ ey
AN s YALI
%
s )
: : YOLOMBO
LOCALIZACION GENERAL
Abscisas ol :
i A Xy \CEO
I Proyecto e pess
Cabecera Municipal o

Figura 2-1 Localizacién general del proyecto
Fuente: ECOVIAL, 2017
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3. COSTO DEL PROYECTO

El costo estimado para la ejecucion del proyecto “Construccidn de la via Remedios- Alto de Dolores”
es de Diez mil novecientos veintinueve millones quinientos quince mil once pesos
(510°929.515.011), valor que corresponde a la base sobre la cual se estimé el pago por servicio de
evaluacion de licencia ambiental por modificacién de la resolucion 763 de 2016.

4. METODOLOGIA

En este aparte se describe la metodologia utilizada para la caracterizacién de los diferentes
componentes (abidtico, bidtico y socioecondmico) que hacen parte del Estudio de Impacto
Ambiental.

Adicionalmente para el levantamiento de informacion y elaboracién del documento, teniendo en
cuenta que es una modificacion, se atendieron los parametros establecidos en los siguientes
documentos:

6 Metodologia General de Estudios Ambientales (2010) adoptado por el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS) mediante Resolucién N2 1503 del 4 de agosto de
2010 y compilado en el Decreto N2 1076 de mayo de 2015 (MADS).

é Términos de referencia para la construccién de tuneles y carreteras adoptados por la
Autoridad Nacional de Licencias Ambientales mediante Resolucién N2 751 del 26 de marzo
de 2015.

é Resolucion No. 2182 del 23 de diciembre de 2016, en la que se actualiza y modifica el
"Modelo de Almacenamiento Geografico (Geodatabase)"

é Decreto N2 1900 de junio 12 de 2006 por el cual se reglamenta el paragrafo del Articulo 43
de la Ley 99 de 1993.

6 Manual para la Asignacion de Compensaciones por Pérdida de Biodiversidad expedido por
Resolucién N2 1517 de agosto de 2012.

é Decreto N2 1076 del 26 de mayo de 2015 por el cual se emite un Decreto Unico
Reglamentario Del Sector Ambiente Y Desarrollo Sostenible.

La informacidn para el desarrollo del presente Estudio de Impacto Ambiental se obtuvo durante el
periodo comprendido entre agosto y noviembre de 2017.

Para cumplir con el contenido, estructura y alcance propuesto en el presente estudio, se definieron
con anterioridad las metodologias mas adecuadas para reunir y analizar la informacién primaria y
secundaria que permitiera establecer lineamientos de manejo y control de los temas
socioambientales constitutivos del medio, en el cual se desarrolla el proyecto.

Pagina 10 de 62



PROYECTO DE CONCESION AUTOPISTA RIO MAGDALENA

N Modificacién Licencia Ambiental
ECO VI_AL Resolucién 763 del 27 de Julio de 2016

Unidades Funcionales 1y 2

Autopista
Rio Magdalena

Grupo OHL

Las metodologias a detalle para cada uno de los capitulos de la modificacidn se relacionan en el
Capitulo 2 del presente documento.

5. DESCRIPCION DEL PROYECTO

De manera general el proyecto “Construccién de la via Remedios — Alto Dolores” en las unidades
Funcionales UF1 y UF2 comprende el disefio, construccion y operacién de una calzada sencilla, con
dos carriles bidireccional, en extension de 69.552 Kilémetros, de los cuales 35,392 Km son objeto
de la modificacién de licencia ambiental, no obstante las especificaciones de la via, sus elementos y
tipologia de la infraestructura asociada mantienen las mismas caracteristicas descritas en el Capitulo
3 del Estudio de Impacto Ambiental para el proyecto “Construccién de la via Remedios — Alto de
Dolores”, licenciado mediante la Resolucién 763 de julio 27 de 2016, por lo que es importante
aclarar que en este aparte y los demds de este estudio se hace énfasis en esos elementos “nuevos”,
con respecto a los licenciados. Los que se mantienen sélo en los casos que sea absolutamente
necesario se incluirdn en este estudio, de lo contrario se hara la referencia y se remitira al estudio
de licenciamiento.

Para la ejecucion del proyecto “Construccion de la via Remedios- Alto Dolores en el departamento
de Antioquia” se seleccionaron setenta y cinco (75) ZODME (de los 75 ZODMES, 12 son modificados
de los ya aprobados), de los cuales cuarenta y tres (43) de ellos son de la UF1 y treinta y dos (32)
son para la UF2. También contempla una ampliacién de campamento ya aprobado por Resolucion
763 de 2016 (0,8 Ha pasa a u total de 7.31 Ha); se contard con cuatro (4) areas de plantas
denominadas Planta EI Diamante, Planta San Juan 1, Planta El Tigre y Planta el Diamante 2 en las
cuales se adelantaran procesos de trituracidn, produccidn de asfalto, y produccién de concreto.

La modificacién de Licencia Ambiental para el proyecto “Construccién de la via Remedios — Alto de
Dolores”, licenciado mediante la Resolucion 763 de julio 27 de 2016, incorpora la construccion de
un total definitivo para el proyecto de 402 cruces con corrientes superficiales, en las cuales se hace
necesario la ocupacion de cauce para la implementacién de esta infraestructura (205 para la UF1y
de 197 parala UF2).

El proyecto se desarrollara en un tiempo estimado de construccidn de 5 afos, donde se ejecutara
todas las obras proyectadas para la UF1 y UF2 y se proyecta una fase de operacion de 25 afios.
5.1 ACTIVIDADES

En el numeral 3.2.2, Capitulo 3 del Estudio de Impacto Ambiental para el proyecto “Construccion de
la via Remedios — Alto de Dolores”, licenciado mediante la Resolucion 763 de julio 27 de 2016, se

Pagina 11 de 62



PROYECTO DE CONCESION AUTOPISTA RiO MAGDALENA .
Autopista

™ . .. . . .
\ Mod.lficaclon Licencia Am.blental % Rio Magdalena
. Resolucién 763 del 27 de Julio de 2016 ¥ GrupoOHL

Unidades Funcionales 1y 2

indica que “El proyecto iniciara con las actividades de pre-construccion y posteriormente, se iniciaran
las actividades de construccion; esta fase finalizara con las actividades de desmantelamiento y
finalmente, la via se entregara para la operacion.”

Adicionalmente, en la Tabla 3-6 del citado estudio se presenta la descripcion de las actividades del
proyecto y objeto a licenciar. La informacién reportada en dicha tabla es ratificada para la
modificacion de Licencia Ambiental, con algunas salvedades y precisiones que se hacen a
continuacion en la Tabla 5-1:

Tabla 5-1 Ajuste a Tabla 3-6 de EIA “Construcciéon de la Via Remedios - Alto de Dolores”

Se refiere a la actividad previa a toda intervencion, que consiste
en la compra de las dreas donde se requerira el establecimiento
de infraestructura para el proyecto (construcciéon de la calzada,
peajes, centro de control de operacion, plantas de asfalto, entre
otros). Para llevar a cabo la adquisicion de predios se deberd
contar con un variado grupo de profesionales de principal
experiencia en el manejo de comunidades y negociacion de
predios para el estado, quienes, dentro de las politicas
Adquisicion de predios | establecidas para llevar a cabo esta Gestion, estdn en capacidad
1 a intervenir de brindar asesoria y orientacion a la poblacion intervenida con el
proyecto, respecto a los tramites que se deben surtir para llevar a
cabo la enajenacién de sus inmuebles, garantizando la
transparencia de las transacciones y asesorando sobre cudl es la
documentacién requerida para un proceso agil y oportuno.
Igualmente existe la posibilidad de requerirse el traslado de
algunas viviendas, esta actividad sera llevada a cabo teniendo en
cuenta las medidas de manejo presentadas en la modificacién,
partiendo de la base que el traslado debe mantener o mejorar las
condiciones actuales de la poblacién objeto de relocalizacion,

Esta actividad se considera preliminar, pero también va a darse
Contratacién de mano | durante la etapa constructiva. La actividad consiste en la
vinculacion del personal profesional, técnico y operativo que se
requiere para el desarrollo de todas las actividades civiles y socio
ambientales relacionadas con la ejecucion del proyecto. Es una
actividad que integra las politicas corporativas del concesionario
encargado de ejecutar el proyecto, el cumplimiento de la

de obra y compra y/o
alquiler de bienes y
servicios
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ACTIVIDAD

DESCRIPCION

legislacion laboral vigente y la debida informacién municipios y
comunidades en cuanto a magnitud y procedimientos.

La contratacién del personal calificado y poco calificado se
realizard con base en las necesidades de cada actividad
constructiva, para lo cual se dara preferencia a la mano de obra
disponible en el drea de influencia del proyecto.

de
de

Desarrollo
actividades
prospeccion
arqueoldgica

La prospeccion arqueoldgica es todo el conjunto de trabajos o
procedimientos de laboratorio o de campo, dirigidos a la
busqueda de yacimientos arqueolégicos o a saber la importancia
de acontecimientos pasados. El hallazgo algunas veces es casual,
pero también se pueden encontrar al buscar de forma metédica,
esto se consigue mediante planes de prospeccion.

Estas actividades se realizan previas al inicio de obras con el fin de
identificar cualquier tipo de hallazgo arqueolégico, en caso de
realizarse un hallazgo se realiza un trabajo de recuperacién
arqueoldgica en la zona.

Para el desarrollo de la prospeccién arqueolégica se realizara
previa obtencién del permiso de prospeccion arqueolégica con
acompafiamiento del ICANH, el cual supervisara la actividad.

Fase de

construccién: A continuacion, se describen las principales actividades a desarrollar para la
construccién de la via Remedios- Alto de Dolores UF1-UF2.

Instalacién y operacion

La construccion y/o adecuacion de campamentos para
alojamiento de personal, almacenamiento de insumos quimicos,
centro operativo, acopio de materiales, taller de mantenimiento

de equipos y vehiculos, laboratorio e infraestructura asociada.

A de campamentos
habitacionales  hasta | El proyecto “Construccion de la via Remedios- Alto de Dolores”
para 300 personas. contara para su ejecucion con un (1) Campamento habitacional de
7,31 Ha, el cual se establecerd en la vereda La Cristalina del
municipio de Vegachi, (Coordenadas Este 920464,20; Norte
1242335,48).
Esta actividad contempla el replanteo o cambio de la solucion
geométrica del proyecto en planta, basédndose en la topografia y
L los resultados de los estudios técnicos de detalle. La localizacion y
Localizacién y
5 replanteo replanteo de las obras proyectadas contempla el control
topogréfico, planimétrico y altimétrico de las mismas, al inicio y
durante la construccién, con base en las coordenadas y cotas
indicadas en los planos del proyecto.
6 Movilizacién de | En esta actividad se define el transporte hacia los diferentes
materiales de | frentes de trabajo del personal, equipos, herramientas y
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construccién, insumos, | materiales, efectuado con suficiente anticipacion a la iniciacion de

maquinaria, equipos, | los trabajos de construccion.
vehiculos y residuos
También se incluye la movilizacion de residuos a las zonas de
acopio temporal, ZODME, o disposicion final.

Los trabajos de movilizacion se realizaran con los medios mas
adecuados para evitar dafios por las vias de acceso y zonas
aledafias por donde se realice el transporte. Para el transporte de
equipos pesados o livianos, se utilizardn camiones tipo cama-bajas
o cama-altas y se aseguraran dichos equipos con elementos tales
como polines, sacos y cadenas para garantizar que durante el
transporte no ocurran accidentes que puedan afectar tanto a los
elementos transportados como al entorno en su trayecto.

Los vehiculos que se utilicen para el transporte seran los
apropiados, tanto en nimero como en capacidad, para no
sobrepasar ni las dimensiones ni los limites de carga dados para
las vias y Viaductos por donde se transite. Estos estaran en
6ptimas condiciones mecénicas para no ocasionar interrupciones
en el trafico.

» Operacién de los equipos y maquinaria requerida para la
Operacién de » .
7 L construccién y puesta en marcha de las estructuras requeridas por
magquinaria ) . L,

el proyecto dentro de las dreas de intervencion.

Consiste en la remocion de arbustos, rastrojos, malezas y, en
general, de todo el material vegetal que haya en las dreas de
construccién y de locaciones de apoyo para la construccion del
proyecto y sus accesos. Incluye el retiro de raices y suelos que
contengan materia orgdnica, arcillas expansivas o cualquier otro
material que el Interventor considere inapropiado para la
construccion de la obra. En esta actividad se contempla el
transporte y disposicion final del material sobrante, ademas se
8 Desmonte y descapote . . . .
considera susceptible de producir impactos debido a la
generacion de residuos sélidos, el arrastre de material y a la

pérdida de cobertura vegetal.

El equipo empleado para la ejecucion de los trabajos de desmonte
y descapote deberd ser compatible con los procedimientos de
ejecucion adoptados y requiere la aprobacién previa del

interventor, teniendo en cuenta que su capacidad y eficiencia se
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ajuste al programa de ejecucion de los trabajos y al cumplimiento

de las exigencias de la especificacion.

El desmonte consiste en el retiro de todo el material vegetal hasta
el nivel del terreno natural, de manera tal que la superficie quede
despejada. Esta actividad incluye la tala y eventual corte de
arboles y arbustos, el corte de maleza y tocones asi como la
remocion, transporte y disposicion de todos los residuos en las
respectivas areas destinadas como Zona de Manejo de Escombros
y Material de Excavacion (ZODME).

Se prevé realizar el aprovechamiento forestal Ginicamente en las
dreas estrictamente requeridas y relacionadas en el Capitulo 6 del
presente estudio.

Guarda estrecha relacion con labores ligadas al mejoramiento de
corredores existentes, o a la construcciéon en ambientes urbanos
y semi-urbanos que conllevan demolicion de inmuebles, de
elementos estructurales, y en general de mobiliario vial y
urbanistico para dar paso al nuevo corredor o proyecto. En otras
L palabras tiene una connotacién asociada indirectamente a
9 Demolicién . . . .
afectacién de asentamientos humanos que habitan los inmuebles
a retirar o demoler para dar paso al movimiento de tierras y en

general a las tipicas obras de infraestructura vial.

Comprende demoliciéon como tal, cargue de escombros, acarreo
de escombros y disposicion final de los mismos en las ZODME

Comprende la remocién con maquinaria de cualquier material por
debajo del nivel final del descapote hasta las lineas y cotas
especificadas en los planos. Se utilizaran retroexcavadoras y
bulddceres, siempre que tales equipos y materiales no causen
10 Excavaciones dafios a infraestructuras existentes en el entorno de la obra.

El material de excavacion que se extraera del terreno sera
evaluado para ser reutilizado; si no es apto para relleno, se
dispondra entonces en las ZODME.

Constituye la actividad de cargue, transporte y disposicién final de
Zona de Manejo de materiales de excavacién sobrantes y escombros que no se usen
1 Escombros y Material | en las actividades constructivas del proyecto, los cuales se colocan
de Excavacion de manera controlada y planificada en zonas dispuestas para el
(ZODME). manejo de los mismos. Estas ZODME se disponen alo largo de ella

en terrenos con coberturas vegetales en pastos y con escasos
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arboles objeto de aprovechamiento, con accesos cercanos a la via

principal objeto de construccién del proyecto.

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, colocacion,
humedecimiento o aireacién, extensién y conformacion del
material de base y sub-base aprobado sobre la superficie la banca
12 Base y sub-base . . .
previamente preparada, en una o varias capas, de conformidad
con las dimensiones, alineamientos y pendientes sefialados en los

planos del proyecto

Se contara con dreas adaptadas para la operacion de plantas de
Asfalto, Concreto y Triturado.

En estas se realizan las actividades propias de cada planta, con el
Instalacion y operacion | fin de contar con insumos permanentes y necesarios para la
13 de procesos (Asfalto, | ejecucion del proyecto. También se contaran con dareas de
concreto y triturado) almacenamiento de material, el cual sera cargado y movilizado a
las areas de operacion.

La descripcion de cada una de las plantas se encuentra en el
numeral 2.1.4.2., del presente capitulo.

Las obras hidrdulicas consiste en la construccion de las
alcantarillas y estructuras de concreto tipo Box Coulvert que
recogeran las aguas, con el fin de garantizar su flujo natural. Estas
obras tendrén las estructuras de entrada y salidas que encauzaran
las aguas, asi como estructuras de entregas requeridas como
disipadores de velocidad, evitando procesos de erosiéon o de
socavacion hacia aguas debajo de las mismas. Las obras de arte se
disefiaron para el manejo y control de escorrentia, para evitar
inestabilidades debidas a la erosién, asi como la contaminacion y

y alteracion del patrén de drenaje de los cuerpos de agua proximos.
Construccién de obras

14 hidraulicas y obras de ) . .
Como parte de las obras de drenaje, se incluyen igualmente los
arte. filtros, cuya funcién estd encaminada a captar y conducir aguas
sub-superficiales, protegiendo la banca lateralmente,
especialmente en los tramos en corte y secciéon mixta. Por otro
lado en el &mbito de la ingenieria vial, la expresion “obras de arte”
refiere la materializacion de estructuras de acompafiamiento a la
banca vial, las cuales se componen esencialmente de obras de
drenaje y obras de estabilizacion, las cuales por lo regular se
construyen mediante el uso de cemento, es decir en concreto

hidraulico reforzado y/o simple.
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Con respecto a obras de estabilizacion, se hace referencia

principalmente a muros de contencién de taludes de corte o de
terraplén, los cuales se pueden ejecutar de diversas formas y
materiales (concreto reforzado, concreto simple, gavién, entre
otros)

Comprende la construccién de pilas, pilotes, zapatas y/o dados y
columnas que sirven para soportar los Viaductos y puentes

15 Cimentacion y pilotaje
Estos se realizaran sobre el lecho de los cauces a intervenir o zonas
donde se realizaran pilotaje para las bases de viaductos.

La tipologia establecida para la construccién del puente depende
de la luz principal a ser librada, las posibilidades de aplicar
métodos constructivos y la optimizacién de los materiales.

Construcciéon de | Esta actividad incluye las actividades para las obras de proteccion
16 superestructuras para | de orillas y la construccién de pilotes y caisson, estas actividades
Viaductos son susceptibles de producir impactos sobre los cuerpos de agua
por el manejo de materiales dentro de los cauces y por la
demanda de los recursos naturales; también debido a la
ocupacioén de cauces, a la operacion de maquinaria y equipos y a
la probabilidad de derrames de concreto

Consiste en la materializacion de la estructura de pavimento, la
cual se compone por lo regular de capas de material pétreo que
sirven de apoyo estructural a la capa final de rodadura, compuesta
por lo regular de una base y de una capa de rodadura en mezcla
asfaltica. El material granular proviene de plantas de trituracién
de materiales granulares y la mezcla asféltica igualmente por lo
regular proviene de plantas industriales donde se fabrica el
concreto asféltico con tecnologias especialmente encaminadas a
este proposito.

17 Estructura de rodadura . . o
Lo caracteristico de esta actividad es el acarreo o movilizacién de
los materiales granulares desde las plantas respectivas hasta el
lugar de acopio, donde se extienden y compactan por capas sobre
la banca lista o preparada técnicamente en pos de conformar la
denominada corona de la carretera. En estos procesos de
compactacion se emplea el agua como elemento que contribuye
a densificar las capas granulares, para lograr la resistencia
estructural que se requiere ante las cargas que transmitira el
accionar del tréfico vehicular.
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En lo concerniente a las capas asfélticas, acontece igualmente el

acarreo, es decir el transporte de la mezcla asféltica a altas
temperaturas, de tal forma que al llegar a los frentes de trabajo
sea de factible manipulacion para su extendido y compactacion
técnica, conformando asi la calzada o zona de circulacion
vehicular. Conviene indicar que la estructura de pavimento va
acompafiada de obras laterales que protegen su estabilidad
estructural, especialmente ante el accionar de las aguas lluvias;
estas son las cunetas, los canales laterales, los sardineles y/o los
bordillos, los cuales se pueden asimilar como obras de arte y que
por lo regular se fabrican en concreto hidrdulico.

Se hace referencia a los recubrimientos y protecciones que se
proveen a los taludes de corte y de terraplén, dada la exposicion
a la intemperie (vientos, lluvia, radiacién solar) a la que se ven
expuestos, y que pueden comprometer su estabilidad geotécnica,
afectando la seguridad en operacién vehicular.

Comprende obras como zanjas de coronacién para minimizar el
accionar de las aguas de escorrentia, la induccion vegetal
mediante técnicas forestales como la empradizacion, la siembra
. de semillas, las fajinas, los biomantos, la siembra arbustiva, etc.
Tratamiento de . ] . .
18 ludes Dado el posible comportamiento previamente analizado, puede
talu comprender ademdas obras preventivas y de reforzamiento
estructural como son los trinchos, los pernos para anclaje o
“amarre” y los muros de confinamiento referidos en la actividad

“Obras de arte”.

Se puede afirmar en términos generales que el tratamiento de
taludes refiere un accionar donde los impactos significativos se
centran principalmente en el componente fisico, centrado
esencialmente en los suelos y en las aguas de escorrentia
superficial.

Consiste en la plantacion de césped y/o semillas sobre taludes de

L terraplenes, cortes, sitios de disposicion final y otras dreas del
Empradizacion y

19 . proyecto. Estas actividades son susceptibles de producir impactos
revegetalizacion . L, ) .
debido a la generaciéon, transporte y disposicion final de
escombros y a la demanda de recursos naturales.
Instalacion de | Hace referencia a la colocacion a todo lo largo de la carretera, de
20 dispositivos de control | la sefializaciéon vial vertical y horizontal, de tipo preventivo,
de tréfico reglamentario e informativo, asi como de elementos de seguridad
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como defensas metalicas, barandas y otros componentes por lo

regular prefabricados.

Es entonces la fase en la cual se provee el mobiliario requerido
para garantizar la adecuada operacién vehicular, y la seguridad de
los moradores y peatones que interactan con el corredor vial.
Puede suponer ademds la construccién de zonas de paraderos,
puentes peatonales, dreas de accesibilidad lateral, dispositivos de

restriccion al paso peatonal, entre otros.

Fase de Abandono y Restauracién Final:

Incluye: el retiro de infraestructura e instalaciones sanitarias; frente al mantenimiento vial, se realiza
la reconformacién de accesos y entrega a la comunidad; recuperacién ambiental, incluyendo el manejo
paisajistico, limpieza final; informacion a comunidades.

Se define como el conjunto de procedimientos y acciones que se
deberd llevar a cabo en la etapa final o abandono de la actividad
para en lo posible devolver a su estado inicial las zonas
intervenidas por una instalacion.

Desmantelamiento de | El plan incorpora las medidas orientadas a prevenir impactos
21 instalaciones ambientales y riesgos durante el cierre de la fase constructiva,
temporales considera acciones como restablecer las areas, puntualizar las
acciones de descontaminacién, restauracion, retiro de
instalaciones temporales y otras necesarias para abandonar el
drea, asegurando que el lugar recuperado no represente riesgos a
la salud y seguridad humana, ni que signifique impactos al
ambiente ni pasivos ambientales,

o . Se retiran todas las infraestructuras, realizando la limpieza
Limpieza final de los ] ) )
22 . . general del drea, garantizando que en ella quede libre de

sitios de trabajo ) )
residuos, o infraestructura abandonada.

Como parte del mejoramiento visual de la zona donde se
construyen las obras se plantea una adecuacion e integracién de
las obras con el paisaje de las diferentes areas con la ejecucion de
embellecimiento del paisaje de las construcciones para ser
23 Manejo Paisajistico® compatibles con el ambiente.

El manejo paisajistico puede ser de interés para la creacién de
paisajes, la recuperacion de paisajes degradados, regulando el
fragil equilibrio existente entre el protagonismo formal de la

intervencion y su adecuacién al paisaje.

Fase de Operacién:**
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El proyecto incluye la operacién de la del corredor vial por un periodo de 25 afios, durante los cuales

realizard labores de mantenimiento de la zona de rodamiento, obras conexas, dreas verdes y
estructuras relacionadas

Se refiere al trédnsito permanente de vehiculos de diferentes

categorias en el sistema vial.

24 Transito de vehiculos Para el trénsito vehicular se instalaran los respectivos controles
viales y sefializacion adecuada establecida por el Ministerio de
Transporte, realizando su mantenimiento preventivo y correctivo
adecuado durante la operacion del proyecto.

Su propdsito es remover obstrucciones que detengan o restrinjan
el flujo de agua superficial a través de zanjas, cunetas sumideros
y bordillos, de manera de proveer un flujo sin interrupcién hacia
el exterior de la via para prevenir dafios estructurales.

En caso de cunetas no revestidas se requiere restaurar su seccién
Limpiezay transversal y la linea de flujo.

25 mantenimiento de
cunetas y obras de Para la limpieza de obras de drenaje transversales se removeran
arte obstrucciones que detengan o restrinjan el flujo de agua a través
de las alcantarillas, manteniendo la integridad de sistema de

drenaje previniendo dafios de la estructura vial

Mantenimiento preventivo y correctivo en Viaductos, previniendo
y corrigiendo fallas encontradas por desgastes de material, entre
otras.

Actividades, adecuada y oportunas, destinadas a asegurar el
funcionamiento aceptable a largo plazo de las vias, incluyendo
actividades como: mantenimiento rutinario, periddico vy
rehabilitacion

El mantenimiento rutinario de vias pavimentadas es un
2% Recuperacién de capa mantenimiento preventivo que comprende un conjunto de
asféltica actividades que se realizan en la calzada y en el entorno de las

vias.

También se incluye reparaciones menores y localizadas de la
superficie asféltica de la via, limpieza permanente de la calzada
Algunas de las acciones que se incluyen en estas actividades son:
- Roceria y limpieza del derecho de via
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- Identificacion de fisuras, grietas, desgate de la capa asfiltica,

entre otras.

-Reposicion de sellos de juntas en pavimentos rigidos

- Bacheo

-Riego en negro

- Selo de arena asfalto

- reparacion de bordes de pavimentos asfalticos

- Limpieza de vias, bermas, recuperacién de sefializacion
-Remocién de derrumbes

- Mantenimiento de muros de contencién

- entre otras.

El mantenimiento de la sefializacion es el conjunto de actividades
que se realizan para conservar de manera funcional y en buen
estado todos los dispositivos utilizados para regular la circulacion
vehicular, y asi garantizar que los viajes sean cémodos y seguros.

57 Mantenimiento de la El propésito de efectuar el mantenimiento de la sefializacién vial
sefializacion es conservar las sefiales, las demarcaciones y demas dispositivos,
de manera que permitan a los usuarios de la via su facil
identificacion, lectura e interpretacion, y asi se garantice la
transmision adecuada del mensaje que debe dar la sefializacion y
la coherencia con las condiciones imperantes del transito, del

disefio geométrico y del entorno general de la carretera.

Las estaciones de peajes estardn encargadas del sistema de
recaudo que incluye el sistema de clasificacion por tipo o
categoria de vehiculos, por medio de cobro denominados cobro
manuales.
28 Operacién de peajes ., . s
También se incluyen los centros de comunicacién, control,
sistema de pesajes de vehiculos (basculas fijas y moviles),
sistemas de control de trafico, mensajes viales, fijos y moviles,
circuito cerrado de television (CCTV), servicios de vigilancia,
servicio de asistencia médica de emergencia, entre otras.

*: Estas actividades son catalogadas como medidas de manejo, por tal razén no seran tenidas en cuenta en la evaluacién de
impactos.
**: Las actividades que se encuentran dentro de la etapa de operacidn del proyecto, no tienen en cuenta en la evaluacion de
impactos, teniendo en cuenta que su aprobacién no es competencia de la ANLA
Fuente: ECOVIAL, 2017
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6. AREA DE INFLUENCIA

El documento fue estructurado, teniendo como soporte el EIA que dio origen a la Licencia Ambiental
763, no obstante, la presente modificacién requiere la adicién de nuevas dreas de intervencion
destinadas para nuevas ZODME, plantas de procesos, vias industriales, nuevas franjas de captacién
de agua, ampliacion del area del campamento, entre otras. Los criterios tenidos en cuenta para la
definicion de las areas de influencia del proyecto “Construccién de la via remedios -alto de dolores
(Antioquia) unidades funcionales 1y 2” fueron las consideraciones técnicas de disefio de la obra, asi
como el alcance de los impactos que se pueden llegar a generar por el desarrollo de las actividades
propias del mismo en los medios biético, abiético y socioecondmico.

6.1 AREA DE INFLUENCIA DEL MEDIO ABIOTICO (FiSICO)

Para delimitar el area de influencia del medio abiético se analizaron los componentes relacionados
con los recursos suelo y agua, teniendo en cuenta tanto lo consignado o estructurado en el EIA que
dio origen a la Licencia Ambiental 763 mds los cambios y ajustes adicionales solicitados en el
presente estudio de modificacidn. Al respecto se delimitaron 2 poligonos de area de influencia
abidtica como se describe a continuacion.

6.1.1 AREA DE INFLUENCIA COMPONENTE GEOSFERICO

Dentro del drea de influencia del componente geosférico se analizaron aquellos componentes
relacionados directamente con el suelo, estos corresponden a Geologia, Geomorfologia, Geotecnia,
agrologia y usos de suelos, también se utilizaron las curvas de nivel para el area, las vias dentro del
area, drenajes y uso del suelo actual.

Para definir el area de influencia de este recurso se partié de una definicién preliminar del area
basada en las minimas unidades de anadlisis de cada componente, las cuales fueron caracterizadas
en el capitulo 4 del presente estudio.

Una vez se caracterizado cada componente geosférico, se evaluaron los impactos que las actividades
del proyecto pueden generar sobre estos. Se identificd que los impactos del proyecto para el recurso
geosférico se generan de manera puntual sobre las unidades minimas de analisis, sin embargo, para
el componente de uso del suelo el impacto se puede extender a la unidad de analisis, generando un
cambio en el mismo, por lo tanto, se definid como area de influencia el drea asociada a las unidades
de usos de suelo intervenidas por el proyecto, delimitadas por la vias, cartografia y drenajes.
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Acorde con lo anterior, el area de influencia abiotica del recurso geosférico corresponde a un area

de aproximadamente de 7417,2 definidas por la delimitacion de las unidades de uso de suelo

intervenidas por el proyecto (via, areas de ZODME, campamento, area de planta de procesos y las

vias de acceso asociadas al proyecto).

® Area de Intervencion

El area de intervencion para el componente geosférico corresponde a un area total de 848,19 ha

definidas por el area del chaflan y las areas de infraestructura asociada, al proyecto. (Ver Tabla 6-1).

La Tabla 6-2 muestra el area total a intervenir por usos de suelo identificados.

Tabla 6-1 Municipios involucrados en el érea de intervencién componente geosférico
Municipio Area de intervencién (ha) | Porcentaje (%)
REMEDIOS 260,49 3071

VEGACHI 223,98 26'41
YOLOMBO 52,90 6,'24
YALI 189,34 2232
MACEO 121,48 14:32
TOTAL 848,19 100
Fuente: ECOVIAL, 2017
Tabla 6-2 Area de intervencién - usos del suelo- Componente geosférico
uso TIPO USO AREA (ha)
Agricultura Cultivos transitorios semi-intensivos (CTS) 2,32
Agricultura Sistemas agrosilvicolas (AGS) 1,24
Ganaderia Pastoreo semi-intensivo (PSI) 109,33
Ganaderia Pastoreo extensivo (PEX) 461,82
Forestal Sistema forestal productor (FPD) 16,84
Forestal Sistemas forestales protectores (FPR) 11,68
Forestal Proteccién 28,77
Forestal Produccién-proteccion 4,37
Conservacion Sistema forestal productor (FPD) 41,76
Conservacion Sistemas forestales protectores (FPR) 14,99
Cosenacion | F P i o epersinde |1
Asentamiento Residencial 2,47
Asentamiento Industrial 0,04
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uso TIPO USO AREA (ha)
Infraestructura Transporte 143,81
Mineria Minerales no metiélicos 0,67
Cuerpos de Agua Cuerpos de Agua Naturales 2,92
Naturales
TOTAL AREA INTERVENCION 848,19

Fuente: ECOVIAL, 2017

Respecto al componente paisajistico, este se caracterizd en el contexto de los medios abidtico,
bidtico y socioecondmico, sin embargo, los impactos directos de este componente se presentaran
sobre el area de influencia del componente en los sitios donde se llevaran a cabo las intervenciones
del proyecto.

6.1.2 AREA DE INFLUENCIA PARA RECURSO HIDRICO

Para establecer el area de influencia del recurso hidrico se tomd el area segun las condiciones
hidroldgicas de la zona. El proyecto se encuentra localizado en la sub-cuenca del Rio San Bartolomé
principalmente y en las sub-cuencas de los Rios Nare, Porce y Cimitarra.

El area de influencia del proyecto se delimitd a partir del nivel 4 a 8 de las cuencas y drenajes
intervenidas. Las cuencas delimitadas corresponden a la unidad minima de analisis del componente.
En el capitulo 5, apartes 5.5. Hidrologia se realiza la descripcion caracteristica de las cuencas
involucradas en el area de influencia del proyecto.

Acorde con lo anterior, el area de influencia abiotica del recurso hidrico corresponde a 3 sub-
cuencas del rio Magdalena y 14 microcuencas (Nivel 3 y 8) debido a su amplia extension. El area de
influencia hidrica es de aproximadamente 23386,70 hectareas. En la Tabla 6-3 se describe el area
intervenida por el proyecto en el componente hidroldgico.

Tabla 6-3 Municipios involucrados en el drea de influencia abiética del componente hidrico para la
construccion de la via Remedios — Alto de Dolores

MUNICIPIO | AREA (ha) %

REMEDIOS 12171,13 52,04

VEGACHI 4596,52 19,65

YOLOMBO 490,07 2,10

YALI 3708,84 15,86

MACEO 2420,12 10,35

TOTAL 23386,70 100

Fuente: ECOVIAL, 2017
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® Area de Intervencion

Para el area de intervencion en el componente hidrico, se toma el drea de influencia total de este
componente, descrita anteriormente.

6.1.3 AREA DE INFLUENCIA COMPONENTE HIDROGEOLOGICO

El area de influencia hidrogeolégica, es aquella definida por el estudio hidrogeolégico elaborado
para el proyecto “Construccién de la via remedios -alto de dolores (Antioquia) unidades funcionales
1y 2, esta area incluye la delimitacién de las zonas de recarga, transito y descarga, direcciones de
flujo, conexiones hidraulicas entre las diferentes unidades acuiferas y con las fuentes superficiales,
definicidn de zonas con potencial de aprovechamiento.

De acuerdo al estudio hidrogeoldgico, esta area fue delimitada posterior al analisis hidrogeolégico
en donde se tuvo en cuenta el comportamiento litoldgico e hidrico para cada una de las unidades
cartografiadas en el area de estudio, con el sustento de dos componentes en superficie (geologia y
variacion topografica del terreno en funcidén de la distribucion de drenajes). Parametrizada y
caracterizada la zona de estudio se simplifica de manera espacial la delimitacidn de dicha area, ya
que, teniendo diferentes unidades hidrogeolégicas, numéricamente tienen un comportamiento
homogéneo lo que vuelve menos complejo su obtencién.

El Area de influencia hidrogeoldgica, asi como el drea de intervencién, fue digitalizada en Google
Earth ya que este software cuenta con un grupo de herramientas conjugadas (DEM, Objetos
Georreferenciados, entre otros).

El estudio hidrolégico concluyo que el proyecto no tendrd impactos sobre elementos de agua
subterranea naturales, adicionalmente se concluye que los puntos identificados en un principio
como manantiales corresponden a encharcamientos que son producto del almacenamiento en
superficie del agua proveniente de la precipitacion. Sin embargo, para delimitar el drea de influencia
se tuvo en cuenta que dentro de ésta se incluyan aquellos puntos localizados en areas de
vulnerabilidad acuifera moderada - media y moderada — alta. Bajo estos criterios al drea de
influencia definida por cuencas y drenajes intervenidos por el proyecto se le sumaron microcuencas
asociadas loa los puntos de agua subterranea identificados como 117-IV-A-81 y 132-1I-A-90,
localizados en las veredas San Juan (Vegachi) y San Mauricio (Yali) respectivamente. En el Anexo
Capitulo 5, numeral 5.1.5 -Hidrogeologia, se puede consultar las caracteristicas detalladas del
estudio hidrogeoldgico desarrollado para el proyecto.

El drea de influencia y de intervencion delimitada por el estudio hidrogeoldgico tiene un total de
17.000,62 hectareas como se muestra en la Tabla 6-4.
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Tabla 6-4 Municipios involucrados en el drea de influencia abiética del componente hidrogeolégico
para la construccién de la via Remedios — Alto de Dolores
MUNICIPIO AREA (ha) %

YOLOMBO 1481,12 8,71

YALI 3500,02 20,59

VEGACHI 3970,15 23,35

REMEDIOS 5088,69 29,93

MACEO 2960,64 17,41
TOTAL 17000,62 100,00

Fuente: Fuente: ECOVIAL, 2017

6.2 AREA DE INFLUENCIA DEL MEDIO BIOTICO

Para definir el area de influencia Bidtica del proyecto se tuvo en cuenta tanto lo consignado o
estructurado en el EIA que dio origen a la Licencia Ambiental 763 mas los cambios y ajustes
adicionales solicitados en el presente estudio de modificacion. En este sentido, se analizaron los
ecosistemas presentes en la zona, los cuales segun la cartografia 1:500.000 del IGAC (IGAC, IDEAM,
INVEMAR, SINCHI, & IIAP, 2007) corresponden al Orobioma bajo de los Andes. Sin embargo, el
analisis del area de estudio a una escala 1:25.000 y recorridos de campo permitieron identificar que
en la zona no se conservan las caracteristicas estructurales de estos ecosistemas, presentando de
manera dominante coberturas asociadas a sistemas productivos agropecuarios y en menor grado
ecosistemas naturales.

El bioma Orobioma Bajo de las Andes del area asociada al proyecto incluye la sub-cuenca del rio San
Bartolomé, la cual presenta significativos procesos de deforestacion y actividades mineras
(CORANTIOQUIA, 2002). Esta alta intervencion sobre la zona de estudio define un area singular,
donde existe una baja probabilidad de que los impactos derivados del proyecto se extiendan mas
alla de los limites de las coberturas asociadas al mismo. Dentro de este bioma se determinaron 9
ecosistemas diferentes siendo dominante los pastos del Orobioma Bajo de los Andes con una
representatividad del 56,56 %, La Tabla 6-5 muestra los ecosistemas definidos en el area de
influencia del proyecto.
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Tabla 6-5 Ecosistemas presentes en el drea de influencia biética
AREA DE INFLUENCIA MEDIO BIOTICO
Zona de Vida Bioma Ecosistema Nomenclatura | Area (ha) %
Areas n‘1ay0rme'nte alteradas del 1912 235,24 3,65
orobioma bajo de los Andes
Bosques Naturales del orobioma 1931 1580,31 2454
bajo de los Andes
Bosques P.Iantados del orobioma 1926 259,62 4,03
bajo de los Andes
Cultivos anuales o transitorios
del orobioma bajo de los Andes 1921 22,89 0,36
Bosque Orobioma Cultivos semipermanentes y
himedo bajo de los | permanentes del orobioma bajo 1922 4,65 0,07
tropical Andes de los Andes
Pastos del orobioma bajo de los 1923 3642,06 56,56
Andes
Superficies de agua del
orobioma bajo de los Andes 1851 6281 12
Vegetacién Secundaria del
orobioma bajo de los Andes 1932 603,55 3,37
Zonas De.snudas del orobioma 1933 8,69 0,13
bajo de los Andes
TOTAL 6439,82 100,00

Fuente: ECOVIAL, 2017

Teniendo en cuenta lo anterior, los componentes a partir de los cuales se determind el area de
influencia para el medio Biotico fueron los ecosistemas definidos por sus coberturas y su estado de
conectividad, siendo estas la unidad minima de analisis.

Las coberturas son un factor determinante en la funcionalidad de los biomas, por lo cual son la
unidad adecuada para caracterizar las condiciones bidticas y los impactos que se puedan presentar
por las actividades asociadas al proyecto.

Los componentes analizados para el medio bidtico permitieron delimitar un area de influencia de
6439,82 hectareas distribuida en 19 coberturas de las cuales Pastos limpios tuvo la mayor
representatividad con un 45,74%. La Tabla 6-6 muestra la representatividad por coberturas
encontradas en el area de influencia bidtica.
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Tabla 6-6 Coberturas presentes en el area de influencia biética
COBERTURAS AREA DE INFLUENCIA MEDIO BIOTICO
Coberturas CodlCalnstond Area (ha)
Cover
Tejido urbano continuo 111 42,82
Tejido urbano discontinuo 112 10,91
Zonas industriales o comerciales 121 3,24
Red vial, ferroviaria y terrenos asociados 122 156,35
Zonas de extraccion minera 131 21,91
Otros cultivos transitorios 211 22,89
Cultivos agroforestales 224 4,65
Pastos limpios 231 2945,60
Pastos arbolados 232 316,36
Pastos enmalezados 233 380,10
Bosque denso 311 1054,09
Bosque abierto 312 168,39
Bosque fragmentado 313 187,98
Bosque de galeria y/o ripario 314 169,86
Plantacion forestal 315 259,62
Vegetacion secundaria o en transicion 323 603,55
Tierras desnudas y degradadas 333 8,69
Zonas pantanosas 411 41,24
Rios (50m) 511 41,58
TOTAL 6439,82

Fuente: ECOVIAL, 2017

La Tabla 6-7 se puede observar la distribucion del area de influencia bidtica en los cinco municipios
del area de influencia del proyecto, encontrando mayor influencia en el municipio de Yali (30,4%) y
Remedios (27,4%).

Tabla 6-7 Area de Influencia biética en los diferentes municipios de la zona
Municipio Area de influencia (ha) Porcentaje (%)
YOLOMBO 363,3 5,6
YALI 1956,4 30,4
VEGACHI 1367,8 21,2
REMEDIOS 1763,7 27,4
MACEO 987,1 15,3
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Municipio Area de influencia (ha) Porcentaje (%)
TOTAL 6438,82 100

Fuente: ECOVIAL, 2017

6.2.3 AREA DE INTERVENCION DEL MEDIO BIOTICO

El area de intervencion para el componente bidtico corresponde a un area total de 848,19 ha

definidas por el area del chaflan y las areas de infraestructura asociada al proyecto.

La Tabla 6-8 y Tabla 6-9 muestra el porcentaje de area por ecosistema y cobertura a intervenir.

Tabla 6-8 Ecosistemas del 4rea de intervencién
Zorra Bioma Ecosistemas Area (ha) %_ha
de vida
Areas mayormgnte alteradas del orobioma 146,99 17,33
bajo de los Andes
Bosques Naturales del orobioma bajo de los 59,81 7.05
" Andes
T g Bosques Plantados del orobioma bajo de los 16,84 1,99
s < Andes
£ 8 Cultivos anuales o transitorios del orobioma
° ° bai 2,32 0,27
S 3 ajo de los Andes
@ ° - -
£ 2 Cultivos semipermanentes y permanentes 124 015
2 ﬁ del orobioma bajo de los Andes ’ !
g £ Pastos del orobioma bajo de los Andes 568,73 67,05
g 2 Superficies de agua del orobioma bajo de
2 3 P 8,08 0,95
5 los Andes
Vesetacion S = dol - -
egetacion Secundaria del orobioma bajo 4176 4,92
de los Andes
Zonas Desnudas del orobioma bajo de los 2.42 0,29
Andes
TOTAL 848,19 100
Fuente: ECOVIAL, 2017
Tabla 6-9 Coberturas en el Area de intervencién
COBERTURAS NOMENCLATURA | AREA (ha) % AREA
Tejido urbano continuo 111 1,63 0,19
Tejido urbano discontinuo 112 0,84 0,10
Zonas industriales o comerciales 121 0,04 0,01
Red vial, ferrov.lana y terrenos 122 143,81 16,95
asociados
Zonas de extraccién minera 131 0,67 0,08
Otros cultivos transitorios 211 2,32 0,27
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COBERTURAS NOMENCLATURA | AREA (ha) % AREA
Cultivos agroforestales 224 1,24 0,15
Pastos limpios 231 459,40 54,16
Pastos arbolados 232 56,07 6,61
Pastos enmalezados 233 53,26 6,28
Bosque denso 311 28,77 3,39
Bosque abierto 312 4,37 0,51
Bosque fragmentado 313 11,68 1,38
Bosque de galeria y/o ripario 314 14,99 1,77
Plantacion forestal 315 16,84 1,99
Vegetacion se.afr’\daria oen 373 41,76 4,92

transicion

Tierras desnudas y degradadas 333 2,42 0,29
Zonas pantanosas 411 5,16 0,61
Rios (50 m) 511 2,92 0,34
TOTAL 848,19 100

Fuente: ECOVIAL, 2017

Teniendo en cuenta la Tabla 6-8 y Tabla 6-9 se puede concluir que el mayor ecosistema encontrado
en el area de intervencion del proyecto es el de pastos del orobioma bajo de los Andes ya que de
un area total de 848,19 ha, la cobertura de pastos limpios ocupa 459,40 ha (54,16%).

6.3 AREA DE INFLUENCIA FisSICO- BIOTICA

El area de influencia fisico-bidtica se define por la posible afectacion que tengan los impactos a los
diferentes componentes fisicos y/o bidticos.

lgualmente, el analisis que se efectua acerca del alcance fisico del area de influencia indirecta,
retoma los conceptos del analisis holistico, producto de la interaccion de los ecosistemas, la
geomorfologia, los suelos, el analisis espacial y de ellos la fisiografia en su conjunto.

El area de influencia definida para el proyecto “Construccion de la via remedios -alto de dolores
(Antioquia) unidades funcionales 1y 2, se ha desarrollado bajo el contexto hidroldgico de la divisoria
de cuencas, coberturas, ecosistemas y topografia del terreno. Al analizar y reunir esta informacion
se obtiene el area de influencia fisico-bidtica, donde se integran obteniendo asi un area de influencia
total de 6439,8 ha, distribuida en los municipios de Maceo, Remedios, Yali, Vegachi y Yolomba.
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6.3.1  AREA DE INTERVENCION FiSICO- BIOTICA

los limites establecidos para el area de intervencion fisico-bidtica se determinaron teniendo en
cuenta los alcances de los impactos directos generados por las actividades dentro del area del
chaflan, esta area varia en dependiendo del eje de la via a construir, areas conexas como ZODME,
plantas de asfalto y concreto, vias de acceso, entre otros.

A continuacion, la Tabla 6-10 muestra el area de intervencion, la cual tiene un total de 848,19 ha.

Tabla 6-10 Area de intervencién fisico-biética
Municipio Area de intervencién (ha) | Porcentaje (%)
REMEDIOS 260,49 30,71
VEGACHI 223,98 26,41
YOLOMBO 52,90 6,24

YALI 189,34 22,32

MACEO 121,48 14,32
TOTAL 848,19 100

Fuente: ECOVIAL, 2017

6.4 AREA DE INFLUENCIA SOCIO-ECONOMICA

El area de influencia del Medio Socioecondmico esta definida de forma general como el espacio
fisico que sera ocupado en forma permanente o temporal durante el desarrollo de la “Construccion
de la via Remedios — Alto de Dolores”, que comunica los municipios de Remedios, Vegachi, Yali,
Yolombé y Maceo en el departamento de Antioquia, asi como los espacios colindantes donde se
puedan manifestar los impactos y/o efectos directos generados por el proyecto.

La Unidad funcional 1- atraviesa los municipios de Remedios y Vegachi, ubicados en el nordeste del
departamento de Antioquia. Las veredas de Otu, La Brava, Tias La Aurora, La Mariposa, San Antonio
del Rio, Camelias-Quintana, San Cristobal, El Retiro, San Juan de Capotal y el corregimiento Santa
Isabel pertenecen al municipio de Remedios y las veredas de Paso Real, Mona, Mata Alta, San Juan,
Bélgica, El Jabon, La Cristalina y el corregimiento El Tigre pertenecen al municipio de Vegachi.

Tabla 6-11 Municipios y veredas que componen la Unidad Funcional 1

UNIDAD
MUNICIPIO UNIDAD TERRITORIAL
FUNCIONAL
Vereda Otu
Vereda La Brava
UF-1 REMEDIOS

Vereda Tias la Aurora
Vereda La Mariposa
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UNIDAD
FUNCIONAL

MUNICIPIO

UNIDAD TERRITORIAL

Vereda San Antonio del Rio

Vereda Camelias - Quintana

Corregimiento Santa Isabel

Vereda San Cristobal

Vereda El Retiro

Vereda San Juan de Capotal

VEGACHI

Vereda Paso real

Vereda Mona

Vereda Mata Alta

Corregimiento El Tigre

Vereda San Juan

Vereda Bélgica

Vereda ElJabdn

Vereda La Cristalina

Fuente: ECOVIAL, 2017

La Unidad funcional 2- atraviesa los municipios de Vegachi, Yali y Yolombé ubicados en el nordeste
del departamento de Antioquia y el municipio de Maceo, ubicado en el Magdalena medio. La vereda
La Sonadora y el area de expansion cabecera municipal pertenecen al municipio de Vegachi; las
veredas Arenal San Rafael, El Zancudo, La Playa, La Clarita, San Mauricio y El Jardin pertenecen al
municipio de Yali; las veredas de Bélgica, Santana y Dofia Ana al municipio de Yolombd y las veredas
Corrales la Cuchilla, Guardasol, San Lucas, San Cipriano, Tres Piedras, Alto de Dolores y la cabecera
municipal con los barrios Restrepo 1y Restrepo 2 pertenecen al municipio de Maceo.

Tabla 6-12 Municipios y veredas que componen la Unidad Funcional 2

UNIDAD
FUNCIONAL

MUNICIPIO

UNIDAD TERRITORIAL

UF 2

VEGACHI

Vereda La Sonadora

Area de expansion Cabecera Municipal

YALI

Vereda Arenal San Rafael

Vereda El zancudo

Vereda La Playa

Vereda La Clarita

Vereda San Mauricio

Vereda El Jardin

YOLOMBO

Vereda Bélgica

Vereda Santana

Vereda Dofa Ana

MACEO

Vereda Corrales la cuchilla

Vereda Guardasol

Cabecera municipal
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(Barrio Restrepo 1Y 2)

Vereda San Lucas

Vereda San Cipriano

Vereda Tres Piedras

Vereda Alto de Dolores
Fuente: ECOVIAL, 2017

Cuatro de los 5 municipios que atraviesan el proyecto, Remedios, Vegachi, Yali y Yolombd estdn
ubicados en la subregién del Nordeste Antioquefio; Maceo corresponde a la subregion del
Magdalena Medio.

7. CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA

7.1 COMPONENTE ABIOTICO

El desarrollo del componente abidtico, para la modificacion de la Licencia Ambiental Resolucion N°
763 del 27 julio de 2016, Proyecto de Construccién de la via Remedios -Alto de Dolores, unidades
funcionales 1 y 2, se basé en la informacidon consignada en el informe presentado para la
consecucién de dicha licencia, puesto que se estad presentado una modificacidon a la misma. En el
capitulo 5 del presente EIA se puede consultar la caracterizacidon del componente abidtico.

7.2 COMPONENTE BIOTICO

La presente modificacidn de la licencia ambiental Resolucion N° 763 del 27 de julio de 2016 de las
unidades funcionales 1 y 2, los ecosistemas en el area de influencia siguen siendo los mismos, por
lo tanto, se retomard la caracterizacion floristica de la licencia ambiental (numeral 5.2.1.1
Ecosistemas Terrestres del Estudio de Impacto Ambiental Construccién Via Remedios — Alto
Dolores, Departamento de Antioquia.

La caracterizacién de la vegetacion epifita presente en el drea de estudio, correspondiente al area
de intervencidn puntual del proyecto para la modificacion de la licencia ambiental otorgada bajo la
resolucidn 763 de julio 27 de 2016, y la modificacién de la resolucidon 0637 de abril 15 de 2016 de
levantamiento temporal y parcial de veda de epifitas vasculares y no vasculares, para las Unidades
Funcionales 1 y 2 proyecto de construccién de la via Remedios — Alto de dolores ubicado en el
departamento de Antioquia, se realizd bajo las metodologia planteadas inicialmente en el
documento y bajo las metodologias enmarcadas en el permiso de colecta de la empresa Ecogerencia
LTDA, otorgado bajo la resolucién 00252 del 09 de marzo de 2017. Teniendo en cuanto lo expuesto
anteriormente, la caracterizacion de las especies en veda nacional, correspondientes a las epifitas
(Vasculares y no vasculares) se realizd mediante parcelas de caracterizacion de 100 X 4 metros, por
lo que en total y finalizadas las actividades de campo sobre el corredor vial, fueron realizadas 84
parcelas para el levantamiento de informacién.
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Para cada grupo faunistico se relacionan en este EIA inventarios de especies de ocurrencia potencial
a nivel regional, consignados a partir del “Estudio de impacto ambiental para la construccion de la
via Remedios — Alto de dolores, en el departamento de Antioquia" (Concesiéon Autopista Rio
Magdalena S.A.S., 2016) y para el drea de influencia se enlistan las especies registradas en campo,
ademas de describirse algunos aspectos ecoldgicos y de interés publico de las especies, asi como
su relaciéon con los diversos habitats presentes.

El detalle de la caracterizacién bidtica se puede consultar en el capitulo 5 del presente EIA para la
modificacion de la resolucién 763 de 2016.

7.3 COMPONENTE SOCIOECONOMICO

La modificacion obedece a la incorporacion de algunos ajustes puntuales al diseio licenciado,
debido a la inclusién de nuevas zonas para la disposicion de materiales sobrantes (Zodmes), plantas
industriales con las respectivas vias de acceso y a la modificacién del eje vial en algunos tramos de
las unidades funcionales UF1, que comprende los municipios de Remedios y Vegachi en una longitud
de 36,14 km y UF2 con los municipios de Yali, Yolombd y Maceo en una longitud de 33,76 km,
aspectos que modifican el drea a intervenir para el desarrollo del proyecto.

En el documento se describird de manera puntual los aspectos asociados a la dimensién
demograéfica (asentamientos humanos), dimensidn espacial (servicios publicos, servicios sociales y
sistema vial), dimensién econdmica y dimensién cultural, componente politico administrativo,
tendencias de desarrollo y poblacidon a compensar de cada municipio con sus respectivas veredas;
aspectos que representan un punto clave en el desarrollo de proyectos de infraestructura, toda vez
gue la poblacion debe ser considerada desde las fases iniciales del proyecto como un actor dindmico
y participante de los procesos. El detalle de la caracterizacién socioeconémica se puede consultar
en el capitulo 5 del presente EIA para la modificacion de la resolucién 763 de 2016.

8. ZONIFICACION AMBIENTAL

La zonificacion busca delimitar y tipificar areas de caracteristicas homogéneas, interpretandolas en
términos de sensibilidad ambiental del area sin proyecto, sin que ellas pierdan sus interrelaciones
con el conjunto de actividades que tienen como escenario; lo anterior de acuerdo con lo solicitado
en los términos de referencia del sector infraestructura, para la presente Modificacion de la Licencia
Ambiental Resolucidon 0763 del 27 de Julio de 2016, del proyecto “Construccion via Remedios Alto
de dolores en el departamento de Antioquia” la cual contiene la metodologia aplicada para el
proyecto cumpliendo con los pardmetros consignados por el MADS en la Resolucion 751 de 2015

Teniendo en cuenta la identificacién de las zonas en los cudles conjuntos de pardmetros abiédticos,
bidticos y socioecondmicos reflejan grados de potencialidad o de fragilidad relativamente
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homogénea dentro de una zona dada, se determind la sensibilidad ambiental del area sin proyecto,
como se muestra en la Tabla 8.1, Tabla 8.2:

Tabla 8.1 Categorias de la sensibilidad ambiental identificada para el drea de influencia del
proyecto —Zonificacién ambiental
SENSIBILIDAD Area (hectareas) Porcentaje %
[ [ eew [ s
MEDIA 4460,83 69,3
BAJA 1059,12 16,4
TOTAL 6439,82 100

Fuente: Ecovial, 2017
De acuerdo con lo anterior en la Tabla 8.2 se presenta la sensibilidad para las nuevas areas a
intervenir

Tabla 8.2 Categorias de la sensibilidad ambiental identificada para las areas nuevas del proyecto —
Zonificacién ambiental
SENSIBILIDAD Area (hectéreas) Porcentaje %
[ oam [ 00 wme ] we
MEDIA 138,32 24,4
BAJA 347,09 61,2
TOTAL 567,33 100

Fuente: Ecovial, 2017

9. DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE
RECURSOS NATURALES

El documento fue estructurado, teniendo como soporte el EIA que dio origen a la Licencia Ambiental
en mencion, no obstante, la presente modificacion requiere la adicion de uso, aprovechamiento y
afectacion de nuevas franjas de captacion; obras adicionales para la ocupacion de cauce; puntos de
vertimiento; volumen de aprovechamiento forestal; nuevos permisos de emision por inclusion de
nuevas plantas de procesos; y disposicion final de residuos sélidos y materiales de construccion.

Para la presente modificacion se solicita a la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA) lo
siguiente:

& 12 concesion de agua en diferentes cuerpos de agua (rios, quebradas y drenajes) a lo largo
del trazado de las Unidades Funcionales 1y 2
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é Se solicitan dos (2) franjas de vertimiento cada una con una longitud de 200 metros, las
cuales se ubican en la quebrada San Juan de Capotal y en el rio Volcan.

é Se incorpora la construccidon de un total definitivo para el proyecto de 402 cruces con
corrientes superficiales, en las cuales se hace necesario la ocupacidén de cauce para la
implementacién de esta infraestructura (205 para la UF1 y de 197 para la UF2).

é Se solicita el permiso de aprovechamiento de 47.731 individuos fustales (> 10 cm DAP) los
cuales equivalen a 13994,5 m? de volumen total.

10. EVALUACION AMBIENTAL

10.1 EVALUACION DE IMPACTOS SIN PROYECTO

En el marco de la modificacion de la licencia ambiental Resolucion 763 de 2016, la evaluacion de
impactos sin proyecto corresponde al andlisis de la matriz sin proyecto licenciado mas los resultados
de la matriz con proyecto. De esta manera se obtienen los resultados del cambio generados por la
ejecucioén de las actividades del proyecto para cada uno de los componentes del medio ambiente.

De esta manera se realiza la comparacion de la importancia relativa de cada uno de los impactos
para los componentes abidtico, bidtico y socioecondmico para el proyecto licenciado en el marco
de la modificacién.

10.1.1  MEDIO ABIOTICO

En el drea de intervencién del proyecto el impacto “cambios en la estabilidad de las margenes
hidricas” es de cardcter negativo, producido principalmente por las actividades de extraccién de
material de rio, la ganaderia extensiva y la tala.

De acuerdo a los resultados de la matriz de evaluacion de impactos la mineria de oro aluvial y el
desarrollo de ganaderia en proximidades de las rondas hidricas, tienen un efecto negativo severo
sobre la estabilidad de las margenes hidricas. La tala para la ampliacién de la frontera agricola para
ganaderia y la mineria aluvial, se ha expandido hasta tal punto que ha llegado a afectar rondas
hidricas, haciendo que las mismas queden desprovistas de vegetacién e iniciando procesos de
inestabilidad en las margenes hidricas de los cuerpos de agua.

Los efectos de los procesos de remocidon en masa, cuando ocurren, se evidencian de inmediato, con
una periodicidad irregular y discontinua. Al presentarse un movimiento en masa, puede generar
otros efectos como cambios en la estabilidad de margenes, generacién de procesos erosivos,
cambios en la estructura del suelo, entre otros. En el area de interés del proyecto, este fenémeno
estd asociado a las zonas aledafias del rio y puede llegar a agudizarse por el desarrollo de actividades
de mineria de oro aluvial y mineria.
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IMPORTANCIA RELATIVA DEL IMPACTO CON PROYECTO H SIN PROYECTO

Figura 10.1 Importancia relativa de los impactos para el componente abiético
Fuente: ECOVIAL, 2018

La modificacion del paisaje se ha dado de manera severa por actividades como la ganaderia, tala y
mineria de oro aluvial y mineria a cielo abierto. El desarrollo de estas actividades hace que se acelere
le efectos en la modificacion del paisaje, debido a la remocion de la cobertura vegetal, lo cual
conlleva a un cambio en la estructura del paisaje original. Otras actividades de caracter negativo y
cuya calificacion cualitativa es moderado son los cultivos transitorios, plantaciones forestales y
mineria de socavon, las cuales han introducido al entorno elementos modificadores, tales como la
generacion de zonas inestables o la adecuacion de areas para los cultivos, impactos que se seguiran
evidenciando sobre la calidad del paisaje.

La tendencia observada en el area de influencia es a la permanencia de los impactos ya causados
sobre el paisaje y a la continuacion de cambios sobre el mismo por actividades antrépicas e
instalacion de nueva infraestructura productiva y de vivienda.

El efecto de la erosion se evidencia en sectores en que el terreno se ve desprovisto de cobertura
vegetal, e inclusive aun teniendo cobertura vegetal baja se produce la erosion difusa, y a veces
concentrada, originando taponamientos en las obras de arte, y en ocasiones colapsos en las mismas.

En el area de interés este fendmeno es debido a la aceleracion que recibe de los inadecuados
manejos del suelo, de los bosques, y de las propias cuencas de los cauces de agua. La erosion,
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desencadena otros tipos de fendmenos, como contaminacion de las aguas y remocién en masa, con
efectos directos.

Los cambios en las propiedades fisicas, quimicas y biolégicas ocasionados por cualquier actividad
antrépica pueden llegar a inducir dafios en la estructura de los suelos. Asi por ejemplo para la zona
de estudio, este cambio se considera un impacto negativo, generado principalmente por actividades
como la ganaderia (efecto de la accion mecanica del pisoteo de las vacas y consumo excesivo del
forraje); los cultivos de cafia panelera, la mineria de oro aluvial, mineria a cielo abierto, y las quemas.

Otra de las actividades que puede generar pérdida de las condiciones fisicas y quimicas originales
del suelo es el establecimiento de monocultivos de caiia para la produccién de panela. Esto provoca
el agotamiento de suelo debido a la aplicacién de agroquimicos, que no solo contamina al suelo,
sino a cuerpos de agua cercanos a causa de la escorrentia superficial sobre los suelos cultivados.

Otro factor que incide de manera negativa es la disposicidén de los residuos sélidos, los cuales dejan
al lados de la casas o en su defecto los entierran, generando contaminacién en el suelo.

Las actividades que mas generan cambios en las caracteristicas fisicoquimicas y bacterioldgicas son
la mineria de oro aluvial y mineria a cielo abierto, debido a que al realizar el dragado produce un
movimiento del sedimento que se encuentra al fondo del cuerpo hidrico incrementando de esta
manera los sélidos suspendidos en el mismo. Ademas los equipos y maquinarias pueden tener una
fuga o un derrame de aceites o lubricantes el cual contamina las aguas superficiales y/o de
escorrentia, generando un cambio en la concentracién de los componentes quimicos encontrados,
en algunos casos se podrd determinar contaminacion por metales pesados productos de la
intervencién minera con maquinaria directa sobre el lecho del rio.

Las quemas y la ganaderia extensiva también generan impactos en las fuentes hidricas debido al
material particulado y aporte de materia organica por cada una de las actividades respectivamente,
generando un cambio en las propiedades fisicoquimicas del agua.

Aunque las captaciones de agua que abastecen la poblacion del area de influencia se ubican en
zonas altas, en donde la intervencidn por la mineria no es significativa, esta actividad actualmente
si afecta cuerpos de agua en cuanto a su calidad y por ende su disponibilidad para uso doméstico,
agropecuario u ecoldgico. De acuerdo con la evaluacién de impactos se tiene que para la actividad
de minera de oro aluvial y a cielo abierto generan efectos severos sobre la disponibilidad del agua.
Por otro lado los asentamientos humanos rurales al no contar con sistemas de tratamiento, muchas
veces realizan los vertimientos de sus aguas residuales domesticas en fuentes de aguas, cambiando
sus caracteristicas y por lo tanto la calidad y disponibilidad del recurso.

La mineria se relaciona con el cambio en la calidad de aire debido a la generacidon de material
particulado por el manejo de maquinaria y por los procesos de remocién de suelos, los cuales,
generaran material particulado, también se relaciona por el uso de maquinaria de motores de
combustidn interna de los vehiculos que actualmente circulan por vias existentes, los cuales aporta
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diferentes contaminantes como SOx, PM10, PM2.5, COx, entre otros, estos contaminantes pueden
ser asimilados por el ambiente si son generados en periodos de corto.

Adicionalmente, y con respecto a la contaminacion por emisiones atmosféricas, al analizar los datos
de las estaciones de calidad de aire de la zona, las cuales fueron instaladas para la caracterizacién
de linea base, se identificd que los rangos de contaminantes criterios son aceptables segun la
normatividad ambiental vigente.

10.1.2 MEDIO BIOTICO

La disponibilidad de habitats para las especies de fauna silvestres se ve afectada principalmente por
la remocién de coberturas boscosas, la cual es ocasionada principalmente por el desarrollo de
actividades como: el establecimiento en grandes areas de terreno con cultivos de cana panelera;
por actividades derivadas de la mineria a cielo abierto y los asentamientos humanos.

Las plantaciones forestales tienen un efecto positivo importante (30) sobre la disponibilidad de
habitats, debido al aumento en cobertura vegetal que adecua un ambiente para el desarrollo de
fauna silvestre.

Aligual que el impacto analizado anteriormente (cambio en la disponibilidad de habitats), el cambio
de abundancia y riqueza de la vegetacién se da en mayor medida a causa de la disminucion de la
cobertura vegetal, cuya perturbacién puede darse por diferentes causas.

Las actividades como los cultivos de cafia, la ganaderia extensiva, mineria a cielo abierto,
asentamientos humanos y tala afectan negativamente y de forma severa la abundancia y riqueza
de la vegetacién. Los impactos derivados de estas actividades se manifiestan inmediatamente
después de la ejecucion de cada una de las mismas, con una duracidon prolongada, y su
recuperabilidad puede tardarse varios afos sin la intervencién humana. El impacto podra
incrementarse en la medida en que se disminuya la cobertura vegetal de las unidades boscosas
existentes actualmente en el area de estudio.
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Figura 10.2 Importancia relativa de los impactos para el componente bidtico
Fuente: ECOVIAL, 2018

La alta intervencién de los bosques refleja los cambios en la abundancia y riqueza de la vegetacion,
de continuar con estas actividades la abundancia y riqueza de la vegetacién tenderd a disminuir
notablemente en el area de influencia.

La vegetacion de las areas de proteccién de los cuerpos de agua se encuentra afectada por las
diversas actividades que se desarrollan actualmente en el drea de estudio. Este tipo de cobertura
esta constituido por vegetacidon arbdrea que bordea los cursos de agua y los drenajes naturales, la
presencia de los arboles son de mediana altura que permanecen verdes durante todo el afio debido
a la humedad proporcionada por los cuerpos de agua. La importancia del bosque ripario es que
estos proveen de habitat a gran cantidad de especies silvestres, a la vez que actian como corredores
para el movimiento entre parches de vegetacidn en el paisaje fragmentado.

Las actividades que generaran afectaciones en la vegetacion protectora de cuerpos hidricos son
principalmente la mineria de oro aluvial y la mineria a cielo abierto. De esta manera, la afectacion
de la vegetacion protectora de cuerpos hidricos al ser un impacto de caracter negativo, debido al
desencadenamiento de impactos secundarios sobre estos cuerpos de agua (perdida de la calidad
del agua y disminucidn de la diversidad de fauna y flora asociada a los mismos.

La fragmentacién es un proceso de cambio que implica la aparicion de discontinuidades en los
habitats; lo que era originalmente una superficie continua de vegetacién, se transforma en un
conjunto de fragmentos desconectados y aislados entre si.

El hombre ha alterado para su propio beneficio una gran parte del suelo, por lo que no es de extrafar
que la reduccidn y fragmentacion de los habitats, y en consecuencia la pérdida de especies, se
considere una de las amenazas mas frecuentes y extendidas para la conservacién de la
biodiversidad.
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En este contexto, el cambio en la composicién de la fauna silvestre, se entiende como negativo, ya
gue basicamente corresponde a un disturbio del equilibrio ecoldgico que se refleja en la mayoria de
los casos en la pérdida de biodiversidad, disminucién de las densidades poblacionales, y en algunos
casos, en extincion local de algunas especies.

Las principales actividades que se han desarrollado y se desarrollan en la actualidad en la zona y que
estan generando cambios en la composicidn y estructura de las especies de fauna son: agricultura,
ganaderia, tala de bosques, quemas y la Mineria.

Las comunidades hidrobiolégicas de agua dulce estan conformadas por diversos grupos de
organismos asociados a microhdbitats segln caracteristicas especificas. Entre estas comunidades,
las mas representativas o de mayor relevancia ecolégica corresponden a los macroinvertebrados
acuaticos o bentos y el perifiton en el caso de ecosistemas |dticos; y para los sistemas Iénticos, se
consideran principalmente las comunidades plancténicas (Ramirez y Vifia, 1998).

La mineria de oro aluvial es la actividad que mayores efectos negativos tiene sobre la estructura y
composicion de las comunidades hidrobioldgicas, debido a que las explotaciones de oro bajo este
sistema por lo general son en areas pequefias y medianas con sistemas tradicionales y tecnologia
ambiental inadecuada a través de draga, e incluso mazamorreo de manera ilegal.

Las actividades mas impactantes sobre la calidad del habitat dulceacuicola son la mineria de oro
aluvial, la mineria a cielo abierto y la ganaderia extensiva.

Partiendo de la calidad ambiental actual y teniendo en cuenta que las actividades anteriormente
mencionadas causan un impacto sobre la calidad del agua dulceacuicola, siendo su efecto
secundario, como consecuencia de la alteracion de la calidad del recurso hidrico. En este sentido se
considera que el impacto es de naturaleza negativa, con efectos severos generados por actividades
como la mineria de oro aluvial, la mineria a cielo abierto y la ganaderia extensiva.

10.1.3 MEDIO SOCIOECONOMICO

La dindmica poblacional refleja la interaccidon que se da entre los seres humanos en un contexto
particular, se refiere a la forma en que miembros de una comunidad establecen relaciones entre
ellos mismos y con el entorno, la forma particular que tienen de hacer uso de los recursos y como
se distribuyen en el territorio.

A la actividad de ganaderia el proyecto tiene algiin grado de incidencia, pues las grandes extensiones
de tierra destinadas a la ganaderia reducen posibilidades de empleo y la mineria, generalmente de
caracter informal, por diversos factores se relaciona con ocupaciones ilegales, migraciones desde
otros lugares, incremento de areas de poblacidn vulnerable en la periferia de los centros poblados,
entre otros.

El cambio en la dindmica poblacional presenta efectos positivos para las actividades como
plantaciones forestales y poblamiento y asentamientos humanos y frente a la oferta y demanda de
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bienes y servicios, es fundamental considerar los cultivos que se dan en estas areas, dentro de los
que son representativos la cafia y el cacao. Por otra parte y con mayor énfasis es de valorar la
ganaderia extensiva. Teniendo en cuenta la incidencia de estas actividades, se valoraron como de
caracter positivo, principalmente la generancion de empleo de las comunidades del area y que con
ellas se desarrollan intercambios de diversa indole, generando a su vez otras dinamicas econdmicas
de oferta y demanda.

13 W Modificacion en area con potencial arqueoldgico
13,2 —_07 Cambio en la presencia de la gestion institucional
8 —l 0,8 Cambios en la cotidianidad, las costumbres y modos...
29 mm Cambio en el relacionamiento comunitario
-14,9 __ 56 Generacion de expectativas
-10,1 “,9 ' Cambio en la infraestructura vial existente (Afectacion.
0,6 I Cambios en el desplazamiento de semovientes
1,8 0.0 Modificacién de vivienda y equipamiento comunitario
m 97 Cambio en la dinamica del empleo (Generacién de...
15 -_ 9,0 Cambio en las finanzas municipales
‘4'_?9,13 Cambio en las actividades productivas y uso del suelo

I 15,3 Cambio en la oferta y demanda de bienes y servicios

-10,9 ﬁ Cambio en la dindmica poblacional

20,0 -150 -10,0 -50 0,0 50 100 150 20,0
IMPORTANCIA RELATIVA DEL IMPACTO B CON PROYECTO

Figura 10.3 Importancia relativa de los impactos para el componente socioeconémico
Fuente: ECOVIAL, 2018

Las actividades mineras en el area de influencia, que se realizan particularmente en el municipio de
Remedios; dichas actividades conllevan una economia informal e inestable, estas actividades en su
mayoria son realizadas por poblacion flotante que en estas zonas generan conflictos a nivel social y
hacen que las dinamicas de intercambio de bienes y servicios en general, y el progreso de la region
se vean limitadas.

Las actividades productivas desarrolladas y el uso que se le da al suelo por parte de las comunidades
en un area determinada, reflejan la manera en la que estas comunidades se relacionan con el
territorio y los factores que inciden para que sean esas las actividades que se realizan. Es de sefialar
que en las veredas de influencia que hacen parte del proyecto, se desarrollan diversas actividades
productivas, algunas difieren de municipio a municipio y otras son comunes a toda el area.

En las veredas del area de influencia se desarrolla la agricultura, en mayor medida que la ganaderia.
Por otra parte, se identifico una actividad comun presente en todas las veredas de los municipios
del area de influencia, se trata de la agricultura de pan coger, que consiste en que cerca de las
viviendas, se siembran plantas que puedan ser sustento para quienes alli habitan, estas plantaciones
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(Generalmente platano y yuca) son destinadas para “Autoconsumo”, no tienen fines comerciales, lo
siembran las personas que los consumen.

Teniendo en cuenta que la agricultura de pancoger es la actividad comun en toda el drea de
influencia y que de alli se deriva el sustento de gran parte de las personas que integran estas
comunidades. Por otra parte por su efecto nocivo sobre el medio ambiente y la no sostenibilidad de
recursos, las plantaciones forestales, la ganaderia extensiva, la tala y las quemas.

Ninguna de las actividades desarrolladas actualmente presenta efectos severos sobre las actividades
productivas y usos del suelo, debido a que el 49% del drea de influencia presenta un conflicto de
uso adecuado, 11% presenta un uso inadecuado por sobreutilizacién ligera y un 2% presenta un uso
inadecuado por sobreutilizacion moderada.

Laregién donde se desarrolla el proyecto presenta desde hace muchos afios, presenta gran cantidad
de carencias de diversa indole y ha sido afectada por flagelos de orden econdmico y social, las
administraciones municipales y sus finanzas, tienen el matiz de ser municipios de categoria 6, que
por la cantidad de habitantes y los ingresos percibidos, se ven limitados para aportar
significativamente al bienestar de la poblacién y al desarrollo de la regién.

En todos los municipios que comprende el proyecto se desarrollan actividades mineras, donde
representan el primer referente de empleo para las comunidades de las veredas de influencia del
municipio, estas actividades de mineria comprenden explotacién aluvial y mineria de socavdn,
realizadas tanto para companias multinacionales, como las que se realizan de manera informal.

La actividad minera, tanto de socavén como de oro aluvial, en Remedios particularmente, por
tratarse de la actividad que ocupa el primer rengléon de empleo y que generalmente se realiza de
manera informal, significa una reduccién frente al crecimiento financiero que podria tener el
municipio, ya que es una actividad que no genera finanzas que lleguen a la administracién municipal.

En las veredas que hacen parte del drea de influencia se desarrollan actividades productivas que
han surgido por las caracteristicas del terreno, el contexto social o las dindmicas propias del
desarrollo del nordeste antioquefio, dentro de estas actividades que son las generadoras de empleo
en el drea, se contemplan la mineria, asi como las plantaciones forestales que son fuente de empleo.
Por otra parte el cultivo de caiia paneleray los trapiches de procesamiento de caiia, son importantes
generadores de empleos a gran cantidad de habitantes de la zona. Por ser generadoras de empleo
en el drea, estas fueron actividades consideradas de caracter positivo pues representan los medios
de los que hace uso la poblacién para adquirir el sustento y cubrir necesidades basicas.

El estado actual de las vias de acceso a las veredas del area de influencia son generalmente
terciarias, en regular o mal estado, algunos accesos a las veredas tienen estrecha relacion con la
denominada “Troncal del nordeste” o la “Ruta nacional 62”; se encuentra en buen estado que
conecta con vias terciarias que van a las veredas de influencia.
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Actualmente la poblacion de las veredas del area de influencia se moviliza generalmente en moto,
caballo o a pie, hay presencia de algunas rutas de camperos que entran a las veredas “Conocido
como chiveros”, o hacen uso de los buses intermunicipales que transitan por la troncal del nordeste
(Transegovia y Flota nordeste), es de sefialar que el servicio publico de transporte mas usado por
las comunidades de estas veredas es el mototaxi o el denominado “motoratén”, se trata de una
motocicleta de servicio publico a la que adaptan una carroceria para poder transportar hasta 3
personas, entran a las veredas y circulan por vias destapadas, la tarifa de este medio puede oscilar
entre 3000 a 20.000 pesos dependiendo del lugar y de la distancia.

Como se expuso anteriormente gran parte de las vias de acceso a las veredas del drea de influencia
estdn en mal estado, son casi intransitables en invierno y no cuentan con ningun tipo de
mantenimiento, considerando que estas vias conducen a asentamientos de poblacion, las
actividades “Poblamiento y asentamientos humanos” y “Mantenimiento y transito en vias
existentes”.

En cuanto a la generacidn de conflictos el nordeste antioquefio fue en épocas recientes un territorio
azotado por la violencia y el conflicto armado, diversos factores incidieron para que en los
municipios del drea de influencia se dieran alteraciones del orden publico. Por ser un corredor en el
qgue confluyen diversos intereses, la que hoy en dia es conocida como “Troncal del nordeste” ha sido
una ruta que ha conllevado el transito de poblacién flotante, transporte de material aurifero y
magquinaria pesada y en algun tiempo tuvo relacidn con el paso de insumos para cultivos ilicitos y
grupos al margen de la ley.

Actualmente hay una coyuntura nacional, en la que las actividades mineras se han hecho cada vez
mas complejas a nivel social e involucran una serie de flagelos de diversa indole, que se relacionan
con situaciones que resultan inmanejables y conflictivas. Como se ha expuesto, se realizan
actividades mineras de modo formal e informal, de socavones, minas activas e inactivas y minas
abandonadas. Ademas se desarrolla mineria aluvial utilizando retroexcavadora, estas actividades
por la complejidad que implican, generan diversos conflictos, entre estos se puede identificar la
poblacion externa que llega a realizar mineria (generalmente informal), la constante llegada de
poblacion flotante, prostitucidn, conflictos entre mineros e incluso relacidn con grupos al margen
de la ley, es por estas razones que se valoraron estas actividades como de caracter negativo (-45)
con un efecto nocivo sobre el panorama social y el desarrollo de esta region.

El nordeste antioquefio, cuenta con rasgos culturales de los que se impregnan de manera mas o
menos similar todos los municipios del area de influencia, en estos se identifica un entramado
conformado por el legado del trabajo rural, las pautas propias de la cultura paisa y los modos de
vida de las comunidades que realizan actividades mineras, que tienen una forma particular de
ocupar el territorio, tejer relaciones y hacer uso de los recursos.

Las comunidades del area de influencia son trabajadoras y emprendedoras, en busca de
oportunidades y progreso, es de sefialar que en estos municipios las dinamicas sociales han estado
matizadas por el modo de vida que tienen las comunidades que desarrollan actividades mineras,
gue tienen una cotidianidad y costumbres particulares.
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La mineria cambi¢ la cultura campesina y la produccion, lo agricola disminuyd al punto de dejar de
ser exportadores a ser importadores y basicamente productores de autoconsumo. Estos son
aspectos para tener en cuenta respecto a los modos de vida y cotidianidad de las comunidades.

Los modos de vida estan directamente relacionados con las actividades productivas realizadas por
la comunidad, en dias de mercado por ejemplo las comunidades de los municipios del area de
influencia, suelen departir en las cabeceras municipales, desarrollando actividades recreativas y
culturales, por otra parte en el area se realizan actividades de quema y tala, estas son reflejo del
modo en que la comunidad hace uso de los recursos. Es de tener en cuenta que las actividades de
mineria se reflejan en una cultura particular de quienes realizar este tipo de actividades, esta se
considera desde cierta perspectiva nociva pues esta centrada en explotar los recursos de un lugar y
trasladarse a otro sin considerar un uso sostenible para el futuro, adicionalmente esta cultura esta
relacionada con una inestabilidad econdmica y social que esta constantemente oscilando entre la
extrema pobreza y grandes cantidades de dinero que se gastan de manera acelerada.

El nordeste ha sido en los ultimos afios una region que ha tenido cambios significativos, superando
limitantes del pasado y consolidando posibilidades para desarrollar gestiones institucionales que
redunden en beneficio de las comunidades. Las administraciones municipales se encuentran en un
momento algido para la region, que pueden aprovechar para hacer alianzas interinstitucionales con
proyectos y compaiiias, en aras del progreso del municipio y la region.

10.2 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS PARA EL ESCENARIO CON PROYECTO

De acuerdo con lo presentado en la Tabla 10.1 y en la Figura 10.4 se presenta un total de 162
interacciones. Los impactos de caracter con una importancia moderado se presentan en el 56,2%
de los casos mientras que el 19,8% corresponde a impactos con una importancia irrelevante.
Solamente el 11,1% de los impactos tienen una importancia severa y el 3,1% critico.

Tabla 10.1 Impactos identificados para cada medio y componente involucrado en el proyecto
No. DE
IMPACTOS

IMPACTOS DE CARACTER NEGATIVO IMPACTOS DE CARACTER POSITIVO

MODERAD IMPORTANT
E

IMPORTANCIA
-25 A <-50 25A50

TOTAL

INTERACCIONES

% 56,2% 3,1%

Fuente: ECOVIAL, 2017
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Figura 10.4 Importancia de Caracteristicas Positivas y/o negativas
Fuente: ECOVIAL, 2017

En general se presentan impactos positivos muy importantes con el 3,1% e importantes con el 3,7%.
El restante de los impactos positivos tiene poca importancia.

De acuerdo con la Figura 10.5 se presenta el caracter de los impactos identificados por actividad. De
esta manera, se tiene que el impacto negativo mas relevante esta relacionado con la instalacién y
operacién de infraestructura temporal seguido de la demolicién y excavaciones. En su orden
continua la adecuacidn, uso y cierres de zonas de manejo de excavaciones, estériles y vehiculos. De
acuerdo con el estado actual del medio el impacto relacionado con el desmonte y descapote no se
presenta como un impacto altamente relevante en el drea de influencia a pesar de su importancia
y cardcter para el medio. (Figura 10.5).
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Figura 10.5 Caracter de los impactos identificados por actividad- Escenario con proyecto.
Fuente: ECOVIAL, 2017

En cuanto al tipo de importancia de los impactos con caracter negativo se tiene que los moderados
presentan una amplia incidencia al medio en la ejecucion del proyecto. De esta manera se tiene que
lainstalacion y operacion de la infraestructura temporal presenta asi como la instalacidn y operacion
de infraestructura temporal y colocacion de base y sub-base tienen la mayor incidencia con caracter
moderado. En su orden también se encuentran con caracter moderado: la demoliciéon y
excavaciones, vertimiento de aguas residuales, Construccidon de obras hidraulicas y obras de arte
Cimentacidn y pilotaje (viaductos, peajes, bascula). (Figura 10.6).
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Figura 10.6 Tipos de importancia de los impactos de caracter negativo por etapa-Escenario con proyecto.
Fuente: ECOVIAL, 2018.

De lamisma maneray de acuerdo con la Figura 10.6, los impactos con caracter severo corresponden
principalmente al desmonte y descapote, e instalacién y operacién de infraestructura temporal y la
demolicion y excavaciones.
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Figura 10.7 Tipos de importancia de los impactos de caracter positivo por etapa-Escenario con proyecto.

Fuente: ECOVIAL, 2018.

De acuerdo con la importancia de los impactos con caracter positivos, los mas relevantes para el
escenario con proyecto son el tratamiento de taludes, del desmonte de instalacion temporal. (Figura

10.7).
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Figura 10.8 Importancia global por componente/Dimensién-Escenario con Proyecto.
Fuente: ECOVIAL, 2018.

De acuerdo con la Figura 10.8, la importancia global por componente determina que en todos los
componentes analizados sobresalen los impactos con cardcter moderado. Desde el punto de vista
bidtico, las comunidades hidrobioldgicas son las mas impactadas por el desarrollo del proyecto
como consecuencia de la intervencion sobre las aguas superficiales en el componente abiético. Otro
componente afectado de manera moderada en la fauna silvestre ya que dadas las caracteristicas
del proyecto deben ser intervenidas de su habitat natural mediante el ahuyentamiento. Asi mismo,
sobre el componente social sobresalen los impactos de caracter moderado.
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Figura 10.9 Importancia Global por Medio -Escenario con Proyecto.

De acuerdo con la Figura 10.9, la importancia global por Medio determina que en orden
descendente, evaluando el total de impactos negativa esta el medio bidtico (-260), abidtico (-189) y
socioeconomico (-73), comportamiento reiterativo para los impactos positivos con medio donde se
tiene 201, 190 y 97 para medio bidtico, abidtico y socioeconémico.

11. ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL DEL PROYECTO

Para el proyecto “Construccion de la via Remedios -Alto de Dolores” el area de influencia se
subdivide en; zonas de exclusién con una extension de 887,84 hectareas (13,8 %); zonas de
restricciones altas con una extension de 120,57 hectareas (1,9 %); zonas de restricciones medias con
una extension de 3557,41 hectareas (55,2%); en zonas con restricciones bajas con una extension de
1575,4 hectareas (24,5%) y zonas de intervencion con una extension de 298,6 hectareas (4,6%).

Tabla 11.1 Zonificacién ambiental de manejo

Areas de Intervencién con Restriccién Media 3557,41 55,2

TOTAL 6439,82 100
Fuente: Ecovial 2017

Pagina 51 de 62



PROYECTO DE CONCESION AUTOPISTA RiO MAGDALENA )
Autopista

A Modificacién Licencia Ambiental '&?\ >
- . & Rio Magdalena
Resolucién 763 del 27 de Julio de 2016 (=]

Grupo OHL
Unidades Funcionales 1y 2

m 5%

2% m Area de Exclusion

Area de Intervencién con
Restriccion Alta

Area de Intervencién con
Restriccion Media

= Area de Intervencién con
Restriccion Baja

55% = Area de Intervencién

Figura 11.1 Zonificacién ambiental de manejo
Fuente: Ecovial 2017

Para las areas nuevas a intervenir se subdividen en zonas de altas restricciones con una extension
de 20,9 hectareas (3,7%); en zonas con restricciones medias con una extension de 261,9 hectareas

(46,2%); en zonas con restricciones bajas con una extension de 0,05 hectareas (0%), como se
muestra en la Tabla 11.2

Tabla 11.2 Zonificacion ambiental de manejo para las nuevas &reas a intervenir

Area de Intervencién con Restriccion Media 261,86 _

TOTAL 567,33 100

Fuente: Ecovial 2017
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Figura 11.2 Zonificacién ambiental de manejo para las nuevas areas a intervenir
Fuente: Ecovial 2017

EnlaTabla 11.1y Tabla 11.2 muestran los resultados obtenidos para la zonificacién de manejo total
realizada para el proyecto.

12. EVALUACION ECONOMICA AMBIENTAL

La Evaluacion Econémica Ambiental (EEA) correspondiente al proyecto “Concesién autopista rio
magdalena, modificacion de la licencia ambiental resolucién 763 de julio de 2016, fue realizada
dando cumplimiento a: (i) EI complemento de estudio de impacto ambiental respecto a la
evaluacidon de los nuevos impactos ambientales y la propuesta de ajuste al Plan de Manejo
Ambiental (Articulo 2.2.2.3.7.2 del Decreto 1076 de 2015 — MADS), (ii) la Metodologia General para
la Presentacion de los Estudios ambientales la cual en el numeral 2.3.2 desarrolla el tema de la
evaluacidon econdmica del proceso de Evaluacién del Impacto Ambiental, y (iii) los Criterios Técnicos
para el Uso de Herramientas Econdmicas en los Proyectos, Obras o Actividades Objeto de
Licenciamiento Ambiental (ANLA, 2017).

Dentro del analisis econdmico ambiental, el Andlisis Costo Beneficio (ACB) presenta las bases para
identificar si la implementacién del proyecto genera pérdidas o ganancias al bienestar social del
pais. Haciendo énfasis en el beneficio humano, se asignan valores econémicos a los flujos de
servicios ambientales debido a que pueden servir de manera directa o indirecta en el presente o en
el futuro de la sociedad en general. Estos valores, ante la imposibilidad de representarse a través de
los precios de mercado se estiman en términos de maximas disposiciones a pagar cuando los
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individuos quieran acceder a mejoras ambientales, o minimas disposiciones a aceptar cuando los
individuos son afectados en sus flujos de servicios ambientales (MAVDT & CEDE, 2010).

El detalle de la valoracion econémica se puede consultar en el capitulo 10 del presente EIA para la

modificacion de la resolucion 763 de 2016.

13. PLANES Y PROGRAMAS

13.1 PLANES DE MANEJO

13.1.1 PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL

En este capitulo se describen los programas de manejo ambiental aplicables a la modificacion de la
licencia ambiental, establecidos en el marco del proyecto de “Construccion de la via Remedios —
Alto de dolores (Antioquia) Unidades Funcionales 1 y 2”, los cuales corresponden a las medidas y
actividades de manejo formuladas a partir de la caracterizacion del area de influencia, las
caracteristicas del proyecto y de la evaluacion ambiental de los posibles impactos que pueda tener
el proyecto sobre los medios abiético, bidtico y socio-econémico. En la siguiente tabla se relacionan
los programas de manejo ambiental que se ajustaron o modificaron de acuerdo con las necesidades
del presente estudio.

Tabla 13.1 Estructura de los Programas de Manejo Ambiental

CODIGO

COMPONENTE PROGRAMA PROYECTOS
MRS-001 Manejoy dlsposmlorT lde Material de
Excavacion
MRS-002 Manejo de taludes, I.a’deras y control
de erosion
Manejo de materiales, patios de
Manejo del recurso MRS-003 acopio en los frent‘e's de obra,
equipos de construccion y taller de
suelo o
mantenimiento
. MRS-004 Manejo paisajistico
ABIOTICO - - T
Manejo de residuos solidos
MRS-005 s . . .
domésticos, industriales y peligrosos
Manejo de planta de asfalto y
MRS-006
concreto
MRH-001 Manejo de residuos liquidos
. MRH-002 Manejo de captacion
Manejo del recurso Vaneo d b r
hidrico MRH-003 anejo de cruces sobre cuerpo de
agua
MRH-004 Manejo de escorrentia
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COMPONENTE PROGRAMA CoDIGO PROYECTOS
Manejo de recurso aire MRA-001 Manejoy c.orm’trol de fuentes de
emisién y ruido
Manejo recurso de MRSE-001 Manejo de remocién de cobertura
suelo vegetal y descapote
Manejo del recurso MRFF-001 Manejo de flora
flora y fauna MRFF-002 Manejo de fauna
Proteccion y
conservacion de MPCH-001 Manejo y conservacion de habitats
BIOTICO habitats — —
anejo de revegetalizacion de areas
Revegetalizacion MRV-001 ) . : .
intervenidas
Manejo de ) )
comunidades MCH-001 ManeJ‘O de .cor}nfnldades
. s hidrobiolégicas
hidrobiologicas
Compensacion para el Manejo para la Compensacion por
C e, CMB-001 L.
medio bidtico afectacion a la cobertura
Informacion y Inf ., rticiacis
participacién MSC-001 normacion y participacion
o comunitaria
comunitaria
Atencién a
inquietudes, Atencion a inquietudes, solicitudes o
. MSC-002 .
solicitudes o reclamos reclamos de las comunidades
de las comunidades
Educaciény Ed ., itacion al |
capacitacion al MSC-003 ucacion y capacitacion al persona
. vinculado
personal vinculado
Capaat:??lon, Capacitacion, educacién y
educacion y R .
AP MSC-004 concientizacion a la comunidad
concientizacion a la ledaia
comunidad aledafia i
SOCIOECONOMICO | Apoyo a la capacidad
de gestion institucional Apoyo a la capacidad de gestion
y comunitaria - MSC-005 institucional y comunitaria -
contratacion de bienes Contratacion de Bienes y Servicios
y servicios
P de cult
virz:)lg—rZT:esif)iclil::lal;ra Programa de Cultura vial-
. Y MSC-006 Accesibilidad y seguridad de la
seguridad de la It
., poblacién
poblacion
Programa afectacion a MSC-007 Afectacion a terceros
terceros
Progre.xfna . MSC-008 Compensacion Social
compensacion social
= - -
Progra‘rpa de MSC-009 Compensacion para la poblacién
compensacion para la asentada
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COMPONENTE PROGRAMA CODIGO PROYECTOS

poblacion afectada —
acompafiamiento socio
predial

*Programa nuevo
Fuente: Consorcio OHL, agosto 2016

13.1.2 PROGRAMAS DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

En la siguiente tabla se relacionan los programas de seguimiento y monitoreo que se ajustaron o
modificaron para el presente estudio.

Tabla 13.2 Estructura de los Programas de seguimiento y monitoreo ambiental

COMPONENTE PROGRAMA CODIGO PROYECTOS
SMRS-001 Segmmlenj(o ala dlSpOSIFlon de
Material de Excavacion
SMRS-002 Seguimiento al manejo de ta.l'udes,
laderas y control de erosion
Seguimiento al manejo de
N SMRS-003 materiales, patios de acopl'o en los
Seguimiento del frentes de obra, y manejo de
recurso suelo equipos de construccion
SMRS-004 Seguimiento al manejo paisajistico
Seguimiento al manejo de residuos
SMRS-005 sélidos domésticos, industriales y
3 peligrosos
ABIOTICO P -
SMRS-006 Seguimiento al manejo de planta de
asfalto y concreto
SMRH-001 Seguimiento a! m.anejo de residuos
liquidos
Seguimiento al SMRH-002 Seguimiento al manejo de captacién
programa de manejo SMRH-003 Seguimiento al manejo de cruces
del recurso hidrico sobre cuerpo de agua
SMRH-004 Seguimiento al m,anejo de
escorrentia
Programa al Seguimiento al manejo y control de
seguimiento del SMRA-001 8 neoy con
. fuentes de emisién y ruido
recurso aire
Seguimiento y Seguimiento al manejo de la
i SMRS-1 iy
monitoreo de suelo remocion de cobertura y descapote
Seguimiento y SMRFF-1 Seguimiento al manejo de flora
. it del
BIOTICO monitoreo ¢e SMRFF-2 Seguimiento al manejo de fauna
recurso flora y fauna
Seguimiento y Seguimiento al manejo
monitoreo de la SMPCH-1 g . i ,J Y
., conservacion de habitats
proteccion y
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COMPONENTE PROGRAMA CODIGO PROYECTOS
conservacion de
habitats

Seguimiento y Seguimiento al manejo de
monitoreo de la SMRV-1 revegetalizacion de areas
revegetalizacion intervenidas

Seguimiento y

monitoreo de SMCH-1 Seguimiento al manejo de

comunidades comunidades hidrobiolégicas

Seguimiento y

. SMCMB-1
compensacién para el cobertura

medio biético

monitoreo de la Compensacion por afectacién a la

Seguimiento al Medio
SOCIOECONOMICO Socioecondémico y SMSC-1
Cultural

Programa de seguimie

socioeconémico y cultural

nto al medio

13.1.3  PLAN DE GESTION DEL RIESGO

Los resultados de la matriz RAM, donde se tiene en cuenta todas las actividades

a realizar. Se

evaluan un total de veinte y dos (22) actividades; se identificaron y valoraron un total de 196 riesgos.

La Tabla 13.3 muestra el resultado obtenido en la evaluacion.

Tabla 13.3 Resultados Obtenidos en la Evaluacion de Riesgo

SIMBOLO Y COLOR RIESGO Acr'll‘sgxl‘m-:s %
Ninguno 108 55.1
L Bajo 84 429
M Medio 4 2
H Alto 0 0
Muy Alto 0 0
TOTAL DE RIESGOS 198

Fuente (Concesion Autopista Rio Magdalena S.A.S, 2018)

En la Figura 13-1 se muestra la distribucion porcentual de los niveles de riesgo para las veinte y dos

(22) actividades evaluadas, teniendo en cuenta las estrategias de desarrollo progra
proyecto.

madas para el
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Resultados MatrizRAM UF1y UF2
H

M 0%
2% °

43%

Figura 13-1 Resultados Matriz RAM
Fuente (ECOVIAL, 2018)

Al momento de realizar la evaluacién de la matriz RAM, identificando las amenazas y actividades
para el proyecto se puede concluir que; no se han identificado amenazas con nivel de amenaza Muy
Alto (VH) y nivel Alto (H).

El nivel de amenaza Medio (M), es el que representa mayor porcentaje de incidencia, debido a su
mayor probabilidad de ocurrencia dentro de la empresa y en la ejecucion del proyecto, es amenaza
media, debido a que no se generan pérdidas humanas y dafios ambientales. También se tienen en
cuenta, aquellos riesgos de origen natural que sean persistentes en la zona y puedan afectar la
operacion.

Los niveles de amenaza Bajo (L) y Ninguno (N), son aquellos que se han presentado en la industria,
pero no han presentado pérdidas humanas, ambientales y no conllevan a algin riesgo de la
operacion. También se tiene en cuenta aquellos riesgos de origen natural, que debido a las
caracteristicas del drea, no representan amenaza alguna para la operacion.

13.1.1  PLAN DE ABANDONO Y RESTAURACION FINAL

El Plan de desmantelamiento y abandono se ha formulado para ser implementado cuando finalice
la fase de construccién del proyecto. Las actividades se llevardn a cabo en la via, Zonas de
Disposicion de Materiales de Excavacion - ZODME, campamentos y plantas de procesos (asfalto,
triturado y concreto). Esta fase se ejecuta de manera progresiva y se consolida una vez el tramo vial
y su infraestructura asociada se encuentre completamente ejecutada y recibida a satisfaccion
técnica y ambientalmente. Cuando las infraestructuras requieran el cierre previo a la fase de
abandono y restauracion final, las actividades de desmantelamiento correspondientes se ejecutaran
de manera inmediata al abandono o desuso de la infraestructura.
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Luego del proceso de demolicion de la infraestructura temporal (cunetas de areas alrededor del
campamento, desarenadores, trampas de grasas, placas, muros etc.), se iniciar procesos de
nivelacion, conformacion morfoldgica y revegetalizacion de las mismas de acuerdo con el uso
original.

13.2 OTROS PLANES
13.2.1  PLAN DE INVERSION DEL 1%

De acuerdo con el analisis cualitativo asociado a las caracteristicas del proyecto, se considera que
las acciones de restauracion, rehabilitacion y recuperacion de la cobertura vegetal son las mas
viables para cumplir con la obligacion de inversion de no menos del 1%, las cuales podran
fortalecerse con actividades asociadas a |la capacitacion ambiental en la region, asi mismo, la compra
de predios es una opcion viable como estrategia complementaria, sin embargo, esta sujeta a la
disponibilidad de los mismos, lo que se sale de las opciones manejo del concesionario.

Por lo anterior, se ha decidido disefiar un programa de manejo de reforestacion de rondas hidricas
asociadas a la Quebrada Barbudos, Quebrada Culebras, Quebrada Mulatal y el Rio Volcan ubicadas
en los municipios de Remedio, Vegachi y Maceos, asociadas al ecosistema del Orobioma Bajo de los
Andes, en las sub zonas hidrograficas de Rio Ponce, Cimitarra y otros directos del Magdalena, Rio
Nare y San Bartolo y otros directos, segun lo establece el Decreto 1076 del 26 de mayo de 2016.

La estrategia de inversion de no menos del 1% requiere de 240 ha, en el area de influencia, las
coberturas naturales y seminaturales abarcan 1580, 3 ha, por lo cual deberia darse prioridad al
manejo, proteccion y refuerzo de estas areas. En cualquier caso, la propuesta esta sujeta al
requerimiento de la autoridad ambiental regional y a la posibilidad de destinar los recursos a la
formulacion de los POMCA de los rios y quebradas de las subzonas hidrograficas las cuales
actualmente no cuentan con planes de manejo.

La liquidacion de la inversion del 1% se calculd con base en los costos de adquisicion de terrenos e
inmuebles, obras civiles, adquisicion y alquiler de maquinaria y equipo utilizado en las obras civiles

y constitucion de servidumbres.

En este sentido, a continuacion, se discriminan los costos base de liquidacion del 1% segtin las obras
civiles contempladas en las etapas pre-constructiva y constructiva Tabla 13-4.

Tabla 13-4. Liquidacién 1%

CONCEPTO I MONTO CONCEPTO MONTO

UF1 UF 2
Adquisicion de predios N/A Adquisicion de predios NA
Obra civil 230.161.102.885 | Obra civil 166.881.467.670
Adquisicion y alquiler de maquinaria 80.867.414.527 | Adquisicion y alquiler de maquinaria 58.634.029.181
Construccion de servidumbres 2.000.000.000 | Construccion de servidumbres 2.000.000.000
TOTAL 313.028.517.412 | TOTAL 2 27.515.496.852
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CONCEPTO MONTO CONCEPTO l MONTO
UF1 UF 2
1% 3.130.285.174 | 1% | 2.275.154.969
TOTAL 1% COP$ 5,405,440,143.00

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S, 2017

Cabe aclarar que el costo total de la inversion sera ajustado de acuerdo con la liquidacion de las
inversiones efectivamente realizadas, las cuales seran certificadas por el respectivo contador
publico o revisor fiscal. A medida que transcurra el proyecto en la etapa de ejecucion, los montos
presentados para la inversion y que efectivamente sean invertidos durante periodos anuales,
deberan ser ajustados con base en las ejecuciones certificadas por contador en los mismos periodos
y presentadas al Ministerio de Ambiente Desarrollo Sostenible MADS.

Tabla 13-5.Distribucién de los recursos a la linea de inversion para el programa de inversion del 1%.

; L. Area . Valor estimado
Municipio | Sub-cuencas Hinen femetica propuesta Porcentaje de inversion
(Dec 2099 de 2016) (ha) (%) (COP)
Remedios | QUebradala Restauracion, 29.44 12.25 662,166,418
Culebra conservacion y
teccion de |
Maceos | Quebrada | protecciondela 6.7 2.80 151,352,324
Mulatal cobertura vegetal,
i enriquecimientos
Remedios | o/ Volcan au 198.26 8248 |  4,458407,030
[Vegachi vegetales y
Quebrad aislamiento de
Remedios UEDrada 1 4reas para facilitar 5.93 2.47 133,514,372
Barbudo .,
la sucesién natural.
Total 240.38 100 5,405,440,143
13.2.2 PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD

La ejecucion del proyecto requiere la intervencion de coberturas vegetales naturales,
correspondientes a Bosques naturales y Vegetacion secundaria o en transicion. Estos ecosistemas
ocupan 103,99 ha del area de intervencion, para las cuales se aplicaran los factores de
compensacion en términos de area considerando las variables propuestas en el Manual para la
asignacion de compensaciones por pérdida de biodiversidad del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible (2012); El resultado de la homologacion de los ecosistemas naturales del area
de intervencion del proyecto se presenta en la Tabla 13-6.

Tabla 13-6. Factores de compensacién por pérdida de biodiversidad

Contexto Representa-
Ecosistema Impactado . p ) Rareza Remanente | Potencial Factor
Paisajistico tividad
Bosques Naturales del Muy Muy
. . 0,1 M It Alt 9,25
orobioma Bajo de los Andes Uy alta raro Alta °
Vegetacion S daria del Baj M . .
egetacion secundaria ce 0,07 - Y media Bajo 4,63
orobioma bajo de los Andes insuficiencia amplia
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Ecosistema Impactado C?ntfxfo Rep_re_senta- Rareza Remanente | Potencial Factor
Paisajistico tividad
Zonas desnudas del orobioma Alta Muy . .
bajo de los Andes insuficiencia raro edia Muy bajo 6,00

Fuente: Fuente: ECOVIAL, 2017. Adaptado de Listado Nacional de Compensacién

A partir de la homologacion de los ecosistemas identificados en el area de intervencion con los
incluidos en el Anexo 1 del Manual para la asignacion de compensacion por pérdida de biodiversidad
(ver Anexo Capitulo 11, numeral 11.2.1 -Plan de compensacion), se determina el factor de
compensacion y se calcula el area total a compensar por cada ecosistema como se muestra en la

Tabla 13-7.
Tabla 13-7. Area total que compensar, discriminada por subtotales de remanente y dreas nuevas
REMANENTE R.763 AREA NUEVA DE MODIFICACION -
Distrito TOTAL AREA
Biogeografico Ecosistema Impactado | Factor (Ha)
Area (Ha) Subtotal. , Area (Ha) Subtotal. . COMPENSAR
Compensacion Compensacion
2 Bosques Naturales del
T b orobioma bajo de los 9,25 19,71 182,32 40,10 370,92 553,24
< o 2 E Andes
% _g % P Vegetacion Secundaria
g g E, 'g é’ del orobioma bajo de 4,63 15,31 70,89 26,45 122,47 193,35
'g g §I = los Andes
o -2 g Zonas Desnudas del
_S @ g % orobioma bajo de los 6,00 0,65 3,90 1,77 10,61 14,51
'g S Andes
o TOTAL 35,67 257,10 68,77 504,00 761,10

Fuente: Fuente: ECOVIAL, 2017

Se realizara una afectacion total de 103,99 ha, dentro de las cuales se identifican 3 ecosistemas
naturales, la afectacion es atribuida a la construccion de la via y su infraestructura asociada.
Aplicando los factores de compensacion para los ecosistemas homologados se debe compensar una
total de 761,10 ha, las cuales se encuentran repartidas en 257,10 ha para el area remanente de la
resolucion 763 del 2016 y 504,00 ha para el area nueva objeto de la presente modificacion.

El detalle de la compensacion por pérdida de biodiversidad se puede consultar en el capitulo 11.2.2
del presente EIA para la modificacion de la resolucion 763 de 2016.

Pagina 61 de 62




PROYECTO DE CONCESION AUTOPISTA RiO MAGDALENA )
-z Autopista

P\ Modificacidn Licencia Ambiental 5 pio Magdalena
ECO VI_AL Resolucién 763 del 27 de Julio de 2016 & W

Unidades Funcionales 1y 2

BIBLIOGRAFIA

Autoridad Nacional de Licencias Ambientales -ANLA. (2016). Licencia Ambiental Resolucion 707 de
11 de julio de 2016. Bogota.

Concesion Autopista Rio Magdalena S.A.S. (29 de Marzo de 2016). Estudio de Impacto Ambiental
"Construccién via Remedios - Alto de dolores" Departamento de Antioquia. Bogota.

Concesion Autopista Rio Magdalena S.A.S. (2018). Bogota.

Concesion Autopista Rio Magdalena S.A.S. (2016). ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA
CONSTRUCCION DE LA VIA REMEDIOS - ALTO DE DOLORES, EN EL DEPARTAMENTO DE
ANTIOQUIA.

CORANTIOQUIA. (2002). Plan de ordenacion y manejo de la cuenca hidrogrdfica del Rio San
Bartolomé. Medellin.

ECOGERENCIA LTDA. (2016). Bogota.

ECOGERENCIA LTDA. (2017).

ECOVIAL. (Febrero de 2018). Bogot4, Colombia.

Gobernacion de Antioquia, U. d. (2015). Andlisis de las implicaciones sociales y econémicas de las
autopistas para la prosperidad en el departamento Antioquia. Medellin.

IGAC, IDEAM, INVEMAR, SINCHI, & lIAP. (2007). Ecosistemas continentales, costeros y marinos de
Colombia. Bogota: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales, Instituto
Geografico Agustin Codazzi, Instituto de Investigacidn de Recursos Bioldgicos Alexander von
Humboldt, Instituto de Investigaciones Ambientales del Pacifico Jhon von Neumann.

Autoridad Nacional de Licencias Ambientales -ANLA. (2016). Resolucion 763 del 27 de julio de 2016.
Bogota.

ECOGERENCIA LTDA. (2017). Bogota

Pagina 62 de 62





