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MODIFICACION LICENCIA AMBIENTAL —
CONSTRUCCION DE UNIDADES FUNCIONALES
UF1Y UF2

0 RESUMEN EJECUTIVO

0.1 SINTESIS DEL PROYECTO

0.1.1

Localizacién

Autopista
Rio Magdalena

La Concesion Vial Autopista Rio Magdalena, esta conformada por cuatro (4) Unidades Funcionales
(UF) que se ubican casi en su totalidad en el departamento de Antioquia, localizado al noroeste del

pais. Es una via en calzada sencilla que inicia en Remedios, en el departamento de Antioquia y se

extiende hasta el municipio de Cimitarra en Santander, una vez finalizada proveera una conexion

indispensable entre el sistema de carreteras de las Autopistas para la Prosperidad y la Ruta del Sol.

Con el proyecto de concesion se busca conectar el sury centro occidente del pais de forma directa

con el Puerto de Cartagena y el norte del pais y el nordeste de Antioquia con la concesion de Ruta

del Sol a través del municipio de Puerto Berrio.

Este proyecto, que hace parte de la primera ola de concesiones 4G, intervendra una longitud
aproximada de 155 kildémetros que se dividen de la siguiente manera, como se muestra en la Figura

0-1y Tabla 0-1:

Figura 0-1 Localizacién general Concesién Vial Autopista Rio Magdalena.
A ’
Covcasia/CostaCaribe (r?;::;)ﬂm ol
.
+Remedios . U
/
Artioquia gy o
0 /( © e
| -
L) Q e
Vegachie / o .
J 0000 '
Yali o ' DotaMatikrod O Estackin toser
-25 ° §/ eMaceo ° © g
| ' A RUTA Caetade pe
Alto de Dolores e RELSL =
& hs
Santander 0 il
Medellin
Fuente. Autopista Rio Magdalena ARM, 2020
UF Nombre Longitud (km) Intervencién
UF-1 Remedios - Vegachi 35.9 km Trabajos de construccion
Vegachi - Alto de X ..
UF-2 35.7 km Trabajos de construccion
Dolores
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MODIFICACION LICENCIA AMBIENTAL — Vo o )
CONSTRUCCION DE UNIDADES FUNCIONALES @ Autopista
UF1Y UF2 Rio Magdalena
UF Nombre Longitud (km) Intervencién
Alto de Dolores - P. Mejoras puntuales y rehabilitacion de la
UF-3 ) 49 km i
Berrio calzada existente.

Construccion de la variante de Puerto Berrio,

, ., un nuevo puente sobre el rio Magdalena y
P. Berrio - Conexion . . .
UF-4 35 km mejoramiento de la calzada existente entre
Ruta del Sol ; .,
Puerto Berrio hasta la conexién con la Ruta del

Sol.

Tabla 0-1 Unidades Funcionales — UF que conforman La Concesién Vial Autopista Rio Magdalena

Fuente. Autopista Rio Magdalena ARM, 2020

El tramo de la Concesion Vial Autopista Rio Magdalena conformado por las UF1 y UF2 denominado
“Remedios - Alto de Dolores”, tiene una longitud de 71,654 kilometros y consiste de una calzada
sencilla con dos carriles bidireccionales. Las especificaciones de la via, sus elementos y la tipologia
de la infraestructura asociada fueron presentado a la Autoridad Nacional de Licencia Ambientales
en el Estudio de Impacto Ambiental para el proyecto "Construccion de las Unidades Funcionales UF1
y UF2 Via Remedios -Alto de Dolores" con el cual se solicitd la Licencia Ambiental. La licencia
ambiental para el proyecto alli descrito fue otorgada por la Autoridad Ambiental con la emision de
la Resolucion N° 763 de julio 27 de 2016. En el afio 2018 debido a que la Concesion considerd
necesario realizar cambios y ajustes en el disefio inicialmente licenciado, se complementaron
algunos componentes del proyecto vial por lo que se requirié solicitar modificacion de la Licencia
Ambiental, la cual fue otorgada por la misma autoridad mediante la Resolucion N° 2182 de
noviembre 26 de 2018.

Uno de los objetivos generales del proyecto Autopista Rio Magdalena, es el mejoramiento de la
capacidad de la infraestructura de transporte como instrumento de largo plazo para el
fortalecimiento de la competitividad y prosperidad. Este es el motivo por el cual, el Gobierno
Nacional impulsa la consolidacion de corredores de transporte que soporten la carga de comercio
exterior y que conecten los principales centros de produccion y consumo con los puertos maritimos,
aeropuertos, puntos fronterizos que garanticen la conectividad regional y nacional.

El proyecto vial “Remedios - Alto de Dolores” (UF1 y UF2) se localiza en el departamento de
Antioquia y comunica los municipios Remedios, Vegachi, Yali, Yolombd y Maceo. En la Figura 0-2, se
presenta la Localizacién General del mismo.

Las obras objeto de la presente modificacion se localizan sobre el corredor vial que fue licenciado
mediante la Resolucion 763 del 27 de Julio de 2016, el cual tiene una longitud de 71.65 kilometros
y se encuentra dividido en dos unidades funcionales (UF1) y (UF2); el punto de inicio (INICIO DEL
PROYECTO PK0+000) se localiza en el municipio de Maceo en la vereda de Alto de Dolores y el punto
de finalizacion (FIN DEL PROYECTO PK70+552,25) en la vereda Otu del municipio de Remedios.
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MODIFICACION LICENCIA AMBIENTAL — P o

CONSTRUCCION DE UNIDADES FUNCIONALES Autopista
UF1Y UF2 Rio Magdalena

Figura 0-2 Localizacion general Concesion Vial Autopista Rio Magdalena.
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Fuente: Consorcio Ecodes — Epam S.A., 2020

El trazado del proyecto discurre integramente en jurisdiccion del departamento de Antioquia,
cruzando a lo largo de su recorrido por cinco (5) municipios Remedios, Vegachi, Yali, Yolombé y
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Maceo Figura 0-1; ver localizacion en el Anexo Capitulo 3, numeral 3.1 - Localizacion general del
proyecto.

En la Tabla 0-2 se presentan las principales caracteristicas de las Unidades Funcionales UF1-UF2,
asociadas con la presente solicitud de modificacion de Licencia Ambiental.

. . Coordenadas de Inicio Magna Coordenadas Finales Magna Longitud
Abscisa de disefio

Sirgas Origen Bogota Sirgas Origen Bogota aprox.
Inicio Fin Este Norte Este Norte (Km)
Remedios- PK PK
UF1 , 920461,62 1241918,77 929683,99 1269383,00 35,95
Vegachi 34+600 70+552,245
Vegachi Alto PK PK
UF2 920277,66 1211912,25 920461,62 1241918,77 35,70
de Dolores 0+000 34+786,584

Tabla 0-2 Unidades Funcionales —UF que conforman el proyecto de modificacion.

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S, 2015

En la Tabla 0-3 se presenta la division politico administrativa con las veredas y municipios del area
de influencia del proyecto, sobre las cuales tiene incidencia su realizacion.

UNIDAD

FUNCIONAL MUNICIPIO UNIDAD TERRITORIAL

Ootu

Tias la Aurora

La Brava

La Mariposa

San Antonio del Rio

REMEDIOS - -
Camelias - Quintana

San Cristobal

El Retiro

Casco urbano Santa Isabel

San Juan de Capotal

Paso real

Mata Arriba (Mata Alta)

Mona

El Tigre

VEGACHI -
Centro poblado El Tigre

San Juan

Bélgica

El Jabén

Pagina 4



MODIFICACION LICENCIA AMBIENTAL — o 4
CONSTRUCCION DE UNIDADES FUNCIONALES @ Autopista
UF1Y UF2 Rio Magdalena

UNIDAD
FUNCIONAL

MUNICIPIO UNIDAD TERRITORIAL

La Cristalina

La Sonadora

Area de expansion Cabecera Municipal

Arenal San Rafael

El Zancudo

La Playa

YALI
La Clarita

San Mauricio

El Jardin

Bélgica

UF-2 .
YOLOMBO Santana

Dofia Ana

Corrales La Cuchilla

Guardasol

San Lucas

MACEO San Cipriano

Tres Piedras

Alto de Dolores

Cabecera municipal (Barrio Restrepo 1Y 2)

Tabla 0-3 Divisién politico administrativa de los municipios en los cuales transcurre el proyecto.

Fuente: Consorcio Ecodes — Epam S.A., 2020

Teniendo en cuenta que el presente estudio tiene como objetivo sustentar la modificacion de la
Licencia Ambiental otorgada mediante la Resolucion 0763 del 27 de Julio de 2016 por la Autoridad
Nacional de Licencias Ambientales (ANLA), para la "Construccion de las Unidades Funcionales UF1y
UF2 Via Remedios -Alto de Dolores", la cual es requerida, por cuanto en la modificacion de licencia
ambiental otorgada mediante la Resolucion N° 2182 de Noviembre 26 de 2018, no se viabilizaron
ambientalmente obras y estructuras fundamentales y determinantes para la ejecucion del proyecto,
como lo son:

e Zonas para el Manejo y Disposicion de Material Sobrante y Excavacion —ZODME.

e Plataformas de armado, prefabricado y ejecucion para el apoyo en la ejecucion de obras
o estructuras hidraulicas mayores, como puentes y viaductos.

e Vias industriales nuevas y existentes requeridas para el traslado de materiales desde y
hacia el eje del proyecto.

e Peninsulas o zonas de confinamiento de las plataformas, con el fin de protegerlas de
inundacion por desborde de las aguas que discurren por los drenajes aledafios.
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e Traslado de la planta de asfalto San Juan 1 a la zona de produccién industrial El Tigre y

e Ocupaciones de cauce para la construccidn de estructuras hidraulicas adicionales a las ya
aprobadas en la Licencia Ambiental otorgada mediante la Resolucién 0763 del 27 de Julio
de 2016 por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA) y en la modificacidn
otorgada por dicha autoridad mediante Resoluciéon 2182 de noviembre de 2018.

Para esto, se ha definido el contexto geogréfico bajo el cual se acogera la presente modificacion de
Licencia Ambiental, asociado a la Division politico administrativa con las veredas y municipios del
area de influencia sociecondmica del proyecto, sobre las cuales tiene incidencia la realizacién de las
obras objeto de la presente modificacién de licencia; para esta modificacién se mantienen las
mismas veredas y municipios como area de influencia

En la Figura 0-3 se presenta la Division Politico Administrativa con cada una de las unidades
territoriales que hacen parte del area de influencia socioeconémica y que acogen la infraestructura
asociada al proyecto de modificacidn de licencia ambiental.

El drea de influencia del proyecto fue aprobada mediante la Resolucion 2182 de noviembre 26 de
2018, en la presente modificacion de licencia ambiental se hace una revision del drea de influencia
fisicobidtica a la luz de las nuevas areas de intervencidn; se mantiene parte de los criterios
autorizados para su definicion y se hace una actualizacién de dichas areas segun las nuevas areas a
intervenir, aspecto que trasciende a la informacién reportada en cada uno de los mapas tematicos,
los cuales han sido actualizados de acuerdo con dichos ajustes y son relacionados en el Anexo
cartografico.
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Fuente: Consorcio Ecodes — Epam S.A., 2020

0.1.2 Caracteristicas del proyecto

Con el otorgamiento de la Licencia Ambiental y su posterior modificacién, no fueron aprobadas la
totalidad de las obras que son fundamentales para el desarrollo del proyecto vial, como son las
zonas para la disposicién de materiales sobrantes de corte y excavacion (ZODMEs), obras que a su
vez llevan asociadas otras tales como vias de acceso nuevas, adecuacidon de vias existentes;
ocupaciones de cauce en donde estas vias crucen drenajes naturales; infraestrcutura de apoyo como
peninsulas y plataformas de armado, prefabricado y ejecucién; estructuras hidrdulicas adicionales
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para solucionar el drenaje puntual de areas de inundacion identificadas; reubicacion de la planta de
asfalto San Juan 1 (autorizada Resolucion 2182 de nov. 26 de 2019) dentro del perimetro de las
instalaciones industriales autorizadas en la misma Resolucion (El Tigre) y a la vez para la planta de
asfalto y concreto Camelias, la devolucion del area y reporte de no uso ni realizacion de las obras y
actividades autorizadas en los numerales 14 y 15, del Articulo Segundo de la Resolucién 763 de julio
27 de 2016 y el permiso de emisiones otorgado en el Articulo Décimo del mismo acto administrativo,
por medio del cual se otorgd Licencia Ambiental.

En consecuencia, y debido a otras necesidades encontradas durante el avance del proceso de
construccion del proyecto vial, surgio la necesidad de hacer una nueva solicitud de modificacion de
la Licencia Ambiental. En tal sentido, el objetivo general del proyecto de modificacion es viabilizar
ambiental y técnicamente la ejecucion del proyecto con todos sus elementos constitutivos e
infraestructura de apoyo, de manera que se introduzcan en los procesos todas las acciones de
prevencion, mitigacion y compensacion a que haya lugar para lograr la sostenibilidad del mismo.

El proyecto "Construccion de las Unidades Funcionales UF1 y UF2 Via Remedios -Alto de Dolores"
comprende el disefio, construccion y operacion de una calzada sencilla, con dos carriles
bidireccionales, en extension de 71.654 Kilometros, las especificaciones de la via, sus elementos y
tipologia de la infraestructura asociada mantienen las mismas caracteristicas descritas en el Capitulo
3 del Estudio de Impacto Ambiental para el proyecto "Construccion de las Unidades Funcionales UF1
y UF2 Via Remedios -Alto de Dolores", licenciado mediante la Resolucion N° 763 de julio 27 de 2016
y en el Capitulo 3 del Estudio de Impacto Ambiental para el proyecto "Construccion de las Unidades
Funcionales UF1 y UF2 Via Remedios -Alto de Dolores", modificacion de Licencia Ambiental otorgada
mediante la Resolucion N° 2182 de Noviembre 26 de 2018.

Es importante aclarar que en este capitulo y en todo el EIA se hace énfasis en las actividades, obras
e infraestructura objeto de modificacion que corresponden a los elementos “nuevos” a licenciar,
con respecto a los licenciados mediante la Resolucion N° 763 de julio 27 de 2016 y modificacion de
Licencia Ambiental otorgada mediante la Resolucion N° 2182 de noviembre 26 de 2018. En cuanto
alas actividades e infraestructura ya licenciada se mantiene y sélo en los casos en que sea necesario
se incluiran en este estudio o se hara la referencia y se remitira a los estudios anteriores en los

cuales se incluyeron las descripciones detalladas.

De acuerdo con la topografia y a lo establecido en el Manual de Disefio Geométrico INVIAS 2008 en
el Titulo 1.2, el terreno por donde se desarrolla el proyecto es montafioso y la carretera disefiada
debe tener caracteristicas de via primaria. La fase de construccion se desarrolla en los tiempos
establecidos en la Tabla 0-4:

Etapa de proyecto Tiempo en afios
UF1 2.75
Construccion
UF2 2.5

Tabla 0-4 Tiempo de ejecucién del proyecto.
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Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S, 2020

Las obras y estructuras asociadas a la presente solicitud de modificacion de Licencia Ambiental,
corresponden a la inclusion de nuevas zonas para la disposicion de materiales sobrantes (ZODME),
nuevas vias de acceso para acceder a los ZODME e infraestructura asociada, vias existentes de
acceso a la infraestructura; estructuras hidraulicas complementarias, relocalizacion de una planta
de asfalto (San Juan) dentro del perimetro de una de las plantas industriales autorizadas en la
Resolucion N° 2182 de Noviembre 26 de 2018 (Planta El Tigre); areas de intervencion provisionales
(peninsulas, plataformas de armado y ejecucion); ocupaciones de cauce temporales y permanentes
asociadas a la nueva infraestructura y el uso y aprovechamiento de recursos naturales adicionales a
los autorizados en la Licencia Ambiental, lo cual conlleva a la aplicacion de lo establecido en el
Articulo 2.2.2.3.7.1 del Decreto 1076 de 2015, el cual define los casos en los cuales debe ser

modificada la licencia ambiental.

La Licencia Ambiental otorgada mediante la Resolucion 763 de julio 27 de 2016 para la
"Construccion de las Unidades Funcionales UF1 y UF2 Via Remedios -Alto de Dolores", contempld la
ejecucion y adecuacion de instalaciones temporales e infraestructura asociada al proyecto, como lo
son peninsulas y plataformas de armado y ejecucion de las obras mas representativas,
principalmente puentes y viaductos, esto se hace para evitar los impactos que se pueden generar
por el transporte de elementos y equipos de gran tamafio, lo cual implicaria el uso y construccion
de vias industriales mas largas, anchas y de mejores especificaciones, lo que conllevaria mayores
impactos ambientales, especialmente sobre el componente fisico al afectar mayor area, nimero de
drenajes intervenidos, escorrentia, de suelo y afectacion de coberturas vegetales, entre otros; por
tal razon en la presente solicitud de modificacion se plantea asociar zonas de trabajo junto a cada
estructura para minimizar los impactos y centralizarlas mas cerca a los frentes de obra.

En la Tabla 0-5 se relacionan los elementos nuevos objeto de la Modificacion de Licencia Ambiental,
en la Figura 0-4 a la Figura 0-7, se muestra la infraestructura objeto de la presente modificacion de
licencia ambiental.

Obras/Infraestructura UF1 UFR2 UF1-UF2 Totalgeneral AREA (Ha)

ZODME 6 12 18 33.92
Planta de asfalto 1 0 1* 1.09
Peninsulas 0 4 4 0.13
Plataformas de armado (prefabricado y ejecucion) 16 15 31 15.91
Vias industriales Nuevas 48 26 2 76 25.65
Vias industriales Existentes 30 51 1+ 82

Ocupaciones de cauce sobre las UF1 y UF 2 (Estructuras ) ) 4

hidraulicas adicionales sobre cuerpos)
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Obras/Infraestructura UF1 UF2 UF1-UF2 Totalgeneral AREA (Ha)

Ocupaciones de cauce (asociadas a las vias industriales,

, 14 16 30
peninsulas y plataformas)

Devolucion Planta de asfalto Camelias, area autorizada en el

numeral 14 el Articulo Segundo de la Resolucion 763 de julio|] 1 1 4,63
27 de 2016.

Devolucion Planta de concreto Camelias, drea autorizada en el

numeral 14 el Articulo Segundo de la Resolucién 763 de julio| 1 1 3,94
27 de 2016.

Devolucion via industrial acceso a planta de concreto y asfalto 1 1 6.12

Camelias

* Reubicacion de la planta de asfalto San Juan (autorizada Resolucion 2182 de nov. 26 de 2019) dentro del perimetro de las
instalaciones industriales autorizadas en la misma Resolucién (El Tigre).

** VME Troncal Nordeste tramo Vegachi- Remedios (codigo 62AN21), Accesos Yolombod—Yali-Vegachi.

Tabla 0-5 Instalaciones e infraestructura objeto de modificacién de licencia ambiental.

Fuente: Elaboracion propia Consorcio Ecodes — Epam S.A., 2020

Los disefios y planos asociados a cada infraestructura se presentan en Anexos Capitulo 3_Anexo 3.4
— Estudios basicos y disefios.

En la Figura 0-4 y Figura 0-5, se muestra la infraestructura e instalaciones objeto de modificacion
localizada a lo largo de la UF1 y en la Figura 0-6 y Figura 0-7, se muestra la infraestructura e
instalaciones objeto de modificacion localizada sobre la UF2. En el anexo cartografico se presenta el
mapa correspondiente a infraestructura objeto de modificacion, con el objeto de permitir su
localizacion georreferenciada y la correlacion de cada uno de estos elementos con la infraestructura
asociada y el eje de proyecto.
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Figura 0-5 Infraestructura objeto de modificacion UF1-2.
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0.2 LOCALIZACION, EXTENSION Y CARACTERISTICAS PRINCIPALES DEL AREAS DE INFLUENCIA
POR COMPONENTES

Las nuevas obras del proyecto “Construccion de las unidades funcionales UF1 y UF2 la via Remedios-
Alto de Dolores”, implican la intervencién de nuevas areas, en total 75.594 Ha , dichas areas estan
incluidas dentro del poligono de drea de influencia fisico bidtica definida y delimitada en el EIA de 2016
que dio origen a la Licencia Ambiental bajo la Resolucidén 763 de 2016 y el complemento de dicho estudio que
dio soporte técnico a la posterior solicitud de modificacion de licencia, que dio origen a la Resolucién 2182 de
2018, el area de influencia definida fue evaluada y aprobada por la ANLA.

En ese sentido se hizo una revisidn y ajuste del drea de influencia fisico biética ya aprobada a partir
de la demanda de uso y aprovechamiento de recursos naturales asociados a las nuevas obras, la
trascendencia de los impactos ambientales significativos de las mismas y la actualizacion de la
caracterizacién ambiental.

Como resultado de dicha revisidn, en términos generales se encontré que el area de influencia
aprobada se mantiene y solamente requirid algunos ajustes en su mayoria asociados a la
actualizacién de la caracterizacién ambiental, principalmente por los cambios que se han
presentado a través del tiempo en las coberturas de la tierray por actualizacién de la red de drenajes
y delimitacidn de cuencas.

Para la revision del area de influencia, se siguieron las directrices establecidas en los Términos de
referencia para la elaboracion de estudios de impacto ambiental EIA en proyectos de construccion
de vias y tuneles, emitidos por la autoridad de licencias ambientales ANLA en el afio 2015. En la cual
se establece que:

“El drea de influencia es aquella en la que se manifiestan los impactos ambientales significativos
ocasionados por el desarrollo del proyecto, obra o actividad, sobre los medios abidtico, bidtico y
socioecondmico, en cada uno de los componentes de dichos medios, la manifestacion de estos
impactos debe ser objetiva y en lo posible cuantificable, siempre que ello sea posible, de conformidad
con las metodologias disponibles”

A partir de lo anteriormente descrito, el documento se estructura mostrando, los alcances de la
presente modificacion, los impactos ambientales potenciales significativos del proyecto y los
criterios para definir el drea de influencia de los medios bidtico, abiético y socioeconémico.

0.2.1 Area de influencia del medio abiético

El area de influencia abidtica parte de un analisis de los distintos elementos presentes en el
territorio, se definieron 2 areas de influencia del medio abiédtico: drea de influencia Geosférica y
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area de influencia hidrica, las cuales se agrupan segun las unidades minimas de analisis y
particularidades de las variables analizadas.

El area de influencia Geosférica se delimitd teniendo en cuenta el area de intervencion, las
afectaciones a unidades geoldgicas y geomorfoldgicas, unidades de uso del suelo por la construccion
de las obras, curvas de nivel y orografia.

El area de influencia hidrica, se delimito a partir de la red de drenajes identificados y el limite de las
microcuencas que se intersectan con las areas de intervencion del proyecto.
0.2.2 Area de influencia geosférica

En Tabla 0-6 se muestran los principales criterios fisicos tenidos en cuenta para definir esta area de
influencia Geosférica.

Observaciones para la

Componente Unidad minima de analisis definicion del drea de

influencia

Gneises cuarzo feldespaticos (Pznf)

Esquistos cuarzo sericiticos (Pzes)
Stock de Yali (K1-ay)
Stock de Adamelita de Santa Isabel (K1-Pf)

i Unidades - - - -
Geologia L. Batolito Antioquefio (K2-Pi)
geoldgicas

Depdsitos coluviales (Q2c)

Depositos de terraza aluvial (Q1t)

Depdsitos aluviales (Q2al)

Llenos antrépicos (Q2ll)

Subunidad de colinas residuales asociadas a rocas i
, Representan unidades
metamorficas (Dcr-rm)

" " " - extensas que se
Subunidad de colinas residuales asociadas a rocas

Unidades igneas (Dcr-ri)
Geomorfologia geomorfo- | Subunidad de superficies suaves en depésitos de
l6gicas vertiente (Dsdv)

afectaran de forma
puntual principalmente

en el dreade

intervencion del proyecto
Subunidad de planicies aluviales confinadas (Fpac) k)

Subunidad de llanuras aluviales (Fll)

Subunidad de terrazas de acumulacion (Fta)

Unidad de acuiferos libres de extension local — A4
(Depositos de terraza aluvial - Qt)
rocas igneas metamorficas con muy baja a ninguna
Unidades productividad, muy compactas y en ocasiones
Hidrogeologia Hidrogeo- fracturadas C2 (Batolito Antioquefio - K2-Pi, Stock
l6gicas de Adamelita de Santa Isabel - K1-Pf, Stock de Yali —
Kaiy, Esquistos cuarzo — sericiticos - Pzes, y Gneis
cuarzo — feldespaticos - Pznf)

4c-3
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Observaciones para la

Componente Unidad minima de andlisis definicion del drea de
influencia
4cp-3
4cs-3
4csp-3
4sc-3
6cp-4
6csp-4
6sc-4
6scp-4
7p-5
Mineria Representan unidades
Agricultura asociadas a los tipos de
Ganaderia destinacion productiva de
Forestal las unidades de suelo, que
Usos de suelo Conservacion s€ ver.én afectadas.por.los
- cambios en la destinacion
Asentamiento de uso.
Infraestructura La afectacion de uso del
Mineria suelo sera puntual en el
Cuerpos de Agua Naturales area de intervencion
Tabla 0-6 Variables y criterios analizados para definir el drea de influencia abiética

Fuente: Consorcio ECODES — EPAM, 2020

A partir de lo definido en la anterior tabla, a continuacion, se describen las variables involucradas y
su incidencia al acotar el area de influencia:

e Las unidades geolégicas y subunidades geomorfolégicas: Estas unidades hacen referencia
a las zonas de divisorias de aguas y laderas desde donde se generan sedimentos por
denudaciéon y zonas de bajos donde se depositan inicialmente dichos sedimentos,
principalmente por la accion de corrientes fluviales. Las rocas presentan rasgos
morfoldgicos que se caracterizan por colinas medias y bajas, y los depdsitos se caracterizan
por llanuras y valles aluviales estrechos con desarrollo de valles juveniles. La construccion
de la infraestructura genera cambios en estas unidades, por lo tanto, se consideran
importantes dentro del proceso de acotacion del area de influencia y por ser barreras
naturales facilitan la acotacion del espacio geografico. La construccion de las obras y la
intervencion de las unidades descritas anteriormente, puede derivar en procesos
morfodinamicos, loss cuales pudieran llegar a comprometer la estabilidad de las mismas
obras civiles e infraestructura pre-existente y aportar a aumentar la vulnerabilidad de otros
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elementos expuestos ante fendmenos de remocién en masa. Se prevé que este impacto se
puede presentar Unicamente en las dreas de intervencion.

Unidades Hidrogeoldgicas: En términos de analisis hidrogeoldgico, tanto las rocas igneas
como las rocas metamarficas se consideran rocas sin porosidad y permeabilidad primaria,
es decir, rocas sin interés hidrogeolégico. Sin embargo, en algunos sectores el
fracturamiento por actividad tectdnica y procesos de meteorizacidn intensa genera suelos
residuales y saprolito con porosidad y permeabilidad secundaria que no alcanza
profundidades mayores de 8 metros respecto a la superficie del terreno, generando
acuiferos de extensién local con flujo principalmente subsuperficial. Con relacién a los
depdsitos cuaternarios, estdn constituidos por material arcilloso generado por la
meteorizacién y erosion de las rocas igneas y metamdrficas, consecuentemente estos
depdsitos son predominantemente arcillosos y de muy baja permeabilidad. Por
anteriormente expuesto, se estima que la influencia sobre las unidades hidrogeoldgicas no
trasciende mas alld del drea de intervencién del proyecto.

Unidades agroldgicas de suelos: Se incorporan las diferentes unidades agrologicas de
suelos, que se ven afectadas por la intervencién y construccion de la infraestructura objeto
de la presente modificacion. Se identifican principalmente unidades agroldgicas con
limitaciones bajas para destinacion de uso agropecuario y algunas areas donde se prioriza
el manejo paisajistico y la conservacion por altas restricciones para su destinacion
agropecuaria. El grado de afectacion de estas areas esta principalmente relacionado con el
area de intervencidn, no se analizan impactos significativos mas alla de esta area.

Usos de suelo: Se incorpora esta variable dado que la construccion de la infraestructura
genera cambios en los usos de suelo y la destinacién econdmica de las unidades de analisis
de suelo. La construccién de las obras de la presente modificacién puede alterar los usos de
suelo principalmente en el drea directa de intervencién directa.

En la Tabla 0-7 se muestra un ejemplo de cambio de usos de suelo por construccion e
infraestructura.
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ANALISIS ESPACIAL DESCRIPCION DEL USO DE SUELO

Cobertura: Pastos Limpios
Uso de suelo: Ganaderia

Descripcion: La construccion de la
infraestructura proyectada va a
generar cambios en el uso del
suelo y la destinacion econémica
del poligono de analisis, esto solo
se ve reflejado dentro del poligono
de intervencion directa.

Tabla 0-7 Ejemplo cambio en el uso del suelo

Fuente: Consorcio ECODES EPAM 2020

En la Figura 0-8 y Figura 0-9, se presenta el area de influencia Geosférica para el proyecto de
construccion de las Unidades Funcionales UF1 y UF2 incluyendo las nuevas obras.
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Figura 0-8 Area de influencia Geosférica UF1  Figura 0-9 Area de Influencia Geosférica UF2

Fuente: Consorcio ECODES-EPAM 2020

En total el area de influencia Geosférica presenta un area de: 10.883,42 Ha.

0.2.3 Area de influencia hidrica

Para la definicion del area de influencia hidrica se parte de la localizacion hidroldgica del area de
estudio, teniendo en cuenta la calificacion de cuencas hidrograficas reglamentada mediante el
Decreto 1640 del 2 de agosto del 2013, el cual, localiza el proyecto en el area hidrografica Magdalena
— Cauca (COD:2), Zonas Hidrograficas Medio Magdalena (COD: 23) y Nechi (COD: 27), y Subzonas
Hidrograficas Rio Nus (rio Nare, COD: 2308), Rio San Bartolo y otros directos al Magdalena Medio
(COD:2310), Rio Ite y otros directos al Magdalena (COD: 2317), y Rio Porce (COD: 2701).

En la Tabla 0-8 se relacionan y se describen las unidades de analisis definidas para la definicion del
area de influencia hidrica.

Unidad minima de
analisis

Unidades Hidrograficas de analisis

Componente

Incluye seis (6) areas hidrograficas de la cuenca del rio Nus, un (1)
area hidrografica de la cuenca del rio Alicante, 18 areas hidrogréficas
de la cuenca Alta del rio San Bartolomé, 12 areas hidrograficas de la
cuenca del rio Volcan, ocho (8) areas hidrograficas de la cuenca del
rio Ite, todas las anteriores de la Zona Hidrografica de Magdalena
Medio, y cuatro (4) areas hidrogréficas de la cuenca del rio Bajo
Porce, perteneciente a la Zona Hidrografica del Rio Nechi.

Unidades de analisis

Hidrologi . L.
drologla hidrolégico

Tabla 0-8 Unidades de andlisis drea de influencia Hidrologia

Fuente: Consorcio Ecodes-EPAM, 2020

La definicion de unidades de analisis hidroldgico (en sus diversas escalas) para la delimitacion del
area de influencia del proyecto, se considera relevante dado que involucran el analisis de la red
hidrografica y el espacio geografico que constituye una cuenca.

Los impactos ambientales generados por las actividades de la presente modificacion se ven
manifestados a nivel de cauces y microcuencas, en adicion, las condiciones orograficas del terreno
que definen las divisorias de agua se constituyen como barreras que permiten contener o atenuar
los impactos derivados del proyecto.
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Figura 0-10 Area de influencia hidrica UF1 Figura 0-11 Area de influencia hidrica UF2

Fuente: Consorcio ECODES EPAM

El drea total de influencia hidrica del proyecto representa un total de 28.059,86 Ha.

0.2.4 Area de influencia del medio biético

Para definir el area de influencia Bidtica del proyecto se tuvo en cuenta lo estructurado en los
anteriores EIA presentados en el marco de la licencia ambiental y los cambios y ajustes adicionales
solicitados en el presente estudio de modificacion.

Segun se cita en la Resolucidn 763 del 27 de julio de 2016 “...se considera en primer lugar que desde
el punto de vista bidtico, la determinacion y extension del drea de influencia son suficientes para la
caracterizacion del medio, en sequndo lugar, es acertado haber utilizado las coberturas vegetales
como unidad de afectacion y/o intervencion ya que son un factor determinante en la funcionalidad
de los biomas, por lo cual son la unidad adecuada para caracterizar las condiciones bidticas y los
impactos que se pueden presentar por las actividades asociadas al proyecto”. En la resolucion 2182

"

se siguid este enfoque al realizar la delimitacion del area de influencia bidtica “...mediante los
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ecosistemas definidos por sus coberturas y su estado de conectividad, siendo esta la unidad minima
de andlisis”.

Para el presente estudio se mantendra este criterio, teniendo en cuenta que la construccién de
ZODMEs y demas las actividades a desarrollar en la presente solicitud de modificacidn, desde el
punto de vista bidtico, generan impactos principalmente sobre las coberturas vegetales en las dreas
de intervencién. En este caso las coberturas son entendidas como las unidades de analisis y los
poligonos interpretados como la unidad minima. Asi las cosas, se actualizé el drea de influencia
siguiendo los limites de los poligonos de las coberturas interpretadas con la imagen satelital de
2019, dando como resultado el area de influencia del medio bidtico. En la Tabla 0-9 se muestran
dos ejemplos de este proceso.
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Andlisis Espacial Descripcién de coberturas

Tipo de cobertura: vegetacion secundaria o en
transicion

Importancia de la cobertura y criterio de
inclusién:  Usualmente son zonas de
regeneracion natural, las cuales, en el caso del
ejemplo se incluyen dentro del area de
influencia; se toma el borde externo de la
vegetacion secundaria como limite del area de
influencia bidtica, de manera que el area de
vegetacion secundaria cercana al area de
intervencion queda incluida.

Tipo de cobertura: bosque denso

Importancia de la cobertura y criterio de
inclusién: zona de importancia ecolégica como
posible albergue de biodiversidad. Se incluye la
totalidad del poligono de bosque denso hasta el
limite con otro tipo de cobertura, tomando el
borde externo del bosque denso como limite
del area de influencia.

Tabla 0-9 Acotacion de Area de influencia Bidtica
Fuente: Consorcio Ecodes-EPAM, 2020
Teniendo en cuenta los componentes analizados para el medio bidtico, se delimité un area de

influencia de 6.373,49 hectareas, que se representan graficamente para las Unidades Funcionales 1
y 2 en la Figura 0-12 y Figura 0-13, respectivamente.
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Figura 0-12

Area de Influencia Biética UF1 Figura 0-13 Area de influencia Bidtica UF2

Fuente: Consorcio Ecodes-EPAM 2020

0.2.5 Definicion del area de influencia fisico bidtica

A partir del andlisis del area de influencia fisica y bidtica y de las variables que las componen, se
definié un area sintesis denominada fisicobidtica.

Esta abstraccién conjuga diversos elementos de los dos componentes que permiten sintetizarlos en
una unidad de andlisis:
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Figura 0-14 Area de influencia Fisicobidtica

Fuente: Consorcio Ecodes-EPAM, 2020

*No se incorpora la unidad de andlisis de cuencas hidrografica dado que la extension de estas
unidades es muy superior al drea de intervencidon y los impactos significativos evaluados no
trascenderan a la totalidad de dichas cuencas.

Como resultado del analisis espacial e interseccién de las diversas variables y unidades de analisis
se obtiene el drea fisicobidtica la cual abarca una totalidad de 6.373,50 Ha y se muestra en la Figura
0-15 y Figura 0-16, para las dos unidades de analisis en su orden.
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Figura 0-16 Area de influencia fisico-biética UF2

Fuente: Consorcio Ecodes-EPAM 2020

El area de influencia del proyecto de modificacion de licencia ambiental se encuentra asociado a
cuatro tipos de biomas en el siguiente orden descendente de ocupacion: Orobioma Subandino,
Zonobioma Humedo Tropical, Helobioma e Hidrobioma, pertenecientes al sector Nechi— San Lucas,
que se extiende desde la margen derecha del bajo Cauca, incluyendo el valle del rio Nechi en
Antioquia, se prolonga hasta el rio Magdalena y alcanza la Serrania de San Lucas

En la siguiente tabla, se muestran los biomas presentes en el area de influencia del proyecto, siendo
el mas predominante el Orobioma Subandino Nechi-San Lucas, con 4756,479 hectareas y 74,63 %
del total del area de influencia, seguido por el Zonobioma Humedo Tropical Nechi - San Lucas con
1469,724 hectareas y 23,06 % del area.

BIOMA AREA (HA) AREA (%)
Helobioma Nechi - San Lucas 123,346 1,94
Hidrobioma Nechi - San Lucas 23,948 0,38
Orobioma Subandino Nechi-San Lucas 4756,479 74,63
Zonobioma Himedo Tropical Nechi - San Lucas 1469,724 23,06
Total general 6373,496 100

Tabla 0-10 Biomas presentes en el drea de intervencién total y en el drea de influencia fisicobiética

Fuente: Consorcio ECODES EPAM, 2020
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De acuerdo con el Mapa de Ecosistemas Continentales, Costeros y marinos de Colombia (IDEAM,
2017)}, de las 6373,49 hectareas del area de influencia, el 39,59% del area de influencia de la
modificacion de licencia ambiental se localiza en el Agroecosistema ganadero del Orobioma
Subandino Nechi-San Lucas, correspondiente a 2523,127 hectareas. La Tabla 0-10, presenta los
biomas y ecosistemas que componen el area de influencia del proyecto, con su respectivo
porcentaje de area y en la siguiente tabla:

BIOMA ECOSISTEMA AREA (HA) AREA (%)
Agroecosistema forestal del Helobioma Nechi - San Lucas 0,149 0,002
Agroecosistema ganadero del Helobioma Nechi - San Lucas 103,215 1,619
Bosque de galeria y ripario basal hiimedo del Helobioma Nechi - 7,709 0,121
San Lucas
Helobioma
Nechi - San Bosque fragmentado con pastos y cultivos del Helobioma Nechi - 0,022 0,000
Lucas San Lucas
Bosque subandino hiumedo del Helobioma Nechi - San Lucas 3,828 0,060
Territorio artificializado del Helobioma Nechi - San Lucas 4,447 0,070
Vegetacion secundaria del Helobioma Nechi-San Lucas 3,977 0,062
Hidrobioma Laguna aluvial del Hidrobioma Nechi - San Lucas 0,094 0,001
Nechi - San
Lucas Rio de aguas blancas del Hidrobioma Nechi-San Lucas 23,854 0,374
Agroecosistema de cultivos pefmanentes del Orobioma Subandino 11,774 0,185
Nechi-San Lucas
Agroecosistema de cult|v’\cl)s tl:,ars'nsntoLnos del Orobioma Subandino 22,138 0,347
Orobioma echi-San Lucas
Subandino . . . ,
, Agroecosistema forestal del Orobioma Subandino Nechi-San Lucas 353,699 5,550
Nechi-San
Lucas . . . ,
Agroecosistema ganadero del Orobioma Subandino Nechi-San 2523,127 39,588
Lucas
Bosque de galeria y ripario bas’al himedo del Orobioma Subandino 0,370 0,006
Nechi-San Lucas

1 Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM), Instituto Alexander Von Humboldt (I. Humboldt), Instituto
Geografico Agustin Codazzi (IGAC), Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras “José Benito Vives de Andréis” (Invemar) y Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible. (2017). Mapa de Ecosistemas Continentales, Costeros y Marinos de Colombia (MEC) [mapa], Version
2.1, escala 1:100.000.
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BIOMA ECOSISTEMA AREA (HA) AREA (%)
B f tad t Itivos del Orobi
osque fragmentado c-on pas o’sycu ivos del Orobioma 136,021 2134
Subandino Nechi-San Lucas
B bandino humedo del Orobi Subandino Nechi-S
osque subandino hiimedo del Orobioma Subandino Nechi-San 1092,110 17,135
Lucas
Otras Areas del Orobioma Subandino Nechi-San Lucas 3,624 0,057
Territorio artificializado del Orobioma Subandino Nechi-San Lucas 248,609 3,901
Vegetacion secundaria del Orobioma Subandino Nechi-San Lucas 325,266 5,103
Z t bandina del Orobi Subandino Nechi-S
ona pantanosa subandina del Orobioma Subandino Nechi-San 39,674 0,622
Lucas
Agroecosistema de cultlv.os permernentes del Zonobioma humedo 0,424 0,007
Tropical Nechi - San Lucas
A ist dero del Zonobi himedo Tropical Nechi -
groecosistema ganadero del Zonobioma himedo Tropical Nechi 1124,021 17,636
San Lucas
B basal humedo del Zonobi H do Tropical Nechi-S
osque basal himedo del Zonobioma Humedo Tropical Nechi-San 111,300 1,746
Lucas
Zonobioma i ipari 4 i
! Bosque de galeriay npanf) basal hflmedo del Zonobioma Humedo 39,010 0,612
Himedo Tropical Nechi-San Lucas
Tropical Nechi -
San Lucas Bosque fragmentado con !;)astos y c’ult[vos del Zonobioma 58,956 0,925
Humedo Tropical Nechi-San Lucas
Otras Areas del Zonobioma humedo Tropical Nechi - San Lucas 1,039 0,016
Territorio artificializado del Zonobioma Humedo Tropical Nechi-
45,376 0,712
San Lucas
Vegetacion secundaria del Zonobioma Humedo Tropical Nechi-San 89,664 1,407
Lucas
Total 6373,496 100

Tabla 0-11 Biomas y ecosistemas en el drea de influencia fisicobidtica

Fuente: Consorcio Ecodes-Epam,2020

En la tabla a continuacion, se presentan las diferentes unidades de coberturas de la tierra localizadas
en el area de influencia del proyecto, de acuerdo con la Leyenda Nacional de Coberturas de la Tierra,
Metodologia Corine Land Cover Adaptada para Colombia (IDEAM, 2010)% Con un area total de
2791,872 hectareas, la cobertura de pastos limpios predomina en el area de influencia con el

2|DEAM, 2010. Leyenda Nacional de Coberturas de la Tierra. Metodologia CORINE Land Cover adaptada para Colombia Escala 1:100.000.
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales. Bogot3, D. C., 72p.
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43,80%, seguida de Bosque denso alto de tierra firme con 981,601 hectareas equivalente al 15,40%
y pastos enmalezados con el 7,96% correspondiente a 507,066 hectareas, entre otras.

COBERTURA NOMENCLATURA  AREA (HA) AREA (%)
Tejido urbano continuo 111 44,585 0,700
Tejido urbano discontinuo 112 8,874 0,139
Zonas industriales o comerciales 121 9,091 0,143
Red vial, ferroviaria y terrenos asociados 122 192,463 3,020
Zonas de extraccion minera 131 31,825 0,499
Zonas de disposicion de residuos 132 11,593 0,182
Otros cultivos transitorios 211 22,138 0,347
Cultivos permanentes arbustivos 222 4,327 0,068
Cultivos agroforestales 224 7,872 0,124
Pastos limpios 231 2791,872 43,804
Pastos arbolados 232 451,424 7,083
Pastos enmalezados 233 507,066 7,956
Bosque denso alto de tierra firme 31111 981,601 15,401
Bosque abierto alto de tierra firme 31211 100,131 1,571
Bosque fragmentado 313 194,999 3,060
Bosque de galeria y/o ripario 314 172,595 2,708
Plantacion de coniferas 3151 325,687 5,110
Plantacion de latifoliadas 3152 28,162 0,442
Vegetacion secundaria alta 3231 307,158 4,819
Vegetacion secundaria baja 3232 111,749 1,753
Tierras desnudas y degradadas 333 4,663 0,073
Zonas pantanosas 411 39,674 0,622
Rios (50 m) 511 23,854 0,374
Lagunas, lagos y ciénagas naturales 512 0,094 0,001

Total 6373,496 100

Tabla 0-12  Coberturas de la tierra en el drea de influencia Fisico Bidtica

Fuente: Consorcio ECODES EPAM, 2020
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Figura 0-17 Coberturas de la tierra para el drea de influencia Fisicobidtica UF1.

Fuente: Consorcio ECODES- EPAM,2020.
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Figura 0-18 Coberturas de la tierra para el drea de influencia Fisicobiotica UF2.

Fuente: Consorcio ECODES- EPAM,2020.

0.2.6 Area de influencia del medio socioeconémico

El area de influencia del medio socioecondmico estad definida de forma general como el espacio
fisico que sera ocupado en forma permanente o temporal durante el desarrollo del proyecto y las
unidades de andlisis territoriales que se intersectan con estas dreas. Sin embargo, se tuvieron en
consideracion parametros adicionales como lo son:

*Existencia y verificacion de grupos étnicos a partir de informacidn secundaria y lo reportado por la
Direccién de consulta previa del Ministerio del Interior. Tal como se relaciond en el Capitulo 2 -
Generalidades (numeral 2.1.4), la entidad Autopista Rio Magdalena realizé consulta al Ministerio
del Interior sobre la presencia o no de comunidades étnicas, como respuesta a esta solicitud, la
Direccién de Consulta Previa del Ministerio del Interior expidio el certificado Nimero 1009 del 30
de diciembre de 2019, mediante el cual certifico: “Que no se registra presencia de comunidades
indigenas, Room, comunidades Negras, Afrocolombianas, raizales y Palenqueras, en el drea del
proyecto”. Con esta verificacién se descarta la posibilidad de inclusidon de territorios étnicos o
colectivos dentro del andlisis de drea de influencia socioeconémica.
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*Areas de importancia comunitaria por presencia de infraestructura social o actividades
economicas, en las cuales se localice infraestructura asociada al proyecto y alcance de la presente
modificacion.

En la Tabla 0-13 se identifican las unidades de analisis mayores en las cuales se localiza el proyecto
y que hacen parte del proceso de delimitacion del area de influencia socioeconémica.

Departamento (1) Jurisdicciéon CAR (1) Municipios (5)

Antioquia (1) CORANTIOQUIA (1) Remedios, Yali, Maceo, Yolombé y Vegachi (5)

Tabla 0-13 Unidades de andlisis mayor componente socioeconémico

Fuente: Consorcio ECODES EPAM, 2020

En las siguientes tablas se identifican las Unidades Territoriales Menores en las cuales se localiza el
proyecto y las que hacen parte del proceso de delimitacion del area de intervencion
socioeconomica.

Unidad
Funcional

Municipio Unidad Territorial Tipo de Infraestructura

Casco Urbano Remedios Uso industrial de vias existentes

Vias industriales nuevas
Vereda Otu Uso industrial de vias existentes

Ocupaciones de Cauce

Vereda La Brava Uso industrial de vias existentes

Zodme

Uso industrial de vias existentes

Sector de vereda Tias la
Plataformas

Aurora
Vias industriales Nuevas

UF1 REMEDIOS Ocupaciones de Cauce

Plataformas, vias industriales nuevas,

Zodme

Vereda La Mariposa . . . .
Uso industrial de vias existentes

Ocupaciones de Cauce

) ) Vias industriales nuevas
Vereda San Antonio del Rio ) ) )
Uso industrial de vias existentes

Plataformas, vias industriales nuevas,

Vereda Camelias —
plantas

Quintana
Uso industrial de vias existentes
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Unidad

) Municipio
Funcional

Unidad Territorial

Casco Urbano de Santa

Isabel

Tipo de Infraestructura

Uso industrial de vias existentes

Vereda San Cristobal

Plataformas, vias industriales nuevas
Zodme

Uso industrial de vias existentes

Ocupaciones de Cauce

Vereda El Retiro

Plataformas, vias industriales nuevas

Uso industrial de vias existentes

Vereda San Juan de

Capotal

Plantas de asfalto, concreto y
triturado

Uso industrial de vias existentes

Vereda Mata Alta (Mata
Arriba)*

Plataformas, vias industriales nuevas

Ocupaciones de Cauce

VEGACHI

Vereda Mona

Vias industriales nuevas

Uso industrial de vias existentes

Vereda Paso Real

Plataformas, vias industriales nuevas

Uso industrial de vias existentes

Centro poblado - Vereda El
Tigre
Vereda El Tigre

Uso industrial de vias existentes

Plantas de asfalto, concreto y

triturado
Plataformas

Vias industriales Nuevas

Vereda San Juan

Plataformas, vias industriales nuevas
Uso industrial de vias existentes

Ocupaciones de Cauce

Vereda Bélgica

Plataformas, vias industriales nuevas
Uso industrial de vias existentes

Ocupaciones de Cauce

Vereda El Jabon

Uso industrial de vias existentes

Vereda La Cristalina

Vias industriales nuevas
zodme

Uso industrial de vias existentes

Unidad

) Municipio
Funcional

UF2 VEGACHI

Unidad Territorial

Casco urbano Vegachi

Tipo de Infraestructura

Uso industrial de vias existentes

Vereda La Cristalina

Vias industriales nuevas
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Unidad
Funcional

Municipio Unidad Territorial Tipo de Infraestructura

zodme

Uso industrial de vias existentes

Vereda La Sonadora Uso industrial de vias existentes
Zodme
Vereda Arenal San Rafael Uso industrial de vias existentes

Ocupaciones de Cauce

Vereda El Zancudo Uso industrial de vias existentes

Vias industriales nuevas
Sector de vereda La Playa** zodme

Uso industrial de vias existentes

Vias industriales nuevas
Sector de vereda La Zodme
YALI Clarita**

Uso industrial de vias existentes

Plataformas, peninsulas, vias

industriales nuevas y Zodme

Vereda San Mauricio Uso industrial de vias existentes

Ocupaciones de Cauce

Plataformas, peninsulas y vias

industriales nuevas

Vereda El Jardin Uso industrial de vias existentes

Ocupaciones de Cauce

Zodme

Vereda Bélgica (Yolombd) Uso industrial de vias existentes

Ocupaciones de Cauce

YOLOMBO Vereda Santana Uso industrial de vias existentes

Plataformas, peninsulas, vias

industriales nuevas y Zodme

Vereda Dofa Ana . . , .
Uso industrial de vias existentes

Ocupaciones

Zodme

Vereda Corrales La Cuchilla Uso industrial de vias existentes

Ocupaciones de Cauce

Plataformas
vias industriales nuevas

Vereda Guardasol
MACEO Uso industrial de vias existentes

Ocupaciones de Cauce

Vias industriales nuevas
Vereda San Lucas . . . .
Uso industrial de vias existentes

Plataformas, vias industriales nuevas

Vereda San Cipri
ereda San Cipriano Zodme
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Unidad

Municipio Unidad Territorial

Tipo de Infraestructura

Funcional

Uso industrial de vias existentes

Vereda Tres Piedras

Uso industrial de vias existentes

Casco Urbano Maceo

Uso industrial de vias existentes

Plataformas

Vias industriales Nuevas

Vereda Alto de Dolores

Plataformas, vias industriales nuevas
y Zodme

Uso industrial de vias existentes

Ocupaciones de Cauce

Tabla 0-14 Unidades territoriales menores

Fuente: Consorcio Ecodes EPAM, 2020

Teniendo en cuenta el analisis realizado para el medio Socioecondmico, se delimité un area de
influencia de 54.958,86 hectareas, que se representa graficamente para las Unidades Funcionales 1

y 2 en la Figura 0-19:
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Figura 0-19 Area de influencia del Medio Socioeconémico

Fuente: Consorcio ECODES-EPAM,2020
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0.3 NECESIDADES DE USO Y/O APROVECHAMIENTO DE RECURSOS NATURALES RENOVABLES Y
NO RENOVABLES

Para el desarrollo de las actividades objeto de la presente modificacion de licencia sera necesaria la
intervencion de nuevas areas, lo que implicara el uso, aprovechamiento o la afectacion de recursos
naturales renovables adicionales, dentro del Area de Influencia del proyecto.

A continuacion, se especificaran los componentes para los que se solicitan permisos y/o
requerimientos adicionales para la presente modificacion. En el capitulo 7 se desarrollan a mayor
detalle las solicitudes para todos los componentes.

0.3.1 Ocupaciones de cauce

En el marco de la presente modificacion se solicitan en total 34 ocupaciones de cauce, 30 requeridas
para plataformas y sus vias asociadas y 4 asociadas a cauces sobre la via principal (UF1 y UF2). Las
ocupaciones solicitadas corresponden a obras de cruce sobre los cauces que permitan su flujo
ininterrumpido bajo infraestructura. Las ocupaciones se solicitan sobre cuerpos permanentes e
intermitentes; estos ultimos pueden caracterizarse como cauces efimeros, dado que, por su baja

area aferente, unicamente transportan agua como consecuencia de eventos de precipitacion.

Al tratarse de 34 ocupaciones de cauce con longitudes promedio de 50 metros, repartidas en una
longitud norte a sur de 56 kildmetros un mapa de ubicacion general no es apropiado, de forma que
la ubicacion de cada una de las ocupaciones se presenta en detalle en el ANEXO 7.1 en este ademas
de la ubicacion, también se detallan los planos de la obra a implementar en cada punto y se
presentan las hojas de calculo de caudal maximo y medio.

En la Tabla 7-1 se presenta la localizacion y coordenadas de las ocupaciones de cauce y la
infraestructura a la cual estan asociadas.

VIAS INDUSTRIALES EXISTENTES - VE

ID_OCU_CA MARGEN TIPO_OCU ESPECIFICACIONES ID_INFRA_P

) P G
11 od_48 Ocupacié | Alcantarilla | L: 102.7, D: 36"-100- | PL19- 921019.09 1248973
n total 3 K46+600
15 od_54_600b | Ocupacié | Alcantarilla | L:16.042, D: 8" VN-64 920051.57 1226395.
n total 6
16 od_54_600g | Ocupacié Alcantarilla | L:32.91, D: 36" PL11- 920053.21 1226369.
n total K54+600 7
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VIAS INDUSTRIALES EXISTENTES - VE

TIPO_OCU
P

ESPECIFICACIONES

ID_INFRA_P
G

L g

Autopista
Rio Magdalena

20 od_69_700a Ocupacio Alcantarilla | L:13.845, D: 36" VN-87 921621.49 1217259.
n total 3

21 od_69_700f Ocupacio Alcantarilla L: 10.284, D: 36" VN-87 921613.78 1217352.
n total a4

24 od_7_500b Ocupacid Alcantarilla L: 22.675, D: 36" VN-9 921525.8 1217601.
n total 2

25 od_70 Ocupacio Alcantarilla | L: 51.2, D:24" PL46-K7+550 | 920017.8 1226434.
n total 4

27 od_nueva_1 | Ocupacié | Alcantarilla | L:7.155, D: 8" VN-57 920005.52 1226468.
n total 5

28 od_nueva_5 Ocupacio Alcantarilla | L:99.251, D: 16" PL34- 925211.04 1258227.
n total K21+550 3

31 0D-59,58 Ocupacid Alcantarilla L: 82, D: 36" Eje Vial 923983.65 1256275
n total

32 0D-59,72 Ocupacio Alcantarilla | L: 34, D: 48" Eje Vial 921057.95 1230205.
n total 7

33 ODPK11+200 | Ocupacio Alcantarilla | L: 35, D: 36" Eje Vial 929319.38 1268070.
n total 7

1 od_17_100b | Ocupacid Box L:8.899, D: coulverto | VN-17 920813.64 1232021.
n total Coulvert alc_ doble 8

2 od_17_300 Ocupacio Box L: 16.356, D: coulvert | VN-19-A 920805.83 1232027.
n total Coulvert o alc_doble 2

3 od_38_500a Ocupacio Box L:41.41,D:coulverto | VN-49A 924866.63 1257889.
n total Coulvert alc_ doble 2

8 od_454 Ocupacio Box nueva ocupacion Eje Vial 920402.69 1211796.
n total Coulvert 8

12 od_51 Ocupacié | Box L: 41.514, D: coulvert | Pla K23+460 921030.4 1248962.
n total Coulvert o alc_doble 5

13 od_53_ 900 Ocupacid Box L: 60 m, , D: coulvert | PL12- 921007.96 1248981
n total Coulvert o alc_doble K54+100

14 od_53_900b | Ocupacié Box L: 70 m, , D: coulvert | VN-62 919934.15 1226330.
n total Coulvert o alc_doble 3

18 od_667 Ocupacio Box L:8.899, D: coulverto | VN-17 921260.41 1245278
n total Coulvert alc_doble
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VIAS INDUSTRIALES EXISTENTES - VE

N° ID_OCU_CA MARGEN TIPO_OCU ESPECIFICACIONES ID_INFRA_P

U P G
19 od_669 Ocupacio Box L: 21, , D: coulvert vpd-06 920810.7 1232023.
n total Coulvert 8
22 od_7_500 Ocupacio Box L:8.403, D: coulverto | VN-10 921536.44 1217358.
n total Coulvert alc_ doble 8
23 od_7_500a Ocupacid Box L: 12.404, D: coulvert | VN-9 921555.36 1217425.
n total Coulvert o alc_doble 4
26 od_nuev_17 | Ocupacid Box L: 92.554, D: coulvert | PL46-K7+550 | 920021.11 1226711.
n total Coulvert o alc_doble 5
34 odz_0_200a Ocupacio Filtro y | L:278.32, D: 8" ZODME 2 -] 929293.33 1268366.
n total canal (0+200) 8
9 od_455 Margen Peninsula Jarillon para | Pla K17+040 925036.57 1262291.
derecha actividades sobre 2
cauce (4 m)
10 od_456 Margen Peninsula Jarillon para | Pla K17+010 924926.06 1262380.
izquierda actividades sobre 4
cauce (4 m)
29 od_PlaK23A Margen Peninsula Jarillon para | Pla K23+460 925088.36 1258308
derecha actividades sobre
cauce (4 m)
30 od_Plak23B Margen Peninsula Jarillon para | Pla K23+470 920745.23 1252418.
izquierda actividades sobre 3
cauce (4 m)
4 od_450 Margen Plataforma nueva ocupacion | PL43- 924934.29 1257843.
derecha temporal K16+900 9
6 od_452 Margen Plataforma nueva ocupacion | PL25- 921588.26 1220949.
derecha temporal K42+700-A 5
7 od_453 Margen Plataforma | nueva ocupacion | PL25- 919845.74 1212014
derecha temporal K42+700-B
5 od_451 Margen Ponton L: 35 m, ancho: 7m PL25- 925512.74 1265899
derecha K42+700-A
17 od_666 Ocupacio Ponton L:35m,ancho=7m | VN-16-B 920060.92 1226386.
n total 7

Tabla 0-15 Coordenadas de las ocupaciones de cauce solicitadas

Fuente: CONSORCIO ECODES EPAM, 2020

** La explicacion de las metodologias se aborda en siguientes numerales.
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* Se repiten caudales de 0.3 ya que estos se asignaron a areas en las cuales, si bien la geomorfologia indica presencia de flujo, el cauce definido es muy corto.

0.3.1.1 Ocupaciones de cauce asociadas a ZODMES

De forma adicional a las ocupaciones de cauce sobre vias industriales y plataformas, inicamente el
ZODME 2 - (0+200) requeire ocupacién de cauce.

Los disefios correspondientes a las ocupaciones de cauce relacionan la interseccién del area
destinada para el ZODME con escorrentias. Para las ocupaciones de cauce correspondientes las
obras de drenaje contempladas incluyen distintos tipos de filtros y canales los cuales tienen como
propdsito el adecuado manejo de las aguas.

El disefio de las ocupaciones de cauce relacionadas a cada ZODME se establecio el siguiente proceso
metodolégico que se detalla en el ANEXO 7.2.

| Recopilacidon y revision de informacidn existente. Se consulté la informacidn de referencia
suministrada.

| Identificacion de la informacién (topografia, geologia, exploracion del subsuelo, resultados
de ensayos de laboratorio, entre otros), necesaria para la generacidn del modelo geoldgico
- geotécnico del ZODME.

| Estimacién de parametros geotécnicos del subsuelo y del relleno teniendo en cuenta la
informacién suministrada.

| Analisis de estabilidad y disefios.
| Resultados.

| Conclusiones y recomendaciones geotécnicas.

| Planos para construccion.

Los planos de construccién son relacionados en la siguiente tabla, cabe aclarar que aun cuando
Unicamente un ZODME requiere ocupacién de cauce, se presentan las medidas de manejo, dando
continuidad a la primera presentacion del presente capitulo.
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ZD2-(K0+200)
Unico Zodme
que requiere
ocupacién de
cauce.

ZD3-(K1+400)
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Tabla 0-16 Consolidado de los disefios de las obras hidraulicas para las ocupaciones de cauce en ZODMES

Fuente: CONSORCIO ECODES EPAM, 2020

0.3.2 Aprovechamiento forestal

En la Tabla 0-17, se detalla la informacion del nimero de individuos y volumen que ya esta
autorizado para la “Construccion de las Unidades Funcionales UF1 y UF2 Via Remedios — Alto de

Dolores”.
NUMERO DE VOLUMEN VOLUMEN
INDIVIDUOS TOTAL (m?) COMERCIAL (m?)
Resolucién 0763 del 27 de julio de 2016 18965 SI8.83 $1az.18
Resolucién 2182 del 26 de noviembre de 2018 28.210 8503,63 *

Tabla 0-17 Nimero de individuos y volimenes ya solicitados para el drea remanente

Fuente: CONSORCIO ECODES EPAM, 2020

*En el articulo decimo primero de la Resolucion 2182 del 2018, no se estipula volumen comercial para aprovechamiento forestal.

Para la ejecucion de las actividades objeto de la presente modificacion, se requiere un permiso
adicional para el aprovechamiento de 5242 individuos correspondientes a un volumen total de
1709,50 m3 y un volumen comercial de 777,51 m3. A continuacion se presenta la documentacion

detallada como soporte a la solicitud.
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Las obras y estructuras asociadas a la presente solicitud de modificacion de Licencia Ambiental, y
que requieren la remocion de la cobertura vegetal, corresponden a la inclusion de nuevas zonas
para la disposicion de materiales sobrantes (ZODME), nuevas vias de acceso para acceder a los
ZODME e infraestructura asociada; areas de intervencion provisionales (peninsulas, plataformas de
armado y ejecucion). En la tabla acontinuacion,, se presenta el listado y area de las infraestructuras
donde se requiere la remocion de la cobertura vegetal, correspondiente a 130 poligonos entre

ZODMIEs, plataformas, peninsulas y vias nuevas industriales.

AREA TIPO INFRAESTRUCTURA ID AREA

TIPO INFRAESTR (ha) (ha)

vpd-24 0,14 VN-10 0,26
vpd-04 0,88 VN-17 0,07
vpd-20 0,44 VN-18 0,33
vpd-11 0,94 VN-20 0,34
vpd-18 0,32 VN-25 0,38
Vias industriales Nuevas (Eje Proceso Disefio) vpd-13 0,89 VN-30 0,52
vpd-22 0,11 VN-43D 0,44
vpd-28 1,03 VN-45C 0,80
vpd-06 0,42 VN-45B 0,54
vpd-08 0,85 VN-62 0,58
vpd-15 0,18 VN-71 1,09
Pla K17+010 0,07 VN-9 0,20
Peninsulas Pla K23+460 0,01 VN-26 0,15
Pla K23+470 0,03 VN-19-A 0,02
Pla K17+040 0,02 VN-43C 0,22
PL42-K17+050 0,19 VN-44C 0,28
PL39-K18+000 0,21 VN-23 0,71
Plataforma de armado y ejecucién PL15-K50+700 0,06 VN-5 0,07
PL14-K50+800 1,64 VN-7 0,03
PL37-K18+550 0,25 VN-11 0,44
Plataforma de armado y prefabricado PL43-K16+900 0,42 , X VN-37 0,29
PL51-K1+500 1,39 Vias Industriales a VN-49A | 0,10
Infraestructura Asociada
MACEO 1 0,42 VN-42E 0,38
PL46-K7+550 0,57 VN-41A 0,26
PL40-K17+700 0,30 VN-41B 0,08
PL36-K21+050 0,45 VN-41C 0,12
PL34-K21+550 0,83 VN-44A 0,24
PL33-K23+450 0,27 VN-44D 0,26
PL28-K38+800 0,05 VN-48 0,09
PL25-K42+700-A 0,26 VN-53 0,08
PL24-K44+450 0,32 VN-55 0,05
Plataforma de armado, prefabricado y PL23-K44+620 0,06 VN-56 0,22
ejecucion PL22-K44+650 0,06 VN-63 0,22
PL21-K44+900 0,80 VN-68 0,18
PL19-K46+600 0,65 VN-67 0,34
PL16-K49+400 0,50 VN-86 0,24
PL12-K54+100 1,30 VN-88 0,12
PL11-K54+600 0,38 VN-87 0,52
PL7-K58+820 0,18 VN-01 1,25
PL5-K60+450 1,82 VN-3 0,28
PL4-K64+300 0,35 VN-21 0,23
PL47-K7+000 1,04 VN-22 0,17
PL41-K17+350 0,35 VN-49B 0,27
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AREA AREA

TIPO INFRAESTRUCTURA D (ha)  TIPOINFRAESTRUCTURA ID (ha)

PL25-K42+700-B 0,20 VN-43A | 0,34

Dlataf de eiecucis PL49-K4+800 0,39 VN-51 0,18

atatorma de ejecucion PL50A-K4+700 0,18 VN-72 0,17
ZD ZANCUDO 2

a, VN-2-A ,

K31+250 18 2 0,30

ZODME 10A1 (51+900) | 1,75 VN-2-B 0,03

ZODME 11- (52+400) 1,90 VN-16-A | 0,19

ZODME 12 - (12+500) | 4,31 VN-16-B | 0,02

ZODME 15+200 0,37 VN-8 0,51

VN-44B-

ZODME 19 - (24+450) 2,99 5 0,52

ZODME 2 - (0+200) 2,50 VN‘;MB’ 0,71

Zonas para la disposicién de materiales ZODME 20 - (24+930) 111 VN-52 0,31

sobrantes de corte y excavacion ZODME 22C (36+300) 2,63 VN-54 0,04

ZODME 28 - (23+150) 2,17 VN-64 0,44

ZODME 3 - (1+400) 0,94 VN-19-B | 0,04

ZODME 3B (64+300) 3,82 VN-60 0,47

ZODME 4 - (2+900) 1,27 VN-57 0,61

ZODME 4+450 0,44 VN-58 0,30

ZODME 59+500 1,09 Vias Industriales a VN-80 0,07

ZODME 8B (55+700) 0,67 ZODMES VN-4 0,19

ZODME K4+340 0,71 VN-33 0,16

ZODME K4+600 1,09 Vo8 0.19

VN-83 0,20

TOTAL 75,68

Tabla 0-18 Aprovechamiento Forestal por cobertura

Fuente: CONSORCIO ECODES EPAM, 2020

En la siguiente tabla, se identifican las areas de intervencion que son objeto de intervencion que
presentan elementos arboreos para solicitud de aprovechamiento forestal, en la cual se muestran
el nimero de individuos, el volumen total y comercial por cada una de las coberturas encontradas
en dichos poligonos. Como se aprecia, para los 104 poligonos se requiere el aprovechamiento

forestal de 5242 individuos que presentan un volumen total de 1709,50 m? y un volumen comercial
de 777,51 m3.

NUMERO DE VOLUMEN VOLUMEN
INFRAESTRUCTURA COBERTURA INDIVIDUOS TOTAL (m3)  COMERCIAL (m3)
Pastos limpios 7 418 1,34
MACEO 1 Red vial, ferroviana y terrenos

asociados 3 1.5 045

Total MACEO 1 10 5,43 1,79

Tierras desnudas y degradadas 1 0,03 0,01
PL11-K564+600 Vegetacion secundaria baja 58 215 10.73
Total PL11-K54+600 59 21,28 10,74

Pastos arbolados 25 5,02 2,42
PL12-K54+100 Vegetacion secundaria alta 194 52,23 26,33
Total PL12-K54+100 219 57,25 28,75

PL14-K50+800 | Bosque fragmentado 77 13,37 6,55
Total PL14-K50+800 77 13,37 6,55

PL16-K49+400 | Pastos limpios 2 0,37 0,07
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Total PL16-K49+400 2 0,37 0,07

Bosque denso alto de tierra firme 25 7,90 449

PL19-K46+600 Pastos arbolados 86 19,04 11,11
Total PL19-K46+600 111 26,94 15,60

PL21-K44+900 | Vegetacion secundaria baja 88 8,19 2,98
Total PL21-K44+900 88 8,19 2,98

PL22-K44+650 | Vegetacion secundaria baja 24 3,75 1,59
Total PL22-K44+650 24 3,75 1,59

PL24-K44+450 | Vegetacion secundaria baja 51 13,58 4,96
Total PL24-K44+450 51 13,58 4,96

PL28-K38+800 Pastos arbolados 11 10,75 3,36
Total PL28-K38+800 11 10,75 3,36

Cultivos permanentes arbustivos 3 0,85 0,36

PL34-K21+550 Pastos arbolados 29 13,61 440
Vegetacion secundaria alta 49 13,50 5,57
Total PL34-K21+550 81 27,95 10,33
PL36-K21+050 | Bosque abierto alto de tierra firme 210 69,55 33,37
Total PL36-K21+050 210 69,55 33,37

PL37-K18+550 Pastos enmalezados 9 3,93 1,30
Total PL37-K18+550 9 3,93 1,30

PL39-K18+000 | Vegetacion secundaria baja 5 3,17 2,21
Total PL39-K18+000 5 3,17 2,21

PL40-K17+700 Pastos enmalezados 15 428 1,96
Total PL40-K17+700 15 4,28 1,96

PL41-K17+350 Pastos enmalezados 5 0,61 0,28
Total PL41-K17+350 5 0,61 0,28

PL42-K17+050 | Vegetacion secundaria baja 17 3,36 1,61
Total PL42-K17+050 17 3,36 1,61

PL43-K16+900 Pastos enmalezados 6 5,28 1,40
Total PL43-K16+900 6 5,28 1,40

PL46-K7+550 | Pastos limpios 5 3,27 1,73
Total PL46-K7+550 5 3,27 1,73

PL47-K7+000 | Pastos limpios 26 9.19 3,29
Total PL47-K7+000 26 9,19 3,29

PL49-K4+800 | Pastos limpios 6 471 1,57
Total PL49-K4+800 6 4,71 1,57

Bosque de galeria y/o ripario 3 0,23 0,09

ettt Vegetacion secundaria baja 15 3,98 172
Total PL4-K64+300 18 4,21 1,81

PL50A-K4+700 | Pastos limpios 1 0,44 0,17
Total PL50A-K4+700 1 0,44 0,17

PL51-K1+500 Pastos limpios 5 2,72 0,77
Total PL51-K1+500 5 2,72 0,77

PL5-K60+450 | Pastos limpios 32 39,39 5,76
Total PL5-K60+450 32 39,39 5,76

PL7-K58+820 Pastos arbolados 2 0,31 0,14
Total PL7-K58+820 2 0,31 0,14

VN-01 Bosque denso alto de tierra firme 10 2,78 1,40
Pastos limpios 19 573 2,20

Total VN-01 29 8,51 3,60

VN-10 Pastos limpios 1 0,07 0,02
Total VN-10 1 0,07 0,02

VN-11 Pastos arbolados 13 2,73 0,84
Total VN-11 13 2,73 0,84

VN-16-A Pastos enmalezados 3 2,96 0,68
Total VN-16-A 3 2,96 0,68

VN-17 Bosque fragmentado 28 3,95 1,91
Total VN-17 28 3,95 1,91

VN-18 | Bosque fragmentado 21 6,30 2,26
Total VN-18 21 6,30 2,26
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VN-19 Bosgue de galeria y/o ripario 25 416 1,21
Total VN-19 25 4,16 1,21
VN-20 | Vegetacion secundaria alta 62 10,31 3,33
Total VN-20 62 10,31 333
VN-21 | Vegetacion secundaria alta 68 26,93 10,06
Total VN-21 68 26,93 10,06
VN-23 Bosque de galeria y/o ripario 84 28,67 11,16
Vegetacion secundaria baja 17 2,62 1,11
Total VN-23 101 31,29 12,28
VN-25 | Bosque abierto alto de tierra firme 274 114,33 65,77
Total VN-25 274 114,33 65,77
VN-26 Bosque abierto alto de tierra firme 58 33,49 16,15
Plantacion de coniferas 104 50,03 25,66
Total VN-26 162 83,52 41,81
VN-2-A | Pastos limpios 2 0,67 0,22
Total VN-2-A 2 0,67 0,22
VN-3 | Pastos arbolados 39 6,78 2,08
Total VN-3 39 6,78 2,08
VN-30 Bosque abierto alto de tierra ﬁrme 52 32,50 16,19
Cultivos permanentes arbustivos 21 10,21 5,70
Total VN-30 73 42,71 21,89
Red vial, ferroviana y terrenos
VN-37 asociados 20 2,72 1,07
Total VN-37 20 2,72 1,07
VN-41A | Pastos limpios 8 0,45 0,17
Total VN-41A 8 0,45 0,17
VN-41B | Pastos limpios 18 2,09 1,16
Total VN-41B 18 2,09 1,16
VN-41C | Pastos limpios 7 0,94 0,67
Total VN-41C 7 0,94 0,67
VN-42E | Plantacién de coniferas 211 84 13 46,81
Total VN-42E 211 84,13 46,81
VN-43A | Pastos enmalezados 17 1,93 0,93
Total VN-43A 17 1,93 0,93
VN-43C | Pastos limpios 9 2,74 1,29
Total VN-43C 9 2,74 1,29
VN-43D | Pastos limpios 19 2,59 1,21
Total VN-43D 19 2,59 1.21
VN-44A | Pastos arbolados 31 26,37 6,81
Total VN-44A 31 26,37 6,81
VN-44B-1 | Vegetacion secundaria baja 99 35,17 15,71
Total VN-44B-1 99 35,17 15,71
VN-44B-2 | Vegetacion secundaria baja 6 0.49 0,28
Total VN-44B-2 6 0,49 0,28
VN-44C | Vegetacion secundaria baja 6 2,26 0,76
Total VN-44C 6 2,26 0.76
VN-44D | Pastos arbolados 23 3,41 0,90
Total VN-44D 23 3.41 0,90
VN-45B | Bosque denso alto de tierra firme 431 68,91 37,75
Total VN-45B 431 68,91 37,75
Bosque denso alto de tierra firme 78 8,85 481
VN-45C Pastos limpios 6 0,86 0,41
Total VN-45C 84 9.71 5,22
VN-48 | Cultivos permanentes arbustivos 32 10,42 2,53
Total VN-48 32 10,42 2,53
VN-49A | Plantacién de coniferas 51 27,78 18,55
Total VN-49A 51 27,78 18,55
VN-49B | Vegetacion secundaria alta 61 5,40 2,99
Total VN-49B 61 5,40 2,99
VN-5 | Pastos limpios 1 0,07 0,01
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Total VN-5 1 0.07 0,01

VN-52 | Pastos limpios 2 0,90 0,60
Total VN-52 2 0,90 0,60

VN-55 | Vegetacion secundaria alta 31 3,26 2,26
Total VN-55 31 3,26 2,26

VN-56 | Vegetacion secundaria baja 39 7.06 3.20
Total VN-56 39 7,06 3,20

VN-57 | Pastos arbolados 93 4118 12,90
Total VN-57 93 41,18 12,90

VN-58 | Pastos arbolados 45 16,72 415
Total VN-58 45 16,72 4,15

VN-60 Cultivos permanentes arbustivos 27 9.16 3,48
Pastos limpios 9 0,78 0,31

Total VN-60 36 9,94 3,78

VN-62 Pastos arbolados 31 18,71 7,05
Vegetacion secundaria alta 72 24 22 10,67

Total VN-62 103 42,92 17,72
VN-64 Vegetacion secundaria alta 80 23,25 10,59
Vegetacion secundaria baja 11 517 2,64
Total VN-64 91 28,42 13,23

VN-66 | Pastos arbolados 41 9,87 3,28
Total VN-66 41 9,87 3,28

VN-66 | Pastos arbolados 39 9.70 3,19
Total VN-66 39 9,70 3,19

VN-67 | Pastos limpios 15 2,70 0,72
Total VN-67 15 2,70 0,72

VN-68 | Pastos limpios 4 3,56 0,72
Total VN-68 4 3,56 0,72

VN-7 | Pastos enmalezados 1 0,02 0,01
Total VN-7 1 0,02 0,01
VN-71 | Pastos arbolados 100 29,78 13,72
Total VN-71 100 29,78 13,72

VN-72 | Pastos arbolados 13 6.37 3,76
Total VN-72 13 6,37 3,76

VN-8 | Pastos limpios 20 10,06 2,67
Total VN-8 20 10,06 2,67

VN-83 | Pastos arbolados 40 4,64 2,00
Total VN-83 40 4.64 2,00

VN-86 | Pastos limpios 6 1,16 0,63
Total VN-86 6 1,16 0,63

VN-87 | Pastos limpios 4 7.85 2.36
Total VN-87 4 7,85 2,36

VN-9 | Pastos limpios 3 16,45 257
Total VN-9 3 16,45 2,57

vpd-04 Pastos limpios 5 0,76 0,54
Vegetacion secundaria alta 71 46,23 17,48
Total vpd-04 76 46,99 18,02
vpd-08 | Pastos arbolados 141 48,38 32,74
Total vpd-08 141 48,38 32,74

vpd-11 Pastos arbolados 21 5,14 1,94
Pastos limpios 8 414 1,60

Total vpd-11 29 9,28 3,54
vpd-13 | Bosque denso alto de tierra firme 494 114,21 4576
Total vpd-13 494 114,21 45,76

vpd-15 | Pastos limpios 13 1,93 0,63
Total vpd-15 13 1,93 0,63

vpd-18 | Pastos limpios 2 2,02 0,59
Total vpd-18 2 2,02 0,59

vpd-20 | Pastos limpios 2 0,31 0,18
Total vpd-20 2 0,31 0,18
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vpd-22 Plantacion de coniferas 34 14.55 10,75
Total vpd-22 34 14,55 10,75

vpd-24 | Pastos limpios 1 0,35 0,12

Total vpd-24 1 0,35 0,12
vpd-28 Bosque fragmentado 76 41,78 18,49
Pastos limpios 24 9.08 447
Total vpd-28 100 50,87 22,96

zb %ng%%o 2 Pastos limpios 53 9,42 4,95
Total ZD ZANCUDO 2 K31+250 53 9,42 4,95
ZO@M‘;J&’“ Pastos arbolados 99 36,84 18,39
Total ZODME 10A1 (51+900) 99 36,84 18,39

Cultivos permanentes arbustivos 12 3,23 1,08

ZODME 11- (62+400) Pastos impios 7 2.00 796
Total ZODME 11- (52+400) 19 7,23 3,04

ZODME 12 - (12+500) | Pastos limpios 16 1,93 0,56
Total ZODME 12 - (12+500) 16 1,93 0,56

Pastos arbolados 11 1,24 0,58

ZODME 15+200 Pastos impios 5 5.07 2.85
Total ZODME 15+200 16 7,21 3,43

Bosque de galeria y/o ripario 22 12,59 8,19

ZODME 2 - (0+200) Pastos impios 11 213 115
Total ZODME 2 - (0+200) 33 14,72 9,34

ZODME 20 - (24+930) | Pastos limpios 4 1,17 0,59
Total ZODME 20 - (24+930) 4 1,17 0,59

ZODME 28 - (23+150) | Pastos arbolados 137 25,75 12,91
Total ZODME 28 - (23+150) 137 25,75 12,91

ZODME 3 - (1+400) | Pastos arbolados 30 9,07 411
Total ZODME 3 - (1+400) 30 9,07 4,11

Pastos arbolados 48 5,45 1,80

ZODME 3B (64+300) Pastos enmalezados 2 0,46 0,15
Total ZODME 3B (64+300) 50 5,91 1,95

ZODME 4+450 | Pastos limpios 3 273 1,10
Total ZODME 4+450 3 2,73 1,10

ZODME 59+500 | Pastos arbolados 19 19,48 16,06
Total ZODME 59+500 19 19,48 16,06

ZODME 8B (55+700) | Pastos arbolados 42 2214 354
Total ZODME 8B (55+700) 42 22,14 3,54

ZODME K4+340 | Pastos limpios 11 38,09 15,10
Total ZODME K4+340 11 38,09 15,10

ZODME K4+600 | Pastos limpios 1 0,04 0,01
Total ZODME K4+600 1 0,04 0.01

Tabla 0-19 Volumen Total requerido para las actividades objeto de la presente Modificacién de licencia
ambiental

Fuente: CONSORCIO ECODES EPAM, 2020
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0.4 METODO DE EVALUACION AMBIENTAL DE IMPACTOS UTILIZADO, JERARQUIZACION Y
CUANTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS

0.4.1 Marco conceptual y aspectos metodoldgicos

Las metodologias de identificacion de impacto ambiental deben ser integrales, con la finalidad de
proporcionar un insumo para poder predecir, cuantificar y valorar las alteraciones (impactos
ambientales) de un conjunto de acciones y/o actividades. Estd nos permiten conocer qué variables
fisicas, quimicas, bioldgicas; asi como los procesos socioecondmicos, culturales, y paisajisticos, que
podrian ser afectados significativamente por el proyecto (Conesa, 1997).

Para la identificacidon de impactos con proyecto se tiene en cuenta el drea de influencia definida en
el Capitulo 4 del presente estudio y las principales obras y actividades del proyecto descritas en el
Capitulo 3, identificando asi los potenciales impactos ambientales asociados con cada una de las
etapas (pre-constructiva, constructiva, abandono y restauracion final y operativa).

En primer lugar, se elabora el listado de actividades del proyecto abordando cada una de las etapas
del proyecto; a su vez se identifican los posibles impactos generados por la actividad en los
diferentes medios (fisico, bidtico y socioecondmico), sea de manera positiva o negativa.

Para la identificacion de impactos se utiliza una matriz causa efecto en donde como se menciong,
se identifican los potenciales impactos, asi como el caracter positivo o negativo. Por su parte, para
la calificacidon de impactos, tanto en forma cualitativa como cuantitativa, se empled la metodologia
propuesta por CONESA.

Una vez se identificaron las acciones y factores (impactos) del medio y sus potenciales afectaciones,
se procede a valorar cualitativamente cada uno de los siguientes criterios, con el fin de determinar
la importancia del impacto. A continuaciodn, se describe cada uno de los criterios a evaluar, en cada
componente del estudio:

| Caracter (CA)

Se refiere a la modificacion del elemento en términos de sus caracteristicas iniciales. El caracter de
un impacto es positivo (+) si genera cambios favorables o benéficos sobre el elemento afectado y
negativo (-) si los cambios son perjudiciales.

| & Magnitud (MG)

Se refiere al grado de incidencia de la actividad o accién sobre un factor determinado en el &mbito
especifico en el que actla. La escala de valoracidon estd comprendida entre 1 y 8, en donde 8
expresaria una destruccion total del factor en el drea en que se produce el efecto, y 1 una afeccion
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minima. Los valores comprendidos entre esos dos términos reflejarian situaciones intermedias (Ver
Tabla 0-20).

RANGO

CARACTER NEGATIVO CARACTER POSITIVO

CALIFICACION

La alteracion del elemento afectado es | Incidencia benéfica pero minima y poco

BAJA , . s . .
minima. significativa sobre el medio.

Cambian algunas de las caracteristicas | Cambian algunas de las caracteristicas del

MEDIA . .
del elemento impactado. elemento impactado.

Cambian las principales caracteristicas | Cambian las principales caracteristicas del
ALTA del elemento impactado o hay una | elemento impactado o hay beneficios 8
pérdida total del mismo. considerables y claramente manifestables.

Tabla 0-20 Valores de Calificacién para Magnitud (MG)

\v Cobertura (CO)

Se refiere al area de influencia del entorno socio-ambiental que en teoria se veria afectada por el
impacto generado sobre una variable especifica. La cobertura de los impactos depende mucho de
las actividades que se ejecutan y las condiciones socio ambientales del area donde se desarrolla el
proyecto. (Ver Tabla 0-21).

RANGO

CALIFICACION CARACTER POSITIVO VALOR

CARACTER NEGATIVO

PUNTUAL

Se refiere a los impactos generados en el area
directamente intervenida por la actividad.

Se refiere a los impactos generados en el area
directamente intervenida por la actividad.

LOCAL

Se refiere a aquellos impactos que
trascienden las areas directamente
intervenidas por la actividad, sin llegar a
abarcar la totalidad del area de influencia
directa. En el caso del medio social se
incluirian aquellos impactos de cobertura
veredal a municipal.

Se refiere a aquellos impactos que
trascienden las areas  directamente
intervenidas por la actividad, sin llegar a
abarcar la totalidad del area de influencia
directa. En el caso del medio social se
incluirian aquellos impactos de cobertura
veredal a municipal.

REGIONAL

Se refiere a cuando el impacto social, abiético
o bidtico trasciende el area de influencia
directa. A nivel social el impacto trasciende
los limites municipales.

Se refiere a cuando el impacto social, abiético
o bidtico trasciende el area de influencia
directa. A nivel social el impacto trasciende
los limites municipales.

Tabla 0-21

| Duracion (DR)

Valores de Calificacién para Cobertura (CO)

Se refiere al tiempo que tedricamente permanecera alterada la variable socio ambiental que se esta
valorando desde su aparicion, y a partir del cual comienza su proceso de recuperacién, con o sin
medidas de manejo. (Tabla 0-22).
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RANGO . -
CALIFICACION CARACTER NEGATIVO CARACTER POSITIVO VALOR
Si el impacto persiste por menos de | Si el impacto persiste por menos de un
FUGAZ ,, ~
un (1) afo. (1) afio.
TEMPORAL Siel |~mpacto persiste por un (1) atres | Si el meacto persiste por un (1) a tres
(3) afios. (3) afios.
PERTINAZ SI' el |mpacfo persiste de cuatro (4) a SI' el |mpa<ito persiste de cuatro (4) a
diez (10) afos. diez (10) afos.
Si el impacto persiste por un tiempo | Si el impacto persiste por un tiempo
PERMANENTE indefinido o mayor a diez (10) afios. | indefinido o mayor a diez (10) afios. 12

Tabla 0-22

\ Reversibilidad (RS)

Valores de Calificacién para Duracién (DR)

Se refiere a la capacidad del medio socio ambiental para asimilar naturalmente un cambio o impacto
generado por una o varias actividades del proyecto, de forma que activa mecanismos de
autodepuracion o auto recuperacion, sin la implementacion de medidas de manejo, una vez
desaparece la accion causante de la alteracion (Ver Tabla 0-23).

RANGO . -
CALIFICACION CARACTER NEGATIVO CARACTER POSITIVO VALOR
La recuperacion natural de la variable a su|La regresion natural de la variable a su
CORTO PLAZO |estado inicial, sin medidas de manejo, se | estado inicial, sin medidas de manejo, se 1
puede producir en menos de dos (2) afios. puede producir en menos de dos (2) afos.
La recuperacion natural de la variable a su | La regresion natural de la variable a su
MEDIANO estado inicial, sin medidas de manejo, se | estado inicial, sin medidas de manejo, se a
PLAZO puede producir entre dos (2) afios y seis (6) | puede producir entre dos (2) afios y seis (6)
anos. anos.
La recuperacion natural de la variable a su | La regresion natural de la variable a su
LARGO PLAZO estado inicial,' sin medi.das deNmanejo( se | estado inicial,. sin medit.ias deNmanejo., se 8
puede producir entre seis (6) afios y quince | puede producir entre seis (6) afios y quince
(15) afios. (15) afios.
La recuperacion natural de la variable a su|la regresion natural de la variable a su
IRREVERSIBLE | estado inicial, sin medidas de manejo, no es | estado inicial, sin medidas de manejo, no es 12
posible. posible.

Tabla 0-23

| Recuperabilidad (RC)

Valores de Calificacién para Reversibilidad (RS)

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor afectado a consecuencia del
proyecto obra o actividad, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la
actuacion, con implementacion de medidas de manejo ambiental. De acuerdo con lo anterior los
rangos de calificacion del impacto segun su recuperabilidad se presentan. (Ver Tabla 0-24)
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VALOR

CORTO PLAZO R o ~ 1
tiempo menor a un (1) afio. un (1) afo.
El impacto se puede eliminar en un El impacto se puede disipar en un tiempo entre un
MEDIANO PLAZO | tiempo entre un (1) afio y tres (3) E P N P P 4
- (1) afio y tres (3) afios.
anos.
£l impacto se puede elminar en tn El impacto se puede disipar en un tiempo entre
LARGO PLAZO |tiempo entre cuatro (4) afos y diez a o P . P o P 8
N cuatro (4) afios y diez (10) afos.
(10) anos.
El impacto no se puede eliminar ni | Se presume que el efecto generado por el impacto
IRRECUPERABLE | mitigar con medidas de manejo socio | no se disipa en un plazo visible de tiempo y que 12
ambiental. parte de su incidencia se mantiene en el medio
Tabla 0-24 Valores de Calificacién para Recuperabilidad (RC)
\ Periodicidad (PR)

Se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, bien sea de manera ciclica o recurrente, de
forma impredecible en el tiempo, o constante en el tiempo. De acuerdo con esto, los rangos de

calificacion del impacto segtn su periodicidad (Ver Tabla 0-25).

RANGO . -
- CARACTER NEGATIVO CARACTER POSITIVO VALOR
CALIFICACION
El impacto se manifiesta esporadicamente y | El impacto se manifiesta esporadicamente y
IRREGULAR de forma imprevisible a lo largo de la|de forma imprevisible a lo largo de la 1
duracion de la actividad. duracidn de la actividad.
El impacto se manifiesta de forma regular | El impacto se manifiesta de forma regular
PERIODICO pero intermitente a lo largo de la duracion de | pero intermitente a lo largo de la duraciéon de 4
la actividad. la actividad.
DISCONTINUO Elimpacto se manlfllesta de forr.n::) irregular a | El impacto se manlf_lfesta de forr:nt:z irregular a 3
lo largo de la duracién de la actividad. lo largo de la duracidn de la actividad.
El impacto se manifiesta constantemente o | El impacto se manifiesta constantemente o
CONTINUO permanentemente a lo largo de la duracion | permanentemente a lo largo de la duracién 12
de la actividad. de la actividad.

Tabla 0-25

k Tendencia (TD)

Proporciona la idea del incremento progresivo o no de la manifestacion de la alteracion sobre la o
las variables socios ambientales evaluados, considerando la accion continuada y reiterada de quien

Valores de Calificacién para Periodicidad (PR)

o que lo genera en el area del proyecto (Ver Tabla 0-26).

RANGO

CALIFICACION

SIMPLE

CARACTER NEGATIVO

Es el caso en que el impacto que se esta evaluando
se manifiesta sobre una variable ambiental, de
forma tal que la accién reiterada que lo origina no

CARACTER POSITIVO

Es el caso en que el impacto que se
estd evaluando se manifiesta sobre
una variable ambiental, de forma tal
que la accion reiterada que lo origina
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RANGO p .

CALIFICACION CARACTER NEGATIVO CARACTER POSITIVO VALOR

incrementa progresivamente la magnitud del | no incrementa progresivamente la

impacto, induciendo a nuevos impactos. magnitud del impacto, induciendo a

nuevos impactos.

Es el caso en el que la accion generadora de un

impacto incrementa progresivamente su magnitud, | Se  presenta cuando tras la
ACUMULATIVO | ante la imposibilidad de que la variable afectada | continuidad de una accién el efecto se 2

pueda recuperarse en la misma proporcién que la | incrementa.

accion se incrementa espacio-temporalmente.

Tabla 0-26

\v Tipo (TP)

Valores de Calificacién para Tendencia (TD)

Se refiere a la relacion causa — efecto o la manifestacion del efecto sobre una variable socio

ambiental como consecuencia de una actividad. (Ver Tabla 0-27).

RANGO
CALIFICACION

INDIRECTO

CARACTER NEGATIVO

Se da cuando el impacto que se genera sobre
la variable socio ambiental es consecuencia
de la interaccion con otra variable, a su vez,
afectada por la actividad que se esta
ejecutando.

CARACTER POSITIVO

Se da cuando el impacto que se genera sobre
la variable socio ambiental es consecuencia
de la interaccion con otra variable, a su vez,
afectada por la actividad que se esta
ejecutando.

VALOR

DIRECTO

Se da cuando el impacto que se esta
evaluando es consecuencia de la actividad o
accion que se esta desarrollando.

Se da cuando el impacto que se esta
evaluando es consecuencia de la actividad o
accion que se esta desarrollando.

Tabla 0-27

| Sinergia (SI)

Valores de Calificacién para Tipo (TP)

Esta caracteristica contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples. El resultado total de
la manifestacion de los efectos simples, provocados por acciones que actuan simultaneamente, es
superior a las que resultaria se esperara de la manifestacion de efectos cuando las acciones que las
provocan actian de manera independiente no simultanea; hace parte del modo de accion del

sinergismo, el hecho de generar nuevos efectos sobre el factor analizado. (Ver Tabla 0-28).

RANGO - ~
CALIFICACION CARACTER NEGATIVO CARACTER POSITIVO VALOR
SIN SINERGIA Cuando el potencial de multiplicacién de los | Cuando el potencial de multiplicacién de los 1
efectos es bajo. El impacto actua por si sélo. | efectos es bajo. El impacto acttia por si sélo.
Cuando el potencial de multiplicacién de los | Cuando el potencial de multiplicacion de los
CON SINERGIA | efectos es alto. El impacto se suma a otros | efectos es alto. El impacto se suma a otros 4
para incrementar el dafno. para incrementar el efecto

Tabla 0-28

Valores de Calificacién para Sinergia (SI)
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| Importancia (1)

La importancia de un impacto esta determinada por la combinacion de los criterios de calificacion
anteriormente descritos. Dicha importancia depende de la extension del impacto, su intensidad, su
persistencia, el efecto, etc. Razon por la cual se define la importancia como el resultado de la suma
de todos los criterios evaluados para cada impacto, excepto la magnitud que se multiplicaria por
tres (3) y la cobertura por dos (2); debido a que estos dos criterios, son relevantes en la
determinacion de la importancia de un impacto. La importancia del impacto, permite priorizar los
impactos y asi determinar las acciones de manejo ambiental requeridas. A continuacion, se presenta

la féormula empleada para determinar la importancia de los impactos:

IMPORTANCIA (1) = #(CA)(3MG+2CO+PM+DR+RV+SI+RE+PE+TD+Tl)

\v Sistema de calificacion

En la Tabla 0-29, se presenta el resumen del sistema de calificacion propuesto para la evaluacion de
los impactos. Dentro de cada criterio de calificacion, existe una valoracion que oscila entre 1y 12,
donde los valores se asignan segun las caracteristicas cuantitativas determinadas para cada uno de

los impactos.

CRITERIO CALIFICACION VALOR

,
CARACTER (CA) .
BAJA 1
MAGNITUD (MG) MEDIA a
ALTA 8
PUNTUAL 1
COBERTURA (CO) LOCAL a
REGIONAL 8
FUGAZ 1
DURACION (DR) TEMPORAL 4
PERTINAZ 8
PERMANENTE 12
CORTO PLAZO 1
REVERSIVILIDAD MEDIANO PLAZO a
(Rs) LARGO PLAZO
IRREVERSIBLE 12
CORTO PLAZO 1
RECUPERABILIDAD MEDIANO PLAZO
(RC) LARGO PLAZO
IRRECUPERABLE 12
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CRITERIO CALIFICACION VALOR

IRREGULAR
PERIODICO 4
DISCONTINUO 8
CONTINUO 12
SIMPLE 1
ACUMULATIVO 2
INDIRECTO 1
DIRECTO 2
1

4

PERIODICIDAD (PE)

TENDENCIA (TD)

TIPO (TP)

SIN SINERGIA
CON SINERGIA
IRRELEVANTE
MODERADO
SEVERO
CRITICO
POCO IMPORTANTE <25

IMPORTANCIA (+) IMPORTANTE 25A50
MUY IMPORTANTE

Tabla 0-29 Resumen de metodologia de evaluacién CONESA

SINERGIA (S1)

IMPORTANCIA (-)

Considerando los valores dados a cada rango dentro de cada criterio de evaluacién y la formula
presentada para el Valor de Importancia del Impacto, el menor valor posible es de £12, que
corresponde a un impacto minimo y el valor mas alto seria de 96 que corresponderia al maximo
impacto.

La importancia absoluta y relativa en la matriz de evaluacion de impactos determina la actividad
mas agresiva o benéfica, la primera se determina a partir de la suma algebraica de las importancias
del impacto por columnas, y la segunda (relativa) es la suma ponderada por columnas teniendo en
cuenta el valor de las unidades de importancia ambiental (UIP).

0.4.2 identificacién de impactos

A partir de la identificacion de las actividades que se llevaran a cabo en el area de influencia, y las
relacionadas con la ejecucion del proyecto, se identificaron los impactos sobre los medios abiético,
bidtico y socioeconémico.

Como ya se habia mencionado la identificacion de impactos se realizé a partir de los parametros
establecidos en la Metodologia de CONESA (1997), teniendo en cuenta el trabajo realizado en
campoy la linea base realizada del area de influencia desde los diferentes medios descritos (Capitulo
5) en el presente estudio. Los componentes e impactos analizados para cada medio se describen en
la Tabla 0-30, y fueron la base para la construccion de las matrices de evaluacion de impactos.
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bidtico y 14 para el medio socioecondmico.

ELEMENTO

IMPACTOS

DESCRIPCION

MEDIO ABIOTICO

Rio Magdalena

GEOFORMAS

Cambios en la estabilidad
de las margenes hidricas

Generacion de inestabilidades producto de intervenciones en los
margenes de los cuerpos hidricos, lo cual puede generar procesos
de socavacion y aportes de material a los cauces.

Generacion de los
procesos morfodinamicos

Corresponde a aquellos efectos que se generan por remocion de
cobertura vegetal y movimientos superficiales de material térreo
que pueden generar un cambio en la morfometria del terreno

PAISAJE

Modificacion del paisaje

Perturbaciones del medio a través de la inclusién de nuevos
elementos o modificacion de los existentes, define la potencial
alteracion a la matriz del paisaje, afectando la percepcién del
paisaje por los observadores, modificando la funcionalidad de este,
lo que se traduce en cambios de lineas de vistas, colores, texturas
y en si, de su calidad visual, lo cual podra establecer o generar
nuevas dinamicas o relacion de los observadores con el entorno.

SUELO

Generacion de procesos
erosivos

Corresponde a aquellos efectos que se generan por remocion de
cobertura vegetal y movimientos superficiales de material térreo,
aumentando temporalmente la exposicion del material a factores
climaticos tales como precipitacién, viento y/o por desequilibrio
causado por una excavacion o corte de altura significativa o con
angulo muy pronunciado, los cuales pueden desencadenar
desprendimientos de material

Cambios en las
caracteristicas fisico
quimicas y bacteriolégicas
del suelo

Se refiere a la alteracion de las caracteristicas naturales del suelo,
las que en su conjunto, determinan la integralidad del recurso; las
de tipo fisico hacen referencia a la alteracion de propiedades como
estructura, capacidad de campo, capacidad de retencion de
humedad, y que conllevan a la compactacion, erosion, disminucion
de espacié poroso, perdida y/o ganancia de las capas del suelo; las
de tipo quimico hacen referencia a la acidificacién, salinizacion,
sodizacion o pérdida de la fertilidad natural por disminucién de los
nutrientes; y finalmente, las de tipo biolégico se traducen en la
pérdida o disminucion de la meso y micro fauna lo que limita la
mineralizacion y descomposicion de la materia organica y por
consiguiente su fertilidad potencial.

Cambio en el uso
potencial del suelo o
capacidad de uso del

suelo

Cambio en el potencial de uso del suelo (agrologico)

AGUA SUPERFICIAL

Cambios en las
caracteristicas
fisicoquimicas y
bacteriologicas de agua
superficial

Se refiere a las alteraciones en los parametros fisicoquimicos y
bioldgicos del agua superficial; sus propiedades pueden cambiar
total o parcialmente de manera negativa o positiva. La
incorporacion de agentes exdgenos, como microorganismos,
productos quimicos, residuos (liquidos y soélidos) industriales y
domésticos, por causas o acciones antrdpicas y/o naturales,
conllevan a la alteracion fisicoquimica y bacterioldgica del agua, en
algunos casos afectando la calidad y en consecuencia su uso del
recurso
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IMPACTOS

Cambios en la dindmica
fluvial

DESCRIPCION

Se refiere a los cambios que sufre la morfologia del cauce debido a
la extraccion o adicion de materiales, por efecto de construccion
de canales, zanjas, obras civiles y cambios de la cobertura vegetal
o cualquier tipo de actividad que presentan cambios que ocasiona
la deformacion superficial por el represamiento y recanalizacion de
drenajes naturales Sin embargo el clima y el relieve del suelo
influyen en el patréon de la red, pero la estructura geoldgica
subyacente suele ser el factor mas relevante. Si se influye en estos
factores se pueden generar cambios en los patrones de drenaje.

Rio Magdalena

Cambio en la
disponibilidad del recurso
hidrico

Disminucion en la oferta hidrica de las corrientes superficiales, ya
sea por captacion de agua para las actividades actuales o
proyectadas que se desarrollan en el area, o bien por cambios en
la calidad del recurso consecuencia de los diferentes procesos. La
disponibilidad del recurso hidrico superficial se puede ver afectada
por modificacion de la cobertura protectora de cauces.

AGUA
SUBTERRANEA

Cambio en las
caracteristicas
fisicoquimicas y
bacteriolégicas

Variacion de la calidad del recurso hidrico subterraneo por
infiltracion de sustancias al6ctonas que generan cambios
fisicoquimicos (pH, Salinidad, resistividad, dureza, Alcalinidad,
temperatura) en el cuerpo de agua.

Cambio en la
disponibilidad del recurso
hidrico

Cambios en la disponibilidad del recurso hidrico subterraneo
relacionado con las fluctuaciones y cambios de los niveles
piezométricos de los acuiferos subterraneos (Puntos de captacion
y/o generacién de éareas de descarga por procesos naturales o
antrépicos).

CALIDAD DEL AIRE

Cambio en la calidad de
aire

La calidad atmosférica puede verse afectada por la presencia en el
aire de materias, sustancias o formas de energia que impliquen
cambios significativos en las condiciones del aire en el area de
estudio, estos cambios pueden ser tanto positivos como negativos,
generando riesgo o dafio para la seguridad y la salud de las
personas, el medio ambiente y demas bienes de cualquier
naturaleza.

La alteracion de la calidad del aire hace referencia a las condiciones
normales del aire en un espacio determinado, bajo ciertas
condiciones en las que la concentracion de agentes contaminantes
es nula o presenta unos niveles base de acuerdo con las fuentes de
emision naturales que se puedan presentar en una zona, como
actividad volcéanica, suelos erodados con susceptibilidad a
resuspension, condiciones climaticas, esta variacion puede verse
asociada a fuentes moviles, fijas y de area.

Cambio en los niveles de
presién sonora

La presion sonora hace referencia a las condiciones normales de
ruido en un area determinada, dada por la presencia de factores
naturales del entorno. La intensidad sonora se mide en belios o en
su submuiltiplo el decibelio (dB); el ruido empieza a producir
efectos dafiinos sobre las personas al sobrepasar los 65 dB; por
encima de 120 dB la sensacion es dolorosa. Ademas de la
intensidad, hay que tener en cuenta la frecuencia del sonido, ya
que resultan mas molestos los ruidos en los que predominan las
frecuencias altas (mas agudos).

MEDIO BIOTICO

COBERTURA
VEGETAL

Cambio en la
disponibilidad de habitats

Cambios de la continuidad de la cobertura vegetal generando
efectos positivos o negativos como: conectividad entre dos areas,
generacion de corredores ambientales, aislamiento, reduccion del
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ELEMENTO IMPACTOS DESCRIPCION
por Disminucidén de area y modificacion de la forma de los elementos del paisaje
cobertura vegetal (parches, corredores y matriz), esto puede ser generado por las
actividades antrépicas desarrolladas en la region.
. . | Cambios en los indices de biodiversidad, riqueza y abundancia,
Cambio en la abundancia . .
. ., | causada por cambios en la cobertura, aprovechamientos forestales
y riqueza de la vegetacion . ., .
e intervencion de ecosistemas naturales
Cambio en la vegetacion . . Sy
Los cambios en la cobertura riparia de los cuerpos hidricos en el
protectora de cuerpos , . .
Sy area de influencia del proyecto.
hidricos
Se refiere a la intervencién y/o variacion en el nimero de
Cambio en la abundancia | individuos de especies floristicas endémicas, amenazadas, vedadas
de especies en veda y de importancia ecoldgica, econémica y cultural, presentes en el
area de influencia.
Cambio y fragmentacion | Se refiere al cambio del habitat natural de la fauna presente en el
de habitats de fauna area de influencia, esto puede generar dafios, o perturbaciéon en el
silvestre mismo.
FAUNA SILVESTRE

Cambio en la estructura y
composicion de especies
de fauna silvestre

Se refiere al cambio del habitat natural de la fauna presente en el
area de influencia, esto puede generar dafios, o perturbacion en el
mismo.

COMUNIDADES
HIDROBIOLOGICAS

Cambio en la estructura y
composicion de las
comunidades
hidrobioldgicas

Cambios en la composicién y estructura de las comunidades
acuaticas, que pueden ser ocasionados por aprovechamiento de
ciertas especies, por la ocupacion antropica en la zona o cambios
en la calidad del agua.

Cambio en la calidad del
habitat de comunidades
hidrobioldgicas

Los cambios que se presentan en el habitat tienen consecuencias
directas en dichas comunidades; por lo que se considera la
modificacion del habitat acudtico como una variacién en las
condiciones naturales ya sea fisica, quimica o biolégica de los
cuerpos de agua.

MED

10 SOCIO-ECONOMICO

DEMOGRAFICO

Cambio en la dinamica
poblacional

Hace referencia a la restriccién en el uso del suelo para la
permanencia de viviendas actuales y futuras, dentro del area de
influencia del proyecto, causando el desplazamiento y con ello,
cambios en las formas de adaptacion econémica y cultural de la
poblacion.

Cambio en la calidad de
vida

Los efectos que tiene la intervencion en el area de influencia y que
generan cambios en la forma habitual de vida de la poblacién.

ECONOMIA

Cambio en la oferta y
demanda de bienes y
servicios locales

Las transformaciones en la cantidad de individuos y familias que se
asientan en el territorio definen variaciones en los requerimientos
(demanda) de suministro de servicios publicos y sociales. En
consecuencia, se genera un proceso de satisfaccion o prestacion de
estos servicios (oferta).

Cambio en las actividades
productivas

Traslado de las actividades productivas existentes a unas nuevas
que generan mayor o menor bienestar a la poblacion

Cambio en las finanzas
municipales

Aumento o disminucién de ingresos debido a la nueva dindmica
social producto de la ejecucion del proyecto

Cambio en el valor de la
tierra

Modificacién del beneficio econdmico que genera determinado
uso del suelo, dado por actividades antrépicas, econdmicas,
culturales o naturales.

Cambio en la dinamica del
empleo (Generacion de

Cambios en la oferta de puestos de trabajo durante la realizacion
de algunas actividades que favorecen la existencia de nuevas
fuentes de ingreso para la poblacion del area de influencia.
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ELEMENTO IMPACTOS DESCRIPCION
empleos directos e
indirectos)
. ., Esta relacionado con el posible dafio, modificacion o limitacion en
Modificacién de . . . .
. . el uso de la infraestructura social y comunitaria. Considerando
equipamiento L. .
comunitario dicha infraestructura como aquella asociada con escuelas, puestos
de salud, placas polideportivas, centros recreativos, entre otros.
Hace referencia a la obstaculizacion temporal de la via, al
INFRAESTRUCTURA . - impedimento para el acceso al servicio de transporte publico, a la
Cambio en la movilidad . L, . .
DE BIENES Y R movilidad peatonal, a la disminuciéon del area de rodamiento
vehicular y peatonal . . S
SERVICIOS mientras se realizan las obras, entre otros, alterando la dinamica
SOCIALES Y propia de los usuarios del corredor vial.
PUBLICOS Cambio en la
infraestructura vial
existente (Afectacion en la | Cambios en las dinamicas de movilidad para el acceso vial hacia los
movilidad y accesibilidad | centros poblados y/o lugares de residencia de la poblacién.
de vias veredales y/o
urbanos)
Generacion de Creacion de expectativas falsas por la realizacién de las obras en el
expectativas area de influencia, debido a desconocimiento del proyecto.
Cambloen f Cambios en las dinamicas de relacionamiento entre los distintos
ESTRATEGIAS relacionamiento actores comunitarios
ADAPTATIVAS Y comunitario )
CULTURALES Cambios en la . . ..
e . Se refiere a los efectos derivados de la construccion del proyecto,
cotidianidad, las . . . ..
con respecto a los cambios en los modos de vida y la interaccion de
costumbres y modos de .
. la comunidad
vida
Cambio en la capacidad de gestion de las organizaciones sociales
existentes. Este cambio se puede apreciar en dos sentidos: el
. . primero en cuanto a la iniciativa de las organizaciones para
. Cambio en la presencia de e .
POLITICO s movilizar intereses y estrategias comunes; el segundo, se genera
la gestion institucional . ., i ..
como consecuencia de la reaccion de dichas organizaciones a
actividades y agentes presentes en el municipio, incluyendo los
proyectos de desarrollo.

Tabla 0-30 Definicién de Impactos Ambientales

Adicionalmente, en las socializaciones realizadas con las comunidades del area de influencia; se
realizaron algunas actividades con el fin de identificar los Impactos Sin Proyecto y los que se puedan
producir por la llegada del mismo (Impactos Con Proyecto), el trabajo consistid en que la comunidad
identificara espacialmente los sitios de potencial impacto y generar una discusion de que impactos
podrian llegar a generarse por el desarrollo del proyecto.

En dicha actividad realizada con las comunidades del area de influencia, se refleja que por medio de
estas se dio un reconocimiento del territorio, esta actividad promovid en los participantes un
sentido de identidad y apropiacion de las potencialidades particulares de sus veredas. Dentro de lo
mas valorado por la comunidad se encuentra el recurso hidrico y el capital humano de cada unidad
territorial; por otra parte, con esta actividad la comunidad reflexiono acerca de las practicas nocivas
que desarrollan actualmente y consideraron la manera de reducir el impacto de estas actividades.
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Para la identificacion de los impactos y el andlisis frente a estos en el drea de influencia, se tuvo en
cuenta lo manifestado por la comunidad en los talleres que se realizaron durante las jornadas de
socializaciéon de primer momento, por medio de esta actividad la comunidad de cada unidad
territorial menor expresd su percepcion frente a los impactos que se generarian en un escenario
con proyecto, teniendo en cuenta las caracteristicas propias de la vereda o corregimiento.

La evaluacién de impactos realizada en este capitulo contempld lo manifestado por la comunidad
en la socializacién realizada, es de aclarar que, mediante este mecanismo la comunidad no identific
impactos adicionales a los establecidos en la Tabla 0-30.

0.4.3 Evaluacion ambiental escenario sin proyecto

0.4.3.1 Sintesis evaluacién escenario sin proyecto

En el escenario sin proyecto se identificaron y evaluaron en total de trece (13) actividades, donde
se obtiene un total de doscientos cuarenta y un (241) interacciones entre la asociacién actividad-
impacto-ambito de manifestacién, de las cuales ciento noventa y cinco (195) son de naturaleza
negativa, correspondiendo al 81%; y cuarenta y seis (46) de naturaleza positiva, con el 19% restante
sobre el total de interacciones.

De acuerdo con los resultados de la evaluacion ambiental en el escenario sin proyecto (Ver Figura
0-20), se obtiene que en el medio abidtico se evaluaron 100 interacciones (41%), seguido por el
medio bidtico con 82 interacciones (34%) y en menor proporcion el medio socioeconémico con 59
interacciones (24%).

Figura 0-20 Distribucion porcentual de impactos en los medios segtin su naturaleza - escenario sin
proyecto

Fuente: ECODES, 2020.

En la Figura 0-21 se presentan las actividades generadoras de impacto en el escenario sin proyecto,
teniendo en cuenta la naturaleza de las interacciones se obtiene que las actividades mineras y de

Pagina 66



MODIFICACION LICENCIA AMBIENTAL - Vo o
CONSTRUCCION DE UNIDADES FUNCIONALES
UF1Y UF2

\\. Ecodes
© epam:s.,

cultivos transitorios, son las actividades que generan los mayores nimeros de impactos, seguido
por la asentamientos humanos y ganaderia, debido a los cambios generados significativamente en
el agua superficial, en el agua subterranea, en el elemento flora, fauna, areas sensibles y, en el
elemento econdmico del medio social.

Pagina 67



MODIFICACION LICENCIA AMBIENTAL — & ,
CONSTRUCCION DE UNIDADES FUNCIONALES @ Autopista
UF1Y UF2 Rio Magdalena

Figura 0-21 Distribucion de impactos positivos y negativos por actividad -escenario sin proyecto
s ™

Impactos Identificados por actividad
rl |
Mantenimiento y transito en vias existentes ?_ﬁ' 7
Poblamiento y asentamientos humanos I_‘ 2 i 1 16
Trapiches ‘I:L'_ﬁ_' 0
Quemas Lo J 17
o | [ |
Tala f ) 17
R 5| l |
Mineria a cielo abierto ) 24
M. . l ] 3 | J | J POSITIVO
Mineria de Socavdn 122
I ' | ‘ | 1 NEGATIVO
I . 3
Minerfa de oro aluvial f )| 25
Actividades recreativas E%I
Ganaderia Extensiva f 4| )18
Plantaciones forestales ] | 6 ‘ )1
]
Cultivos transitorios I b l )18
Agricultura de pan coger # 6 J J
0 5 10 15 20 25
o /

Fuente: ECODES, 2020.

Segun la distribucidn en los indices de importancia ambiental en la Figura 0-22 se presenta que la
mayor parte de las interacciones son negativas con el 80.8%, y estan distribuidas en nivel moderado
el 30.3%, seguido por el nivel irrelevante con 20.7%, en nivel severo el 17.8% vy critico 12%; el 19.2%
restante se refleja en las interacciones positivas, distribuido en el 13.7% en nivel importante, 2.9%
en nivel poco importante y en nivel muy importante el 2.5%.

Figura 0-22 Distribucion de interacciones segun el nivel de importancia ambiental - escenario sin
proyecto

4 A
Importancia de caracter positivo y/o negativo

m IMPACTOS DE CARACTER NEGATIVO IRRELEVANTE <-25

IMPACTOS DE CARACTER NEGATIVO MODERADO -25 A <-50

B IMPACTOS DE CARACTER NEGATIVO SEVERO -50 A-75

m IMPACTOS DE CARACTER NEGATIVO CRITICO »-73

IMPACTOS DE CARACTER POSITIVO POCO IMPORTANTE <25

IMPACTOS DE CARACTER POSITIVO IMPORTANTE 25 A 50

B IMPACTOS DE CARACTER POSITIVO MUY IMPORTANTE 50

Fuente: ECODES, 2020.
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En cuanto a la distribucidén de interacciones por medio segun el nivel de importancia ambiental en
el escenario sin proyecto, se observa en la Figura 0-23 que en el medio biético se manifiestan los
impactos negativos mas significativos del proyecto generdndose 22 interacciones consideradas
como severas y 19 como criticas.

Le sigue el medio abidtico en donde se presentan 18 severas y 10 criticas. Por el contrario, el medio
socioecondmico es el que presenta mayores interacciones de caracter positivo, distribuidas en 7
poco importantes, 32 importantes y 5 muy importantes.

Figura 0-23 Distribucion de impactos por medio segun el nivel de importancia ambiental - escenario sin
proyecto

100%
80%
60%
40%
20%
0%
Abiotico Bidtico Socioeconomico
M [rrelevantes H Moderado Severo M Critico
M Poco Importante ™ Importante m Muy Importancia

Fuente: ECODES, 2020.

En las Figura 0-24 y Figura 0-25 se presentan las distribuciones de significancia de los impactos por
cada una de las actividades. Entre los impactos con mayor nimero de interacciones en naturaleza
negativa, corresponden a Cambios en la cobertura vegetal, Modificacion de las propiedades
fisicoquimicas y bacterioldgicas de agua subterranea, Generacion de procesos morfodindmicos y
modificacién del paisaje alteraciones al paisaje.

Lo anterior se puede ver reflejado en la Figura 0-26, en donde se muestran las interacciones de cada
uno de los impactos evaluados, alli se observa que el medio mas afectado en el escenario sin
proyecto es el medio bidtico, esto debido principalmente a las actividades de mineria,
aprovechamiento o tala y ganaderia que se desarrollan en el drea de estudio, esto hace que cada
vez exista menos cobertura vegetal asociadas a ecosistemas naturales (bosques, vegetacion
secundaria, etc.) y se transformen en coberturas antropizadas o de poca significancia ambiental
(pastos limpios entre otros).
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Figura 0-24 Distribucion de los impactos negativos segtn el nivel de importancia ambiental en el
escenario sin proyecto

s ~

Impactos de caracter negativo

Mantenimiento y transito en vias existentes

Poblamiento y asentamientos humanos

Trapiches

Quemas

Tala

m CRITICO
Mineria a cielo abierto

W SEVERO

Mineria de Socavén = MODERADO

M IRRELEVANTE
Mineria de oro aluvial

Actividades recreativas

Ganaderia Extensiva

Cultivos transitorios

Agricultura de pan coger

Fuente: ECODES, 2020.

Figura 0-25 Distribucion de los impactos positivos segtn el nivel de importancia ambiental en el
escenario sin proyecto

e \

Impactos de caracter positivo

f
Mantenimiento y transito en vias existentes 2 o ]

Poblamiento y asentamientos humanos 1

Trapiches o [E]
Quemas ’
Tala I

f
Mineria a cielo abierto

B
B

= MUY IMPORTANTE

Mineria de Socavén = IMPORTANTE

3l 3 ® POCO IMPORTANTE

Mineria de oro aluvial

Actividades recreativas

Ganaderia Extensiva

Plantaciones forestales

Cultivos transitorios

Agricultura de pan coger

3 35 4 45 5

Fuente: ECODES, 2020.
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Figura 0-26 Interacciones por impacto

M IRRELEVANTE MODERADO MWSEVERO WCRITICO m POCO IMPORTANTE IMPORTANTE  m MUY IMPORTANTE
Cambio en la presencia de la gestion institucional 0
Cambios en la cotidianidad, las costumbresy modos de vida 0 3 0
Cambio en el relacionamiento comunitario 0 3 0
Generacion de expectativas 0 3 0
Cambio en la infraestructura vial existente (Afectacion en la movilidad...0m270
Cambio en la movilidad vehicular y peatonal (D
Modificacidn de equipamiento comunitario 0
Cambio en la dindmica del empleo (Generacion de empleos directos e.. (EIIZEN 5 ]
Cambio en el valor de la tierra 0
Cambio en las finanzas municipales @ 5 0
Cambio en las actividades productivas 0 3 0 6 0
Cambio en la oferta y demanda de bienes y servicios locales (i 7 0
Cambio en la calidad de vida QEEEESENONTN 6 ]
Cambio en la dindmica poblacional (I 2 T
Cambio en la calidad del habitat de comunidades hidrobiolégicas 0 g
Cambio en la estructura y composicién de las comunidades...0 3 g
Cambio en la estructura y composicion de especies de fauna silvestre I 2 0
Cambio y fragmentacidn de habitats de fauna silvestre I 2 0
Cambio en la abundancia de especiesenveda 0 3 P
Cambio en la vegetacidn protectora de cuerpos hidricos 0 3 3 I
Cambio en la abundancia y riqueza de la vegetacion 0 4 P
Cambio en la disponibilidad de habitats por Disminucién de cobertura... I 3 3 I
Cambio en los niveles de presion sonora NG 2 0
Cambio en la calidad de aire I 5 o010
Cambio en la disponibilidad del recurso hidrico 0 2 o
Cambio en las caracteristicas fisicoquimicas y bacteriol6gicas IS 2 1o
Cambio en la disponibilidad del recurso hidrico GGG 1 0
Cambios en la dindamica fluvial NSNS 1 T
Cambios en las caracteristicas fisicoquimicas y bacterioldgicas de agua... IIEEEGEGGGE_—_——_ 4 .
Cambio en la capacidad de uso del suelo 0 1 IEINEED
Cambios en las caracteristicas fisico quimicas y bacteriolégicas del suelo I 4 e ]
Generacion de procesos erosivos 0 4 s )]
Modificacion del paisaje  IEEIZENE 3 [
Generacion de los procesos morfodinamicos 4 L s )]
Cambios en la estabilidad de las margenes hidricas I 5 )]

Fuente: ECODES, 2020

0.4.4 Evaluacion ambiental escenario con proyecto

0.4.4.1 Identificacion de impactos escenario con proyecto

A partir de la identificacién de las actividades que se llevaran a cabo en el drea de intervencién, y
las relacionadas con la ejecucion del proyecto, se identificaron los impactos sobre los medios
abidtico, bidtico y socioecondmico.

Como ya se habia mencionado la identificacién de impactos se realizd a partir de los parametros
establecidos en la Metodologia Conesa (1997), teniendo en cuenta el trabajo realizado en campo y
la descripcidn del area de influencia desde los diferentes medios descritos (Capitulo 5-linea base)
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en el presente estudio. Los componentes e impactos analizados para cada medio se describen en la
Tabla 0-30, y fueron la base para la construccion de la matriz de evaluacion de impactos “Con
Proyecto”.

En la Tabla 0-31 se muestra un resumen del numero de impactos identificados por actividad y
discriminados por caracter.

ACTIVIDAD CARACTER
N° IMPACTOS
ACTIVIDAD
1 Adquisicion de predios a intervenir 3 7 10
Contratacion de mano de obra compra y/o alquiler
p . - 8 2 10
de bienes y servicios
3 Localizacién y replanteo 1 3 4
Movilizacién de materiales e insumos de
4 construcciéon, maquinaria, equipos, residuos, 3 13 16
materiales de excavacion, estériles y vehiculos
5 Operacién de maquinaria 3 11 14
6 Desmonte y descapote 3 26 29
7 Demolicion y excavacion 3 18 21
3 Adecuacion, uso y cierre de zonas de manejo de A 20 )4
escombros y material de excavacién (ZODME)
9 Colocacién de base y sub-base 5 7 12
10 Instalacion y operacién de planta de procesos 3 14 17
(Asfalto)
11 Uso industrial de vias existentes 5 16 21
Construccién de obras de manejo hidraulico
i¥Al (Ocupaciones de cauce y canales laterales para vias 7 18 25
industriales)
13 Adecuacion de plataformas y peninsulas 3 18 21
14 Colocacion de e:structura de rodaduray 10 3 18
Tratamiento de taludes
15 Desmonte de instalaciones temporales 11 7 18
16 Limpieza final 9 7 16
Tabla 0-31 Resumen identificacién de impactos

0.4.4.2 Sintesis evaluacion escenario con proyecto

Con base en el juicio de los especialistas, a continuacion, se presentan los resultados de la evaluacion
del escenario con proyecto que se plasmo en la matriz causa efecto, la cual proporciona la valoracion
cualitativa de los impactos ambientales potencialmente asociados a las actividades del proyecto en
sus diferentes etapas. Los resultados de la matriz indican cuales interacciones generan una mayor
incidencia sobre los componentes del medio, presentados en un total de 35 impactos evaluados.
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La distribucion de las frecuencias consiste en la organizacidon de los datos de acuerdo con las
categorias de importancia definidas en la metodologia de Conesa, comparandolos de tal forma que
permitan la lectura por naturaleza del impacto y por medio ambiental impactado, la actividad de
mayor incidencia y los impactos de mayor significancia ambiental, teniendo en cuenta la sensibilidad
de los elementos afectados.

En términos generales se identificaron y evaluaron 274 interacciones entre actividades, impactos y
los diferentes elementos espaciales asociados a la manifestacidn de los impactos. Con relacidn a las
interacciones positivas (81) y negativas (193) identificadas del escenario con proyecto para los
medios analizados, se observa que el medio socioecondmico presenta la mayor cantidad de
interacciones con 142 correspondiendo al 52%, seguido por el medio abidtico con 90 interacciones
representadas en el 33% y con una menor proporcién el medio bidtico con 15% en 42 interacciones
(Ver Figura 0-27).

Figura 0-27  Distribucion de interacciones segtn la naturaleza y el medio - escenario con proyecto

Fuente: ECODES, 2020.

Por otra parte, la distribucion de interacciones segun la naturaleza por las actividades del proyecto
se ilustra en la Figura 0-28 y permite evidenciar que las actividades con mayor cantidad de
interacciones corresponde a la empradizacion y revegetalizacion, seguida por el desmonte y
descapote y la adecuacién y uso de ZODME, desmonte y limpieza, lo cual es un indicador acorde con
la etapa de construccidon, donde se materializan las principales modificaciones a los elementos
ambientales del area de influencia.
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Impactos Identificados por actividad

Limpieza final

Desmonte de instalaciones temporales

Colocacion de estructura de rodadura y Tratamiento de taludes
Adecuacion de plataformas y peninsulas

Construccidn de obras de manejo hidraulico (Ocupaciones de cauce y

J 18

J 18

Uso industrial de vias existentes
Instalacién y operacion de planta de procesos (Asfalto)

Colocacion de base y sub-base

Adecuacion, uso y cierre de zonas de manejo de escombrosy...

Demolicién y excavacion
Desmonte y descapote

Operacion de maguinaria

Movilizacién de materiales e insumos de construccidn, maquinaria,...

Localizacién y replanteo

Contratacion de mano de obra compra y/o alquiler de bienesy...

Adquisicion de predios a intervenir

J 18

26

POSITIVO
m NEGATIVO

15

20

25

30

v

Figura 0-28

Fuente: ECODES, 2020

Distribucion de interacciones segun la naturaleza por actividad - escenario con proyecto

Del total de interacciones (274), 208 (70%) son de cardcter negativo, y teniendo en cuenta la
categorizaciéon de importancia, es decir, el grado de afectacién de una accion sobre los

componentes, se observa que el 41% estan categorizados en naturaleza negativa irrelevante, el 43%
negativos moderados y el 16% negativos severos. El 38% (130 interacciones) restante corresponde
a los impactos de naturaleza positiva de los cuales el 58% corresponde a impactos categorizados

considerables, con el 34% en el nivel relevante y 8% de las interacciones muy relevante.

De manera general, la distribucién porcentual de las significancias evaluadas sin discriminar por su

cardcter, es decir del total de las interacciones se pueden ver en la Tabla0-32 yen la
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o

Importancia de cardcter positivo y/o negativo

® IMPACTOS DE CARACTER NEGATIVO IRRELEVANTE <25
IMPACTOS DE CARACTER NEGATIVO MODERADO -25 A <-50

B IMPACTOS DE CARACTER NEGATIVO SEVERO -50 A-75

B IMPACTOS DE CARACTER NEGATIVO CRITICO >-75

® IMPACTOS DE CARACTER POSITIVO POCO IMPORTANTE <25
IMPACTOS DE CARACTER POSITIVO IMPORTANTE 25 A 50

m IMPACTOS DE CARACTER POSITIVO MUY IMPORTANTE >50

Figura 0-29.
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Tabla 0-32 Impactos identificados para cada medio y componente involucrado en el proyecto

No. DE . .
IMPACTOS IMPACTOS DE CARACTER NEGATIVO IMPACTOS DE CARACTER POSITIVO

MODERADO IMPORTANTE
IMPORTANCIA

TOTAL “ “
193 81

INTERACCIONES
%

Importancia de caracter positivo y/o negativo

W IMPACTOS DE CARACTER NEGATIVO IRRELEVANTE <25
IMPACTOS DE CARACTER NEGATIVO MODERADO -25 A <-50

® IMPACTOS DE CARACTER NEGATIVO SEVERO -50 A -75

® IMPACTOS DE CARACTER NEGATIVO CRITICO > 75

¥ IMPACTOS DE CARACTER POSITIVO POCO IMPORTANTE <25

IMPACTOS DE CARACTER POSTIVO IMPORTANTE 25 A 50

® IMPACTOS DE CARACTER POSITIVO MUY IMPORTANTE >50

Figura 0-29  Distribucién porcentual de interacciones segtin el nivel de importancia ambiental -
escenario con proyecto

Fuente: ECODES, 2020

En la Figura 0-30 se representa la distribucion de interacciones por medio segun la importancia
ambiental, donde se evidencia que el medio con mayor afectacion es el abiotico, debido a las
modificaciones en el recurso hidrico, hidrogeoldgico, geomorfologia, atmadsfera, paisaje y suelo,

principalmente.
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Figura 0-30  Distribucion de interacciones por medio segtn el nivel de importancia ambiental -
escenario con proyecto

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

ABIOTICO BIOTICO SQOCIAL
B MUY IMPORTANTE 1 0 3
B IMPORTANTE - 0 20
B POCO IMPORTANTE - 0 49
B CRITICO 0 0 0
= SEVERO 22 6

= MODERADO 40 17 26
B [RRELEVANTE 19 19 38

Fuente: ECODES, 2020.

De esta manera, segun la Figura 0-31 se tiene que el impacto negativo mas relevante esta
relacionado con el desmonte y descapote, asi mismo, con el uso y adecuacién de las ZODME. Dentro
del desarrollo de las actividades se evidencio que los impactos a generar con mayor significancia
negativa seran la Generacion de los procesos morfodindmicos, Modificacidn del paisaje y Cambios
en las caracteristicas fisicoquimicas y bacteriolégicas de agua superficial.
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En cuanto a las actividades que generaran impactos positivos, segun la
e )

Impactos de caracter positivo

Limpieza final

Desmonte de instalaciones temporales

Construccion de obras de manejo hidraulico
(Ocupaciones de cauce y canales laterales
para vias industriales)

Uso industrial de vias existentes H MUY IMPORTANTE

= IMPORTANTE

Instalacién y operacion de planta de procesos

(Asfalto) B POCO IMPORTANTE

Operacion de maquinaria

Contratacion de mano de obra compra y/o lo )6
alquiler de bienesy servicios 2
2
Adquisicion de predios a intervenir o 1
0 2 4 6 g 10
- /

Figura 0-32, se encuentran las actividades de empradizacion y revegetalizacion, contrataciéon y
disefio paisajistico Cambio en la calidad de vida, Cambio en el valor de la tierra y Cambio en Ia
presencia de la gestién institucional

Es importante mencionar los impactos que generan Unicamente beneficios al entorno, los cuales
estan distribuidos en todos los medios abidtico y socioecondmico, y en menor proporcién en el
bidtico.
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En la

Cambio en la presencia de la gestion institucional

=
o

Cambios en la cotidianidad, las costumbres y modos de vida

=]
w
[y
S
™~

Cambio en el relacionamiento comunitario

s
s
=]

Generacion de expectativas

Cambio en la infraestructura vial existente (Afectacién en la... SIS 3 WO
Cambio en la movilidad vehicular y peatonal IS 7 ]
Modificacion de equipamiento comunitario 010

[
S

Cambio en la dindmica del empleo (Generacion de empleos...
Cambio en el valor de la tierra

Cal
i

Cambio en las finanzas municipales

[

Cambio en las actividades productivas

IS

Cambio en la oferta y demanda de bienes y servicios locales

=
<)

Cambio en |a calidad de vida IINGEEN 3 200w 7 5N
Cambio en la dindmica poblacional 01010
Cambio en la calidad del habitat de comunidades... INESI 1
Cambio en la estructura y composicion de las comunidades... IS 1 (00
Cambio en la estructura y composicion de especies de fauna... IS 5 10 3 0
Cambio y fragmentacién de habitats de fauna silvestre IS 8 Rt )]
Cambio en la abundancia de especiesenveda 01 0 2 0
Cambio en la vegetacion protectora de cuerpos hidricos 01 D
Cambio en la abundancia y riqueza de la vegetacion @D 2 0
Cambio en la disponibilidad de habitats por Disminucion de...Q@iD™ 20
Cambio en los niveles de presion sonora N 12 0
Cambio en la calidad de aire GGG 12 0
Cambio en la disponibilidad del recurso hidrico [l 1 I D
Cambio en las caracteristicas fisicoquimicas y bacterioldgicas 0 3  F0S0EE
Cambio en la disponibilidad del recurso hidrico N0
Cambios en la dindmica fluvial 8 2 D10

Cambios en las caracteristicas fisicoguimicas y...

[m=y

Cambio en el uso potencial del suelo o capacidad de uso del... i 2 2010
Cambios en las caracteristicas fisico quimicas y... INIEEN 5 2020
Generacién de procesos erosivos [l 3 [2E0E 2 0
Modificacion del paisaje 0 2 IINNZEINDEN 2
Generacion de los procesos morfodinamicos GEEEEEND 2 EH
Cambios en la estabilidad de las mdrgenes hidricas 01 FIO10
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

M IRRELEVANTE ~ MODERADO M SEVERO M CRITICO mPOCO IMPORTANTE © IMPORTANTE M MUY IMPORTANTE

Figura 0-33, se observa un resumen de todos los impactos y las distintas significancias de sus
interacciones con las actividades del proyecto.
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( N

Impactos de caracter negativo

Limpieza final

Desmonte de instalaciones temporales
Colocacién de estructura de rodadura y...

Adecuacion de plataformas y peninsulas
Construccion de obras de manejo hidraulico...

Uso industrial de vias existentes

Instalacién y operacion de planta de procesos... ® CRITICO

Colocacién de base y sub-base = SEVERO

® MODERADO

Adecuacion, uso y cierre de zonas de manejo...
H [RRELEVANTE

Demolicién y excavacion

Desmonte y descapote

Operacion de maquinaria
Movilizacion de materiales e insumos de...
Contratacion de mano de obra compra y/o...

Adquisicion de predios a intervenir

. J

Figura 0-31 Distribucion de interacciones segtn el nivel de importancia ambiental negativa para cada
actividad en el escenario con proyecto

Fuente: ECODES, 2020.
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( N

Impactos de caracter positivo

Limpieza final

Desmonte de instalaciones temporales

Construccion de obras de manejo hidraulico
(Ocupaciones de cauce y canales laterales
para vias industriales)

Uso industrial de vias existentes H MUY IMPORTANTE

IMPORTANTE
Instalacién y operacion de planta de procesos

(Asfalto) B POCO IMPORTANTE

Operacion de maquinaria

Contratacion de mano de obra compra y/o to )s
alquiler de bienesy servicios 2
2
Adquisicion de predios a intervenir o 1
0 2 4 6 g 10
g J

Figura 0-32 Distribucion de interacciones segun el nivel de importancia ambiental positiva para cada
actividad en el escenario con proyecto

Fuente: ECODES, 2020.
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Cambio en la presencia de la gestion institucional (T2 6 0

Cambios en la cotidianidad, las costumbres y modos de vida

M

Cambio en el relacionamiento comunitario 0 3 (IS 10
Generacion de expectativas NS 4 o 4 4 0
Cambio en la infraestructura vial existente (Afectacion en la... IS 3 MO
Cambio en la movilidad vehicular y peatonal IS 7 o
Modificacién de equipamiento comunitario 010

Cambio en la dindmica del empleo (Generacion de empleos...

Cambio en el valor de |a tierra

Cambio en las finanzas municipales

Cambio en las actividades productivas

Cambio en la oferta y demanda de bienes y servicios locales
Cambio en la calidad de vida

Cambio en la dinamica poblacional

Cambio en la calidad del habitat de comunidades...
Cambio en la estructura y composicion de las comunidades...

(=]
=
cI iI
iy
=]
[y
w
w
I |
~
iy
5 e
18

=

Cambio en la estructura y composicion de especies de fauna... IS 5 10 3 ©
Cambio y fragmentacién de habitats de fauna silvestre ISR 8 10 3 0
Cambio en la abundancia de especiesenveda 01 0 2 0
Cambio en la vegetacion protectora de cuerpos hidricos 01 ElD
Cambio en la abundancia y riqueza de la vegetacion @D 2 0
Cambio en la disponibilidad de habitats por Disminucién de..0@0 2 0
Cambio en los niveles de presién sonora NI 12 0
Cambio en la calidad de aire N 12 0
Cambio en la disponibilidad del recurso hidrico El 1 FD
Cambio en las caracteristicas fisicoguimicas y bacteriologicas 0 3 0NN
Cambio en la disponibilidad del recurso hidrico  INREGEGEGEGEGND
Cambios enla dindmica fluvial Nl 2 FO010

Cambios en las caracteristicas fisicoquimicas y...

[

Cambio en el uso potencial del suelo o capacidad deuso del... N 2 28010
Cambios en las caracteristicas fisico quimicas y... INZIN 5 2020
Generacion de procesos erosivos [l 3 ZE0OEN 2 0
Modificacién del paisaje 0 2 IINIZNENOEN 2 HH

Generacion de los procesos morfodindmicos
Cambios en la estabilidad de las margenes hidricas

= IRRELEVANTE ~ MODERADO ®SEVERO M CRITICO

Figura 0-33

\e]

01 Mo10

2 0 12 14 16 18

=
=Y

6

oo

W POCO IMPORTANTE = IMPORTANTE m MUY IMPORTANTE

Interacciones por impacto

Fuente: ECODES, 2020

20

De acuerdo con la Figura 0-34, la importancia global por componente para el medio abidtico
determina que en los componentes de paisaje y geoformas tienden a presentar impactos con
significancia severa, por lo que es importante establecer medidas de manejo ambiental que
permitan favorecer a estos componentes

Desde el punto de vista bidtico, la fauna es la mas impactadas por el desarrollo del proyecto como
consecuencia de la intervencién, debido a la afectacién de su habitat y la generaciéon de
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perturbaciones que la ahuyentan; por lo tanto, es primordial garantizar y salvaguardar este
componente en las medidas que se adopten en el Plan de Manejo Ambiental.

Finalmente, para el medio socioecondmico se observa que el proyecto traerd muchos impactos de
caracter positivo para la poblacién, teniendo en cuenta toda la dindmica social que se genera
entorno a un proyecto de esta magnitud.

' N

Importancia Global por Componente

COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS
ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS

FAUNA SILVESTRE

COBERTURA VEGETAL = MUY IMPORTANTE
= IMPORTANTE
= POCO IMPORTANTE
CALIDAD DEL AIRE ECRITICO
L
U

W SEVERO
MODERADO

HIDRICO
®IRRELEVANTE

SUELO

PAISAJE

GEOFORMAS

=]
-
o
w
S
w
[=3]

7 8 9 10

Figura 0-34 Importancia global por componente/Dimensién-Escenario con Proyecto.
Fuente: ECODES, 2020
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acuerdo con

150

100

\

Importancia Global por Medio

22

159 -145

NN

-257

e

CIMGMe (+)
= IMGMe (-)

/

Figura 0-35, la importancia global por Medio determina que, en orden descendente, evaluando el

total de impactos negativa esta el medio abidtico (-270), bidtico (-159) y socioecondmico (-158), por

su parte, para los impactos positivos, se tiene un importancia global promedio de 57 para el medio

abidtico, 58 para el bidtico y 160 para el socioeconémico.

150

100

Importancia Global por Medio

CIMGMe (+)

= IMGMe (-)

1

-145

0
-159

NN

-257

e

Figura 0-35

Importancia Global por Medio -Escenario con Proyecto.

Fuente: ECODES, 2020
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0.4.5 Impactos significativos

Como resultado de la evaluacion de impactos, se obtienen los valores de importancia que permiten
clasificar los impactos en irrelevantes, moderados, severos y criticos. Los valores de importancia
mas altos (severos y criticos) corresponden a aquellos cuya reciprocidad entre el efecto y la
actividad/accion se deriva principalmente de la asignacion de valores considerables en los
parametros de intensidad, extension y momento, principalmente, y es por esto por lo que se
consideran significativos en el contexto del analisis.

Los impactos considerados significativos suelen acoger caracteristicas de complejidad ya que su
manifestacion sugiere la implementacion de medidas de correccidon y/o compensacion, lo que
adicionalmente puede representar que la internalizacion de las medidas propuestas en el plan de
manejo ambiental no disipe el impacto por completo por lo cual se asocian efectos residuales
derivados de estos.

Estos impactos significativos se presentan relacionados con los ambitos de manifestacion en los
cuales fueron calificados bajo el criterio de una mayor aproximacion a la expresion de este en
términos espaciales. (Ver Tabla 0-33).

Medio Impacto Area de trascendencia del impacto

Cambios en la estabilidad de las | Drenajes y cuerpos hidricos del éarea de

margenes hidricas

intervencion

Generacion de los procesos
morfodinamicos

Zonas de amenaza geotécnica muy alta, alta y
moderada

Modificacién del paisaje

Area de intervencion, especialmente aquellas con
presencia de coberturas naturales

Generacion de procesos erosivos

Zonas de amenaza geotécnica muy alta, alta y
moderada

Cambios en las caracteristicas
fisicoquimicas y bacterioldgicas del

Area de intervencion (Clases, 4, 6 y 7)

Abiético
suelo
Cambio en el uso potencial del suelo | . . .,
. B Area de intervencion (Clases, 4, 6y 7)
o capacidad de uso del suelo
Cambios en las caracteristicas . - ,
.. .. s, . Drenajes y cuerpos hidricos del area de
fisicoquimicas y bacterioldgicas de | . .,
.. intervencion
agua superficial
. . . Drenajes cuerpos hidricos del area de
Cambios en la dinamica fluvial . J .,y P
intervencion
Cambio en las caracteristicas | Zonas de recarga de acuiferos del area de
fisicoquimicas y bacterioldgicas intervencion
Cambio en la disponibilidad de ., .
- ., Bosques, arbustal y vegetacion secundaria alta y
habitats por Disminucion de . , . .,
L baja del area de intervencion
Bidtico cobertura vegetal

Cambio en la abundancia y riqueza
de la vegetacion

Bosques, arbustal y vegetacion secundaria alta y
baja del area de intervencion
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Medio

Impacto

Cambio en la vegetacion protectora
de cuerpos hidricos

Area de trascendencia del impacto

Bosque ripario del area de intervencion

Cambio en la abundancia de
especies en veda

Bosques, arbustal y vegetacion secundaria alta y
baja del drea de intervencion

Cambio y fragmentacion de habitats
de fauna silvestre

Bosques, arbustal y vegetacion secundaria alta y
baja del area de intervencion

Cambio en la estructura vy
composicion de especies de fauna
silvestre

Bosques, arbustal y vegetacion secundaria alta y
baja del area de intervencion

Cambio en la estructura vy
composicion de las comunidades
hidrobioldgicas

Drenajes y cuerpos hidricos del area de
intervencion

Cambio en la calidad del habitat de
comunidades hidrobiolégicas

Drenajes y cuerpos hidricos del é&rea de
intervencion

Socioeconémico

Cambio en la dinamica poblacional

Unidades territoriales del area de intervencion,
Municipios (5), Veredas y/o centros poblados (37).

Cambio en la calidad de vida

Unidades territoriales del area de intervencion,
Municipios (5), Veredas y/o centros poblados (37).

Cambio en las actividades

productivas

Unidades territoriales del area de intervencion,
Municipios (5), Veredas y/o centros poblados (37).

Modificacion de equipamiento
comunitario

Unidades territoriales del area de intervencion,
Municipios (5), Veredas y/o centros poblados (37).

Cambio en la movilidad vehicular y
peatonal

Unidades territoriales del area de intervencion,
Municipios (5), Veredas y/o centros poblados (37).

Cambio en la infraestructura vial
existente  (Afectacion en la
movilidad y accesibilidad de vias
veredales y/o urbanos)

Unidades territoriales del area de intervencion,
Municipios (5), Veredas y/o centros poblados (37).

Generacion de expectativas

Unidades territoriales del area de intervencion,
Municipios (5), Veredas y/o centros poblados (37).

Cambio en el relacionamiento
comunitario

Unidades territoriales del area de intervencion,
Municipios (5), Veredas y/o centros poblados (37).

Cambios en la cotidianidad, las
costumbres y modos de vida

Unidades territoriales del area de intervencion,
Municipios (5), Veredas y/o centros poblados (37).

Tabla 0-33

Impactos significativos

Fuente: ECODES, 2020

0.5 ZONIFICACION AMBIENTAL

Para la presente modificacion de licencia s hizo una actualizacion de la zonificacion ambiental, para
lo cual se tomé como base: 1. la caracterizacion ambiental actualizada que se presenta en el capitulo
5 del presente EIA, que se realizo principalmente a partir de una imagen satelital de 2019 e
informacion primaria y 2. la zonificacion ambiental aprobada por ANLA mediante las resoluciones
763 de julio 2016 y 2182 de noviembre de 2018, se uso la metodologia y los criterios aprobados en
estos actos administrativos.
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La actualizacion de la zonificacion ambiental se realizo para el area de influencia fisico biotica del
proyecto, que tiene un area de 6373,49 hectareas (area compartida por los tres medios analizados).
Debido a que para este medio se tuvo en cuenta elementos cartograficos de los resultados de las
zonificaciones intermedias, fue necesario realizar un algebra de mapas, realizando el intersecto de
la informacion que se relaciona a continuacion, con sus correspondientes ponderaciones:

e Zonificacion fisica (40%)
e Zonificacion biotica (30%)

e Zonificacion socioecondmica (30%)

De acuerdo con las calificaciones de sensibilidad ambiental asignada a cada uno de los elementos
cartograficos de cada capa (listado anterior), y a la ponderacion (o porcentaje) asignada, el cruce o
intersecto de las capas arroja como resultado poligonos con calificaciones entre 1 y 5, los cuales se
distribuyen en los rangos establecidos en la Tabla 0-34, aplicando la formula de normalizacion de

variables (Logica difusa):

RANGO DE VALORES CATEGORIA DE ZONIFICACION
3.6-5
1.8-3.5 Media
1-1.7 Baja
Tabla 0-34 Rangos zonificacién ambiental total

Fuente: Consorcio ECODES-EPAM 2020

Los resultados del proceso de zonificacion muestran que, para el area de influencia fisico bidtica del
proyecto, 52,25 hectareas (0,82%) corresponden a zonas con alta sensibilidad, 3740,01 hectareas
(58,68%) corresponden a zonas con sensibilidad media y 2581,23 hectareas (40,5%) corresponden
a zonas de sensibilidad baja. En la Tabla 0-35 y en las Figuras 0-37 y 0-38, se muestran las areas
asociadas a cada nivel de sensibilidad establecidas para el proyecto.

SENSIBILIDAD Area (hectéreas) Porcentaje %
MEDIA 3740,01 58,68
BAJA 2581,23 40,50
TOTAL 6373,5 100
Tabla 0-35 Categorias de la sensibilidad identificadas en el drea de influencia fisico biética

Fuente: Consorcio ECODES-EPAM 2020
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REMEDIOS

L L e YA

ZONIFICACION UF1

Abscisas
Eje Proyecto

Via Industrial existente
ZODMES
| Via Industrial nueva
zjl:;fgg:a de armado, prefabricado y
| Area de Influencia Fisico-Bictico
Sensibilidad ambiental
B sensibilidad alta
I sensibilidad baja
Sensibilidad media

= QObras de drenaje

O N B0 1E00 1803 2400 3000m
N —

Magna SIRGAS Colombia Sogotd
) 1269080 o

b 5 W o
_ e, Fig. 1

Figura 0-36  Resultado de zonificacion ambiental — Parte 1

Fuente: Consorcio ECODES-EPAM 2020
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Figura 0-37  Resultado de zonificacion ambiental — Parte 2
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Fuente: Consorcio ECODES-EPAM 2020
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Las zonas con sensibilidad ambiental alta representan el 0,82% del adrea de influencia; estas areas
estan representadas por la presencia de fuentes hidricas de tipo intermitente y permanente, asi
como zonas de recarga de manantiales y terrenos con pendientes significativas; también se
representan en esta categoria, las areas con susceptibilidad geotécnica alta y muy alta como zonas
con alta probabilidad de presentar procesos erosivos, caracteristica que le da el calificativo de
sensibilidad ambiental alta. Asimismo, estas dreas representan coberturas naturales como bosques
de galeria que rodean los cuerpos de agua, los cuales tienen una funcionalidad de proteccién para
estos sistemas hidricos. También representan dreas con alta sensibilidad ambiental zonas de
bosques (fragmentado, denso y abierto) y zonas con vegetacidn secundaria o en transicion. Desde
el dmbito social, estd representadas la infraestructura social asociada a escuelas, viviendas aisladas
y centros poblados, elementos que dentro de la metodologia se identifican por su alta
susceptibilidad frente a la ocurrencia de impactos sociales negativos por efecto de la intervencién
antrépica.

Las zonas con sensibilidad ambiental media, corresponden al 58,68% del area de influencia, lo cual
representa mas de la mitad de este territorio. Estas dreas se interpretan como zonas con
susceptibilidad geotécnica moderada, pendientes escarpadas y zonas con calificacion de amenaza
media. En esta categoria también estdn incluidas dreas que metodolégicamente tienen
caracteristica de sensibilidad ambiental alta (como las rondas de proteccién a cuerpos de agua); sin
embargo, se encuentran superpuestas con elementos cartograficos de otras tematicas (como
vulnerabilidad de acuiferos, pendientes, entre otros) que no comparten la misma caracteristica de
sensibilidad ambiental, bajando el rango en el cual se encuentra este elemento, e incluyéndolo en
la categoria de sensibilidad ambiental media. Asimismo, se interpretan como areas agricolas, zonas
de expansion urbana (para el municipio de Vegachi), infraestructura de servicios publicos, accesos
veredales y a corregimientos, que por sus caracteristicas presentan un menor grado de
susceptibilidad frente a la ocurrencia de impactos sociales generados por una posible intervencién
antrépica. Desde lo bidtico, estas dreas se interpretan como zonas de cultivos, pastos arbolados y
plantaciones forestales.

Frente a los resultados de zonas con sensibilidad ambiental baja, corresponde en nivel porcentual a
un 40.5%; estas areas corresponden a zonas con categoria de amenaza baja, dreas de susceptibilidad
geotécnica bajay muy baja, algunas unidades hidrogeolégicas y zonas con pendientes despreciables
Desde el componente social, estas dreas corresponden a zonas con ausencia de infraestructura
social, areas cuyas caracteristicas no se verian afectadas, desde el componente social, por una
posible intervencién antrdpica, y desde lo bidtico, corresponden a zonas con presencia de pastos
limpios y enmalezados. y a territorios artificializados, dreas cuyas caracteristicas no se verian
afectadas por su intervencion

En concordancia con el anterior analisis, para las nuevas areas a intervenir se obtuvo la siguiente
zonificacion (Ver
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Sensibilidad Area (hectéreas) Porcentaje %
MEDIA 38,82 51,36
BAJA 35,93 47,52
TOTAL 75,59 100
Tabla 0-36):
Sensibilidad Area (hectéreas) Porcentaje %
MEDIA 38,82 51,36
BAJA 35,93 47,52
TOTAL 75,59 100
Tabla 0-36 Categorias de la sensibilidad ambiental identificadas para las nuevas dreas a intervenir por

las actividades objeto de la presente modificacién de licencia ambiental.

Fuente: Consorcio ECODES-EPAM 2020

0.6 ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL

La zonificacion de manejo ambiental del area de influencia fisico-bidtica del proyecto se actualizo
con base en los criterios de la zonificacion de manejo que fue evaluada y aprobada por la ANLA
mediante la licencia ambiental (Resolucion 0763 del 27 de Julio de 2016) y su modificacion (2182 de
26 de noviembre de 2018).

En este capitulo se presenta el resultado de la actualizacion de la zonificacion de manejo ambiental
para el area de influencia fisico-bidtica del proyecto, con base en los criterios aprobados
previamente por la ANLA y en la actualizacion de la zonificacion ambiental, que a su vez fue ajustada
con base en la actualizacion de la caracterizacion ambiental del area de influencia hecha con base
en la imagen satelital de 2019.

Como resultado del analisis de la sensibilidad ambiental de los medios fisico, bidtico y
socioeconomico se obtuvo que, para el area de influencia, el 0,82 % corresponden a zonas de Alta
sensibilidad ambiental, el 58,68% a zonas de sensibilidad Media; y el 40,50 % a zonas de sensibilidad
ambiental baja. En la Tabla 0.37 se relacionan las areas para cada nivel de sensibilidad.

BIGTICO | FISICO | SOCIOECONGOMICO | AMBIENTAL | PORCENTAIE
SENSIBILIDAD |\ ) (ha) (ha) (ha) AMBIENTAL (%)
MEDIA 839,61 4323,13 1912,81 3740,01 58,68
BAJA 3602,03 | 1602,10 52353,89 2581,23 40,50
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TOTAL 6373,5 6373,5 54958,86 6373,5 100
Tabla 0.37 Categorias de la sensibilidad ambiental para el area de influencia fisico-biética del

proyecto

Fuente: Consorcio ECODES - EPAM

En cuanto a las nuevas areas a intervenir por el desarrollo de las actividades objeto de la presente
modificacion se establecid que el 1,94 % corresponden a zonas de Alta sensibilidad ambiental, el
56,95% a zonas de sensibilidad Media; y el 41,11 % a zonas de sensibilidad ambiental baja, como se

muestra la Tabla 0.38.

SENSIBILIDAD

BIOTICO
(ha)

FISICO
(ha)

SOCIOECONOMICO
(ha)

AMBIENTAL
(ha)

PORCENTAJE
AMBIENTAL (%)

MEDIA 15,47 51,31 9,83 38,82 51,35
BAJA 46,71 18,68 64,36 35,93 47,53
TOTAL 75,59 75,59 75,59 75,59 100

Tabla 0.38 Categorias de la sensibilidad ambiental para el area de intervencién del proyecto por las

actividades objeto de la presente modificacion de licencia ambiental
Fuente: Consorcio ECODES - EPAM

En cuanto a los impactos ambientales asociados a las actividades objeto de la presente modificacion,
en la Tabla 9.3 se presentan los potenciales impactos ambientales criticos, severos y moderados que

fueron identificados en la evaluacion de impacto ambiental (Capitulo 8 del presente EIA).

ACTIVIDAD CARACTER
N° IMPACTOS
ACTIVIDAD
1 Adquisicién de predios a intervenir 3 7 10
2 Contratacién de mano de obra compra y/o alquiler de s 2 10

bienes y servicios

3 Localizacion y replanteo 1 3 4

Movilizaciéon de materiales e insumos de construccién,
4 magquinaria, equipos, residuos, materiales de 3 14 17
excavacion, estériles y vehiculos

Operacion de maquinaria 3 11 14

Desmonte y descapote 3 26 29
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ACTIVIDAD CARACTER
N° IMPACTOS
ACTIVIDAD
7 Demolicién y excavacién 3 18 21
Adecuacion, uso y cierre de zonas de manejo de
8 ) _, 4 20 24
escombros y material de excavaciéon (ZODME)
9 Colocacién de base y sub-base 5 7 12
il Instalacién y operacién de planta de procesos (Asfalto) 3 14 17
11 Uso industrial de vias existentes 5 16 21
Construccién de obras de manejo hidraulico
12 (Ocupaciones de cauce y canales laterales para vias 7 18 25
industriales)
13 Adecuacion de plataformas y peninsulas 3 18 21
Colocacién de estructura de rodadura y Tratamiento de
14 10 8 18
taludes
15 Empradizacion y revegetalizacion* 25 5 30
16 Instalacién de dispositivos de control de trifico 9 5 14
17 Desmonte de instalaciones temporales 11 7 18
18 Limpieza final 9 7 16
19 Manejo paisajistico 15 5 20
Tabla 0.39 Actividades e impactos de mayor relevancia asociados a las actividades objeto de la

modificacién de licencia
Fuente: Consorcio ECODES - EPAM

Para definir la Zonificacion del Manejo Ambiental del proyecto “Construccion de la via remedios -
alto de dolores (Antioquia) unidades funcionales 1 y 2”, se partié del analisis de la zonificacion
ambiental y evaluacion de impactos) definiendo asi areas de exclusion, asi como zonas de

intervencion del proyecto.

Adicionalmente, se toma como base lo establecido en la Resolucion 02182 del 26 de noviembre de
2018 “Por el cual se modifica una licencia ambiental y se adoptan otras determinaciones”, lo
establecido en el articulo 15, especificamente lo relacionado con las areas de exclusion y algunas

areas de intervencion con restricciones.

En términos generales, la metodologia fue planteada teniendo en cuenta las caracteristicas del area,
la importancia y sensibilidad que presentan los elementos sensibles de cada medio, se definieron
los criterios desde el punto de vista abiotico, bidtico, sociocultural y legal, los cuales se tendran en

cuenta al momento de ejecutar el proyecto.

Los criterios utilizados estan sujetos a los establecidos por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible (MADS), los cuales consideran entre otros: Areas de especial significado ambiental como
areas naturales protegidas, ecosistemas sensibles, rondas y corredores bioldgicos, areas de
recuperacion ambiental, areas de riesgo y amenazas, areas de produccion econdmica y areas de
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importancia social (MADS, 2010).También se tuvieron en cuenta las restricciones definidas en el
POMCA del rio san Bartolomé y esquemas de ordenamiento territorial (EOT) de los municipios de
Remedios, Vegachi, Yali, Yolombd y Maceo. De igual forma se incluyeron criterios de exclusion por
areas protegidas, reservas naturales, franjas de proteccion hidrica y areas de expansion urbana
definidas por la Corporacion Auténoma Regional del departamento de Antioquia (CORANTIOQUIA)
y los EOT.

Tabla 0.40 Criterios de zonificacién

N° CRITERIO RESTRICCIONES FUENTE
Areas de especial Reservas forestales, distrito de MADS, POMCA,

significado ambiental conservacion, areas protegidas Corporaciones

1 municipales y reservas arqueologicas. Auténomas
Ecosistemas estratégicos, corredores Regionales y EOTs.
biolégicos y rondas de rios y nacederos. Decreto 1449 de
1977

Area de recuperacion Areas erosionadas, areas de alta MADS y POMCAS

2 ambiental conectividad bidtica y conflicto por uso
del suelo.
3 Areas de riesgo y Alta susceptibilidad a procesos POMCAS y MADS
amenaza morfodinamicos

Areas de produccion Areas asociadas a la industria de MADS

4 econémica hidrocarburos y cultivos tecnificados de
palma y arroz.
Importancia Cabeceras y dreas de expansion urbana, EOTy MADS Y
sociocultural vias nacionales, viviendas, escuelas, TRABAJO DE
5 puntos de interés arqueolégico, CAMPO
complejidad social, servicios
ecosistémicos y paisajisticos.

Fuente: Compilado por- Autopista Rio Magdalena S.A.S, 2015, adaptado por Ecodes Ingenieria

Asimismo, se tuvieron en cuenta los resultados de la zonificacion ambiental para los diferentes
medios analizados, los cuales se relacionan en el Capitulo 6 del presente estudio (ver numeral de
metodologia).

0.6.1 Resultado Zonificacion de manejo ambiental

Para determinar el resultado final de la zonificacion de manejo para el proyecto, se tuvo en cuenta
el resultado de la zonificacion de manejo ambiental de cada medio (fisico, bidtico y
socioeconomico); haciendo el uso del algebra de mapas para integral los resultados intermedios en
una zonificacion de manejo total. Para cada medio se conservaron las areas que representan una
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mayor sensibilidad desde componente social y ambiental, y que conservaran la zonificacion de
manejo ambiental establecida mediante el articulo 15 de la Resolucion 2182 de 2018, tal como se
establece en la metodologia.

Para realizar el intersecto de las capas de zonificacion de manejo intermedias por medio del algebra
de mapas, fue necesario recategorizar las calificaciones asignadas a las diferentes coberturas
naturales (areas de intervencion con restricciones altas, medias y bajas) en una Unica categoria (area
de intervencion con restricciones); con este ejercicio, la totalidad del area de influencia fisicobiotica
quedod en la misma categoria de zonificacion de manejo, para el medio bidtico

Bajo estas premisas, el resultado de zonificacion de manejo ambiental para el area de influencia
fisico biotica se subdivide en dos zonas: el area de exclusion con una extension de 1398,31 hectareas
(21,94 %) y el area de intervencion con una extension de 4975,19 hectareas (78,06%), tal como se
observa enlaTabla0.41y la

Para la zonificacion de manejo ambiental final, se concluye que la totalidad del area a intervenir
(75,59 hectareas) se encuentran incluida en la categoria de areas de intervencion con restricciones:
esto se debe principalmente a que los poligonos que integran las areas a intervenir (descritas en el
capitulo 2: Descripcion del proyecto) se intersectan espacialmente con alguin elemento analizado en
los medios fisico, bidtico y socioeconémica evaluado con alguin grado de sensibilidad ambiental, por
lo tanto, tiene restriccion de diferente nivel (alto, medio o bajo). Es importante recordar que esta
clasificacion es adaptada a partir de |la zonificacion de manejo ambiental aprobada para la ejecucion
del proyecto en su primera fase, mediante el articulo décimo quinto de la Resolucion 2182 de 2018,
tal como se explica en el componente metodoldgico del presente capitulo.

Figura 9.38Tabla 0.41 Resultados de Zonificacion de manejo ambiental para el area de influencia
fisico bidtica

Areas de Intervencién con Restricciones 4975,19 78,06

TOTAL 6373,49 100

Fuente: ECODES Ingenieria, 2020
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Para la zonificacion de manejo ambiental final, se concluye que la totalidad del area a intervenir
(75,59 hectareas) se encuentran incluida en la categoria de areas de intervencidn con restricciones:
esto se debe principalmente a que los poligonos que integran las dreas a intervenir (descritas en el
capitulo 2: Descripcion del proyecto) se intersectan espacialmente con algin elemento analizado en
los medios fisico, bidtico y socioeconédmica evaluado con algun grado de sensibilidad ambiental, por
lo tanto, tiene restriccion de diferente nivel (alto, medio o bajo). Es importante recordar que esta
clasificacion es adaptada a partir de la zonificacidn de manejo ambiental aprobada para la ejecucion
del proyecto en su primera fase, mediante el articulo décimo quinto de la Resolucién 2182 de 2018,
tal como se explica en el componente metodoldgico del presente capitulo.

Figura 9.38 Resultado de zonificacion de manejo ambiental- Parte 1
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Figura 9.39 Resultado de zonificacion de manejo ambiental- Parte 2
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BREVE RESENA DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL - PMA

En la Tabla 42 se relaciona la estructura del plan de manejo, relacionando los programas y proyectos

fichas de manejo asociadas a cada medio; igualmente, en la tabla se mencionan los ajustes y

complementos realizados a algunas ficha en atencion a los requerimientos hechos por la autoridad

ambiental en el Articulo Décimo Séptimo de la Resolucion 2182 de 2018:

Complemento y/o ajuste segin

recurso aire

ruido

COMPONENTE | PROGRAMA | CODIGO PROYECTO/FICHA Resolucién 2182 de 2018
Se actualiza el listado de ZODMEs
Manejo y disposicion de | solicitados en el marco del presente
MRS-001 . L .
Material de Excavacién | complemento al Estudio de Impacto
Ambiental
De acuerdo a lo dispuesto en el articulo
Manejo de taludes, Décimo séptimo esta ficha se ajusta
MRS-002 laderas y control de | segun los requerimientos alli expuestos,
erosion ajustando las medidas de estabilidad
geotécnica.
Manejo de materiales, . .
. . De acuerdo a lo dispuesto en el articulo
patios de acopio en los . . .- . .
Décimo séptimo esta ficha se ajusta
i MRS-003 frentes de obra, segun los requerimientos alli expuestos
Manejo del equipos de construccién 8 . q . 'p ) !
recurso suelo relacionando las especificaciones
y taller de . . o
o técnicas del taller de mantenimiento.
mantenimiento
MRS-004 Manejo paisajistico NA
De acuerdo a lo dispuesto en el articulo
Manejo de residuos | Décimo séptimo esta ficha se ajusta
ABIOTICO MRS-005 solidos domésticos, segun los requerimientos alli expuestos,
industriales y peligrosos | respecto a la disposiciéon de residuos
especiales.
De acuerdo a lo dispuesto en el articulo
MRS-006 Manejo de planta de | Décimo séptimo esta ficha se ajusta
asfalto y concreto segun los requerimientos alli expuestos,
respecto al manejo de vertimientos.
Manejo de residuos Se reall%an algunas precnsu?nfes frente a
MRH-001 liquidos reparaciones y mantenimientos de
q magquinaria in-situ
Manejo del MRH-002 Manejo de captacion | NA
relcurso . Se actualiza el listado de vias
hidrico Manejo de cruces sobre | . i .
MRH-003 industriales, plataformas y peninsulas
cuerpo de agua . A
objeto de la presente modificacién.
MRH-004 | Manejo de escorrentia NA
. Manejo y control de
M d
anejoce MRA-001 fuentes de emision y NA
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< Complemento y/o ajuste segin
COMPONENTE | PROGRAMA | CODIGO PROYECTO/FICHA Resolucién 2182 de 2018
Manejo Manejo de remocion de Dt? a.cuerdtl) ailo dlspuestf) en el art!culo
Décimo séptimo esta ficha se ajusta
recurso de MRS-001 cobertura vegetal y i L i
segun los requerimientos alli expuestos,
suelo descapote . .
ajustando objetivos y metas.
De acuerdo a lo dispuesto en el articulo
Décimo séptimo esta ficha se ajusta
) MRFF-001 Manejo de flora segun los requerimientos alli expuestos,
Manejo del . .
actualizando volimenes de
recurso flora .
aprovechamiento forestal.
y fauna - — -
Se ajustan indicadores que permitan
MRFF-002 Manejo de fauna evidenciar la eficacia y eficiencia de las
medidas, ajuste de indicadores
BIOTICO Proteccion y Maneio v conservacion
conservacién | MPCH-001 1oy con NA
- de habitats
de habitats
Revegeta. Manejo de re-
. g MRV-001 | vegetalizacién de dreas NA
lizacion . .
intervenidas
Mane'Jo de Manejo de De acuerdo a lo dispuesto en el articulo
comunidades . - ‘. . .
. C . MCH-001 comunidades Décimo séptimo esta ficha se ajusta
hidrobiologic . s . . .
as hidrobiolégicas segun los requerimientos alli expuestos.
Compensacio Compensacién por Se actualizan dreas de intervencion de
n para el CMB-001 afectacién a la las dreas objeto de intervencion de la
medio bidtico cobertura presente modificacion
Informacion y
Infor.rrTauc?rl\ Y| Msc.001 partncnpac!on NA
participacion comunitaria y
autoridades locales
Atencién a
I;;?}é,'?:g:z Atencién a inquietudes,
et MSC-002 solicitudes o reclamos NA
reclamos de .
de las comunidades
las
SOCIOECONO | comunidades
Ed —
WO | capaciacien Educacion y
P MSC-003 | capacitacion al personal NA
al personal .
. vinculado
vinculado
Capacitacion, educacion
MSC-004-1 | vy concientizacion a la NA
Capacitacion comunidad aledafia
y educacién Capacitacion y
MSC-004-2 educacion en NA
emprendimiento
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COMPONENTE | PROGRAMA | CODIGO PROYECTO/FICHA Resolucién 2182 de 2018
Apoyo ala
capacndfd de Apoyo a la capacidad de
gestion R
institucional y gestion institucional y
o MSC-005 comunitaria - NA
comunitaria - ., .
., Contratacion de Bienes
contratacion Servicios
de bienesy y
servicios
Programa de
cultura vial — Programa de Cultura
acceS|b|!|dad MSC-006 vial- Acc.e5|b|I|dad y NA
y seguridad seguridad de la
dela poblacion
poblacion
De acuerdo a lo dispuesto en el articulo
Programa Décimo séptimo esta ficha se ajusta
afectacion a MSC-007 Afectacion a terceros , .. ,
segun los requerimientos alli expuestos,
terceros > . .
adicionando medidas de manejo.
De acuerdo a lo dispuesto en el articulo
Programa Décimo séptimo esta ficha se ajusta
compensacié | MSC-008 Compensacion Social , P L. , y
n social segun los requerimientos alli expuestos.

Adicionando medidas de manejo.

Programa de
compensacio
n parala

poblacion MSC-009 Compen.slacién para la
afectada — poblaciéon asentada
acompafnami
ento socio
predial

NA

Tabla 42 — Relacién de ajustes al Plan de Manejo Ambiental segtin lo solicitado en la Resolucién 2182 de
2018

Fuente: Consorcio ECODES-EPAM

En adicidon, como parte del proceso de formulacion de medidas de manejo ambiental, a
continuacion, se muestra la correlacion de impactos ambientales identificados en el Capitulo 8 —

Evaluacion de impactos y los programas que estructuran el Plan de manejo ambiental:

COMPONENTE | PROGRAMA CODIGO IMPACTOS IDENTIFICADOS ASOCIADOS
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COMPONENTE | PROGRAMA | CODIGO IMPACTOS IDENTIFICADOS ASOCIADOS
Generacion de procesos erosivos
Generacion de procesos morfodindmicos
Cambios en las caracteristicas fisicoquimicas y bacterioldgicas del
suelo
MRS-002 | Generacién de procesos erosivos
Generacion de procesos morfodindmicos
Cambios en las caracteristicas fisico quimicas y bacteriolégicas del
suelo
Cambio en el uso potencial del suelo o capacidad de uso del suelo.
Cambios en las caracteristicas fisicoquimicas y bacterioldgicas de
agua superficial y subterraneo
MANEJO DEL | MRS-003
RECURSO Cambios en la dinamica fluvial
SUELO Generacion de Procesos erosivos
Generacion de procesos morfodindmicos
Modificacién del paisaje
MRS-004 | Modificacién del paisaje
Cambio en el uso potencial del suelo o capacidad de uso del suelo
MRS-005 | Cambios en las caracteristicas fisico quimicas y bacteriolégicas del
suelo
Cambio en la calidad de aire
Cambio en los niveles de presion sonora
MRS-006
Cambios en las caracteristicas fisicoquimicas y bacterioldgicas de
agua superficial
Cambio en las caracteristicas fisicoquimicas y bacteriolégicas de
agua subterrdnea
MRH-001 Cambio en I‘asi caracteristicas fisicoquimicas y bacteriolégicas de
agua superficial
Cambio en la disponibilidad del recurso hidrico
MRH-002 [ Cambio en la disponibilidad del recurso hidrico
MANEJO DEL - — — - -
Cambios en las caracteristicas fisicoquimicas y bacteriologicas de
RECURSO agua superficial
HIDRICO
MRH-003 | Cambios en la dindmica fluvial
Cambios en la disponibilidad del recurso hidrico
Cambios en las caracteristicas fisicoquimicas y bacterioldgicas de
agua superficial
MRH-004 Cambios en la dindmica fluvial
Cambio en la disponibilidad del recurso hidrico
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COMPONENTE | PROGRAMA | CODIGO IMPACTOS IDENTIFICADOS ASOCIADOS
Cambio en la estabilidad de las margenes hidricas
MANEJO DE Cambio en la Calidad del aire
RECURSO MRA-001
Cambio en los niveles de presion sonora
AIRE
Cambio en la abundancia y riqueza de la vegetacion
Cambio en la disponibilidad de habitats por Disminucién de
MANEJO cobertura vegetal
RECURSO DE | MRS-001 | Cambio y fragmentacion de habitats de fauna silvestre
SUELO
Cambio en la estructura y composicion de especies de fauna
silvestre.
Cambio en la abundancia y riqueza de la vegetacién
Cambio en la disponibilidad de hébitats por Disminucién de
cobertura vegetal
MRFF-001
MANEJO DEL Cambio en la abundancia de especies en veda.
RECURSO
FLORAY Cambio en la vegetacion protectora de cuerpos hidricos
FAUNA
Cambio y Fragmentacién de habitats de fauna silvestre
) MREE-002 Cambio en la abundancia de especies en veda
BIOTICO
Cambio en la estructura y composicion de la fauna silvestre.
, Cambio en la abundancia y riqueza de la vegetacién
PROTECCION - - T b .
Y Cambio en la disponibilidad de habitats por Disminucién de
CONSERVACI | MPCH-0o1 [<obertura vegetal
ON DE Cambio y Fragmentacién de habitats de fauna silvestre
HABITATS Cambio en la estructura y composicion de especies de fauna
silvestre
Cambio en la abundancia y riqueza de la vegetacién
Cambio en la disponibilidad de habitats por Disminucién de
REVEGETALIZ MRV-001 cobertura vegetal
ACION Cambio y fragmentacion de hébitats de fauna silvestre
Cambio en la estructura y composicion de especies de fauna
silvestre
MANEJO DE Cambio en la estructura y composicién de las comunidades
COMUNIDAD hidrobiolégicas
ES MCH-001
HIDROBIOLO Cambio en la calidad del habitat de comunidades hidrobioldgicas

GICAS
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COMPONENTE | PROGRAMA | CODIGO IMPACTOS IDENTIFICADOS ASOCIADOS
Cambio en la abundancia y riqueza de la vegetacién
COMPENSACI Cambio en la disponibilidad de habitats por Disminucién de
= cobertura vegetal
ON PARAEL CMB-001
MEDIO
BIOTICO Cambio y fragmentacion de habitats de fauna silvestre
Cambio en la estructura y composicion de especies de fauna
silvestre
Cambio en la dindmica poblacional
Cambio en la oferta y demanda de bienes y servicios locales
Informacién Cambio en las actividades productivas
y MSC-001 - - X - —
participacién Cambio en la infraestructura vial existente (Afectacion en la
movilidad y accesibilidad de vias veredales y/o urbanos)
Generacion de expectativas
Cambio en el relacionamiento comunitario
Cambio en la dinamica poblacional
Cambio en la oferta y demanda de bienes y servicios locales
Cambio en las actividades productivas
Atencion a Modificacién de equipamiento comunitario
inquietudes, - - - - —
solicitudes o Cambio en la infraestructura vial existente (Afectacion en la
reclamos de MSC-002 | movilidad y accesibilidad de vias veredales y/o urbanos)
SOCIOECONO las Generacion de expectativas
Mico comunidades Cambio en el relacionamiento comunitario
Cambio en la presencia de la gestion institucional
Cambios de la cotidianidad, las costumbres y modos de vida
Cambio en la dinamica poblacional
Cambio en la calidad de vida
. Cambio en la dindmica del empleo (Generacién de empleos directos
Educacién y e indirectos)
itacio
capacitacion MSC-003 | Generacion de expectativas
al personal
vinculado Cambio en el relacionamiento comunitario
Cambio en la presencia de la gestion institucional
Cambios de la cotidianidad, las costumbres y modos de vida
Capacitacion MSC-004-1 | Cambios de la cotidianidad, las costumbres y modos de vida

y educacién
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COMPONENTE | PROGRAMA | CODIGO IMPACTOS IDENTIFICADOS ASOCIADOS
MSC-004-2 | Cambios de la cotidianidad, las costumbres y modos de vida
Apoyo a la
capacidad de
"y
. g'es u.:m MSC-005 | Cambio en la presencia de la gestion institucional
institucional
Yy
comunitaria
Programa de Cambio en la infraestructura vial existente (Afectacion en la
cultura vial - movilidad y accesibilidad de vias veredales y/o urbanos)
accesibi!idad Msc-006 | Cambio en la movilidad vehicular y peatonal
y seguridad
dela Cambios de la cotidianidad, las costumbres y modos de vida
poblacién
Cambio en la infraestructura vial existente (Afectacion en la
movilidad y accesibilidad de vias veredales y/o urbanos)
Programa Cambio en la movilidad vehicular y peatonal
afectaciona | MSC-007 | Cambios de la cotidianidad, las costumbres y modos de vida.
terceros Cambio en las caracteristicas fisicoquimicas y bacteriolégicas del
agua subterrdnea.
Cambio en la disponibilidad del recurso hidrico
Cambio en las finanzas municipales
Programa Cambio en la infraestructura vial existente (Afectacion en la
compensacié | MSC-008 |movilidad y accesibilidad de vias veredales y/o urbanos)
n social Cambio en la movilidad vehicular y peatonal
Cambios de la cotidianidad, las costumbres y modos de vida
Cambio en el valor de la tierra
Programa de Cambio socioeconémico y cultural asociado al traslado de poblacién
compensacio
n para la Msc-009 | Cambio en la calidad de vida
poblacién
afectada Cambio en la dindmica poblacional

Tabla 43 - Relacién de impactos ambientales identificados y Medidas de Manejo

0.8

Fuente: Consorcio ECODES-EPAM

RESUMEN DEL PLAN DE INVERSION DEL DEL 1%

Este plan corresponde a un complemento del Plan de inversion del 1% para el Proyecto Construccion

de las Unidades Funcionales UF1 — UF2 Via Remedios — Alto de Dolores, aprobado por la ANLA en la
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Licencia Ambiental del proyecto (Resolucion 0763 del 27 de Julio de 2016) y complementado en la
modificacion de la misma (Resolucion 2182 del 26 de noviembre de 2018).

Se tomo como base el plan de inversion evaluado y aprobado por la ANLA mediante la Resolucion
2182 de 2018, sobre cuyas obligaciones no se efectua ningin cambio, a dicho plan se le adiciona la
inversion de 1% correspondiente a las areas nuevas de intervencion de las actividades objeto de la
presente modificacion de licencia.

La propuesta de complemento al Plan de inversion de no menos del 1% sigue las mismas lineas de
accion aprobadas en la resolucion antes citada, relacionadas con la adquisicion de predios para la
proteccion, conservacion y preservacion de los recursos hidricos del area de influencia a través de
restauracion ecologica, rehabilitacion y recuperacion de los ecosistemas.

El plan de inversion del 1% se presenta de acuerdo con la normatividad vigente, que corresponde al
Decreto 2099 del 2016 y Articulo 321 del Plan Nacional de Desarrollo.

0.8.1 Alcance

La propuesta de inversion obedece al cumplimiento del marco normativo vigente en materia de uso
del recurso hidrico requerido para la ejecucion del proyecto, dando alcance a lo solicitado en la
resolucion 0763 del 27 de julio de 2016 y la resolucion 2182 del 26 de noviembre de 2018 definiendo
las actividades que se deben realizar para la recuperacion, conservacion, preservacion y vigilancia
de las cuencas hidrograficas en donde se encuentran los puntos de captacion. En ese sentido, se
describen los proyectos encaminados a mantener y recuperar las condiciones ambientales de las
cuencas que son objeto de uso en su recurso hidrico.

La captacion de agua se realizara en ocho (8) sitios: los autorizados mediante la Resolucion 0763 del
27 de julio de 2016, dos puntos: uno en la quebrada La Culebra en el municipio de Remedios (UF1-
C1), otro en el rio Volcan en el municipio de Vegachi, Antioquia (UF1-C2) y los autorizados mediante
la Resolucion 2182 del 26 de noviembre de 2018 en seis (6): Quebrada La Oca (UF 1 — C3) en el
municipio de Remedios, quebrada La Solita (UF 1 — C4) en el municipio de Remedios, rio Pescado
(UF 1 - C5) en el municipio de Vegachi, quebrada QAB — 2 (UF 1 — C6) en el municipio de Vegachi,
quebrada Porvenir (UF 2 — C1) en el municipio de Yali y quebrada NN (UF 2 - C2) en el municipio de
Yali, ver Tabla 0.8-1 y Figura 0.8-1.

Coordenadas de

Caudal

ubicacién Magna ) Res.
D/mento Sirgas Origen Bogota Am&;':)ado uso Aprobacién
Norte Este
Quebrada . N , .
UF1_C1 Remedios | Antioquia | 1’268.210 | 929.396 1,0 Industrial Res. 763
La Culebra

UF2_C2 Rio Volcan Vegachi | Antioquia | 1’240.174 | 921.005 1,96 Industrial Res. 763
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UF1Y UF2
Quebrada . L , .
UF1_CAPS5 La Oca Remedios | Antioquia | 1’260.569 | 920.262 2,00 Industrial Res. 2182
Quebrada . . . , .
UF1_CAP8 La Solita Remedios | Antioquia | 1’254.865 | 923.689 2,00 Industrial Res. 2182
UF1_CAP12 Pesc': 4o | Vegachi | Antioquia | 1'249.273 | 920.313 4.00 Industrial | Res. 2182
UF1_CAP16 Qquzgr_a(;a Vegachi | Antioquia | 1'246.249 | 921.839 4,00 Industrial | Res. 2182
Quebrada , . . , .
UF2_CAP20 . Yali Antioquia | 1'235.410 | 920.575 1,5 Industrial Res. 2182
Porvenir
Quebrada . . , .
UF2_233 NN Yolombo | Antioquia | 1'224.569 | 920.428 4 Industrial Res. 2182

Tabla 0.8-1 Puntos de Captacion de agua superficial autorizados

Fuente: Consorcio Ecodes EPAM, A partir de informacion contenido en las Res. 763 y 2182.
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Figura 0.8-1  Puntos de captacién UF1
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Figura 0.8-2  Puntos de captaciéon UF2

13000 $21000 924000 #18000

$21000
[ Dofiasna 204330700 ‘20144000 |
N CEST™ yoLomBO |
o .m‘)

Santana

e

La Cristalina

e

=LA L

1215000

5 & i >
{3 \[ __,\\’\/\ g 7
Guardasol

MACEO [
e

1237003

El Zancudo

1234000

La Clanta

22100

"800 2400 3000m

P - Magna SIRGAS Colombia Bogots
318000 321000

PUNTOS DE CAPTACION

& Punto de captacion Res. 2182

&

Q200

Punto de captacion Res.763
Abscisas
—— Eje Proyecto

Via Industrial existente
[ ] zODMES
] Infraestructura asociada

25000

Santana

{

el

Fig. 2

Fuente: Consorcio Ecodes-EPAM, 2020.
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0.8.2 Liquidacién de inversién del 1%

A continuacion, se presentan los costos totales estimados de las actividades objeto de la presente
modificacion de licencia, asi como el valor de las 4 lineas de costos a tener en cuenta para el calculo
del monto base para el calculo de la inversion del 1%.

En la Tabla 0.8-2 se presentan los costos de las obras objeto de la presente modificacion de licencia
la via, con un valor total de $20.463.536.225.

ITEM Valor Unitario Cantidad Total

Adquisicién de terrenos e inmuebles | $ 60.000.000,00 50 $ 3.000.000.000,00
Servidumbres $ 40.000.000,00 32 $ 1.280.000.000,00
ZODME $ 250.000.000,00 18 $ 4.500.000.000,00

Via Industrial $2.000.000,00 20,8 $ 41.600.000,00

Via existente $ 1.600.000,00 254,3 $ 406.880.000,00

Plataforma $ 10.000.000,00 21,9 $219.000.000,00

Planta $ 49.256.225,00 1 $49.256.225,00

Peninsulas $ 15.000.000,00 0,32 $ 4.800.000,00

Obras Hidraulicas (Tipo 1 - 8") $ 63.000.000,00 174 $ 10.962.000.000,00
VALOR TOTAL $20.463.536.225,00

Tabla 0.8-2  Costos de las actividades objeto de la presente modificacién de licencia

Fuente: Consorcio Ecodes-EPAM, 2020.

Teniendo en cuenta el articulo 321 de la ley 1955 del 25 de mayo de 2019 por el cual se expide el
plan nacional de desarrollo 2018-2022, se establecen los lineamientos de la base de liquidacion de
la inversion forzosa de no menos del 1% que corresponde a las inversiones del proyecto licenciado
registradas en las cuentas contables de costos y gastos, incluidos los capitalizados en los activos;
causados en las etapas previas a la produccion de proyectos obras y actividades sujetos a
licenciamiento ambiental, o aquellas modificaciones de proyectos, obras o actividades que tengan
como instrumento de control un plan de manejo ambiental, siempre y cuando dicha modificacion
cumpla con las condiciones establecidas en la reglamentacion vigente ; en los siguientes items:

a) Adquisicion de terrenos e inmuebles.
b) Obras civiles.
c) Adquisicion y alquiler de maquinaria y equipo utilizado en las obras civiles.

d) Constitucion de servidumbres.
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En la Tabla 0.8-3 se presenta la sintesis de costos y la base para realizar la liquidacion del 1%,
correspondiente, asi como el valor total de la inversion del 1% para la presente modificacion de
licencia ambiental.

Tabla 0.8-3  Costos base para la Liquidacién del valor del 1%

ITEM Valor total en pesos

Adquisicion de terrenos e inmuebles $ 3.000.000.000,00
Obras civiles $ 6.875.841.735,00
Adquisicion y alquiler de maquinaria y equipo utilizado en las obras civiles | $ 4.583.894.490,00
Constitucion de servidumbres $ 1.280.000.000,00
Total base para calculo de inversion del 1% $15.739.736.225,00
Valor de inversion del 1% $ 157.397.362,25

Fuente: Consorcio Ecodes-EPAM, 2020

0.8.3 Lineas de inversion

En cuanto a las lineas de inversion para este Plan y siguiendo la base normativa referida para la
aplicacion de la Inversion forzosa del 1%, cabe destacar que la primera linea de trabajo a proponer
es la formulacion del Plan de Ordenamiento y Manejo de Cuencas Aferentes — POMCA, para las
fuentes hidricas de importancia regional en la subzona hidrografica donde se construira el proyecto.

De acuerdo con lo observado en el Plan de Accion de CORANTIOQUIA para el periodo 2016 — 2019,
no se ha priorizado por parte de COANTIOQUIA ninguna cuenca hidrografica dentro de la subzona

en donde se encuentra el proyecto.

Para el afio 2020 la Corporacion debera actualizar su Plan de Accion en donde se indicaran cuales
son las cuencas hidrograficas a priorizar en su jurisdiccion para entrar a apoyar financieramente su

ordenamiento ambiental.

En este orden de ideas, es pertinente mencionar que, si es requerido por la Corporacion invertir los
recursos provenientes de la Inversion de no menos del 1% que trata esta solicitud de modificacion
de licencia, se ajustaran las lineas de inversion propuestas y se encaminaran a la formulacion del
POMCA de alguna las fuentes hidricas priorizadas y ubicadas en el area de la subzona hidrografica
en donde se encuentra el proyecto. En dado caso que se determine por parte de CORANTIOQUIA la
viabilidad en la aplicacion de las lineas de inversion que se describen a continuacion:

Segun las estrategias regionales de conservacion, las actividades mas relevantes estan asociadas
con los procesos de restauracion y conservacion de ecosistemas naturales, los cuales son
congruentes con el Decreto 2099 del 22 de diciembre de 2016. Por lo tanto, las acciones del plan
estan encaminadas a la proteccion y conservacion de ecosistemas de bosques y cuerpos de agua, y
tendran el mayor porcentaje del costo de inversion del 1%, debido al grado de deterioro de estos

ecosistemas (situacion que se evidencio durante los recorridos en el area).
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La implementacion de actividades tendientes a la restauracién ecoldgica, la reforestacion
protectora y la conservacion de fragmentos, contribuirdn a mejorar significativamente las
condiciones de las fuentes hidricas y areas de interés ecoldgico a conservar.

Adicionalmente, se plantean acciones de vigilancia del recurso hidrico a través del establecimiento
de una estacién hidrometeoroldgica en el rio Magdalena para fortalecer el monitoreo de esta
cuenca, como ya se habia mencionado anteriormente, dentro de la Inversiéon Forzosa de no menos
del 1% para el proyecto, se contempla dar continuidad con las lineas de inversidén en los sitios y
lugares ya aprobados tanto en la Licencia Ambiental como en su primera modificacion.

La totalidad del valor calculado de la inversion del 1%, CIENTO CINCUENTA Y SIETE MILLONES
TRECIENTOS NOVENTA Y SIETE MIL TRECIENTOS SESENTA Y DOS PESOS $ 157.397.362, serd
destinado para complementar y fortalecer el plan aprobado en la licencia ambiental y su
modificacion, y de esta manera continuar a las actividades y obras ya autorizadas.

0.8.3.1 Restauracion de dreas importancia ecoldgica y ambiental, rondas hidricas y zonas con
bosques naturales.

\9 Justificacién

En el drea de influencia del proyecto se observan zonas altamente intervenidas y de sensibilidad que
guardan importancia ecolégica y ambiental, como lo son las rondas hidricas y bosques naturales, los
cuales deben ser restauradas y recuperadas para devolver el servicio ecosistémico que antes
prestaban; en este sentido.

Cabe destacar que en la ordenacidn territorial de los municipios donde se desarrollara el proyecto
vial, se observan areas con alto valor ecosistémico y que han sufrido una drastica transformacion,
estas areas se encuentran en predios particulares y debe hacerse un trabajo de concienciacién con
sus propietarios para que permitan y asistan la recuperacién de dichas areas.

En los ultimos afios, la actividad ganadera ha incidido negativamente en su estructura vy
funcionamiento. La deforestacion de las rondas hidricas para siembra de pastos, junto con la
canalizacion de afluentes para desecar las areas, ha producido un aumento en la sedimentacion de
las fuentes hidricas y en la disminucién en la oferta de agua, afectando la regulacién hidrica y el
habitat de especies tanto de flora como de fauna.

Por otro lado, los Esquemas de Ordenamiento Territorial de los municipios que integran el area de
influencia del proyecto (Remedios, Vegachi, Yali, Yolombdé y Maceo en el departamento de
Antioquia), contemplan la elaboracién planes de manejo de humedales y cuerpos de agua para la
recuperacion, proteccion y conservacion de ecosistemas de bosques naturales, fragmentos de
bosques y las especies asociadas a estos, por lo que la restauracidén ecoldgica de este humedal,
permitira el mantenimiento de los servicios ecosistémicos y su funcionamiento como habitat y areas
de amortiguacion hidrica en periodos de inundacioén.
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| Objetivos

v" Restaurar la cobertura vegetal de las rondas y de las zonas inundables de las fuentes hidricas
con especies nativas que se adapten a las condiciones de inundacion.

v" Aislar las zonas de proteccidon de las dreas a restaurar y contribuir a su recuperacion
ambiental.

v" Realizar acuerdos de conservacién con los propietarios de los predios y con la comunidad
para la proteccidn y preservacién de areas con alta sensibilidad ambiental y ecoldgica.

| Localizaciéon y caracterizacidn de sitios de intervencidn

Los sitios de intervencion estaran ubicados en el contexto geografico de los municipios de Remedios,
Vegachi, Yali, Yolombd y Maceo en el departamento de Antioquia, localidades que hacen parte del
area de influencia del proyecto y, por tanto, en donde se realizara |la priorizacion y seleccidn de areas
de trabajo para ser puestas a juicio de la Corporacién en este caso CORANTIQUIA.

En concordancia con lo anterior, para determinar las dreas potencialmente aptas para efectos de
ejecutar en ellas las actividades propuestas en el Plan de Inversidon del 1%, se tuvieron en cuenta los
siguientes criterios:

% Acopio de la Informacién

Conforme a la informacién disponible en las diferentes fuentes consultadas, se efectué la revisién
del SINAP del MADS, el SIRAP de CORANTIOQUIA, el registro Unico de areas protegidas — RUNAP, el
mapa nacional de ecosistemas (IDEAM — 2017), entre otras fuentes, junto con lo observado durante
la fase de campo.

% Andlisis de la Informacidn

Una vez revisada la informacion acopiada, se determind que el ambito geografico donde se
ejecutard la Inversion de no menos del 1%, se encontré enmarcado dentro del gran bioma
denominado Orobioma del Zonobioma Humedo Tropical en donde se hallaron inmersos cuatro
biomas que a saber son: Orobioma Subandino Nechi-San Lucas, Hidrobioma Nechi - San Lucas,
Helobioma Nechi - San Lucas y Zonobioma Humedo Tropical Nechi - San Lucas, teniendo como
cuenca hidrografica aferente el rio Magdalena y como cuencas hidrograficas de importancia regional
el rio Nechi, el rio Porce, rio Nare, entre otros cuerpos de agua; asimismo, se tuvo en cuenta que
dentro de estas areas priorizadas, se hallaran ecosistemas equivalentes a los intervenidos con las
actividades inherentes al proyecto los cuales quedaron indicados en la cartografia aportada como
anexo a este documento en la metodologia GDB.
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En este sentido, cabe agregar que actualmente ARM se encuentra realizando las concertaciones y
acercamientos con CORANTIOQUIA, Autoridades Locales y comunidades del area de influencia para
la seleccién y aprobacién de predios.

‘s Aspectos técnicos y metodolégicos

La restauracidn de areas con alta sensibilidad ambiental y ecolégica, es un proceso de recuperacion

a largo plazo de las funciones ambientales que estos ecosistemas han perdido debido a la
transformacidon de sus caracteristicas ecoldgicas. Entre las funciones mds representativas se
encuentran la recarga de agua subterranea, el ciclado de nutrientes, la amortiguacion hidrica y el
habitat de vida silvestre.

El proceso de restauracién implica el aumento del vaso de inundacién y la recuperacién de la
cobertura vegetal. Para esto, primero se debe identificar el ecosistema de referencia, que presente
un alto estado de conservacion.

La restauracion también debe tener en cuenta el funcionamiento hidroldgico del cuerpo de agua a
intervenir, ya que constituye un factor de gran importancia en el control de diferentes procesos
ecolégicos.

El disefio de la restauracién puede incluir un disefio natural o un disefio activo para el
establecimiento de la cobertura vegetal. La siembra activa de diferentes especies facilitard los
procesos de regeneracién natural a mediano plazo, ya que se realizan diferentes siembras a medida
que avanza el proceso de sucesién vegetal.

Entre los aspectos que se tendrdn en cuenta para la implementacién de la linea de inversién se
encuentran:

e Revision detallada del enfoque de la linea de inversion.

e Evaluacion de la factibilidad para su ejecucion.

e Ubicacion de dreas y actores sociales que aportaran a la ejecucion de la linea de inversién,
en conjunto con el equipo técnico y social del consorcio.

e Evaluacion y dimensionamiento de areas posibles para la implementacion de la linea de
inversion.

En este aspecto, para la implementacidn del Plan de Inversion del 1%, se han priorizado areas para
aplicar la linea de inversién de restauracion de areas altamente intervenidas de importancia
ecoldgica y ambiental, rondas hidricas y zonas con bosque natural (Fragmentado y abierto), en la
Tabla 0.8-4, se describen las dreas priorizadas a restaurar y las actividades que se realizaran para
efectos de la restauracion de estas areas.

Tabla 0.8-4  Areas priorizadas para Restaurar y Actividades Aplicadas para su restauracién
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Areas Priorizadas Actividad

Areas degradadas con pendientes

o, Socializacion
menores a 50% de inclinacion

Aislamiento de las areas objeto de restauracion.

Bosques fragmentados e Siembra y enriquecimiento vegetal en areas de

Bosques abiertos restauracion
e  Mantenimiento del proceso de restauracion.

Bosques de galeria y/o riparios

e Reconformaciéon geomorfoldgica de las fuentes
hidricas seleccionadas.

Fuentes hidricas seleccionadas

Fuente: Consorcio ECODES EPAM, 2020.

Generacion de un sistema de indicadores.

Definicion de recursos, tiempos y costos.

Presentacion a las autoridades locales y ambientales competentes: alcaldias municipales,
Corporacion auténoma Regional.

\, Actividades

&Aislamiento, Siembra y Enriquecimiento de las areas objeto de
restauracion.

Se realizara el aislamiento de areas para limitar los agentes tensionantes para la restauracion
(pastoreo de ganado vacuno), a través de la construccion de una cerca con postes de cemento y
cuatro hilos de alambre.

La restauracion de la cobertura contempla la siembra de especies con funcion ecoldgica y de rapido
crecimiento que favorezcan el establecimiento de otras especies, facilitando un mayor cubrimiento
de las superficies.

De acuerdo con una primera aproximacion a los ecosistemas a conservar, se sembraran especies
arbustivas y herbaceas adaptadas a suelos higromorficos, representativas de las ciénagas como
Senna reticulata, Mimosa pudica y Heliconia sp, y que permitan una rapida cobertura de las areas
restauradas. También se estableceran especies helidfitas (de rapido crecimiento) y representativas
de las primeras etapas de la sucesion vegetal como Ochroma piramidale, Cecropia sp., Inga sp., y
especies tardias resistentes a procesos de inundacion como Wettinia microcarpa, Erythrina
poeppigiana y Enterolobium ciclocarpus.

Se utilizaran plantulas con altura minima de 1 m, propagadas en los viveros construidos para el
proyecto en el Plan de Compensacion por Pérdida de Biodiversidad y/o especies provenientes de
viveros locales. La obtencion de material vegetal en los viveros de locales es viable, en términos de
optimizacion de beneficios, segun lo establece el Articulo 2.2.9.3.1.12 del Decreto No. 2099 de 22
de diciembre de 2016, en el cual se especifica la posibilidad que se podran “agrupar las medidas de
inversion del 1% y las medidas de compensacion, siempre y cuando cada una de las obligaciones
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cumpla con los requisitos definidos para las mismas y su seguimiento pueda ser medible de manera
independiente”.

"% Plantacién de especies forestales nativas en las dareas objeto de
restauracion, reforestacion y enriquecimiento.

Se realizara la plantacién de especies nativas con altura minima de 1,0 m, propagadas en los viveros
construidos para el proyecto por el Plan de Compensacidn por Pérdida de Biodiversidad y/o especies
provenientes de viveros locales. La obtencidn de material vegetal en los viveros del proyecto es
viable, en términos de optimizacidn de beneficios, seglin lo establece el Articulo 2.2.9.3.1.12 del
Decreto No. 2099 de 22 de diciembre de 2016, en el cual se especifica la posibilidad de “agrupar las
medidas de inversion del 1% y las medidas de compensacion, siempre y cuando cada una de las
obligaciones cumpla con los requisitos definidos para las mismas y su seguimiento pueda ser
medible de manera independiente”.

Teniendo en cuenta el plan nacional de restauracién se deben realizar como minimo las siguientes
actividades para la restauracion de las areas priorizadas para la inversién del 1%:

\- Eliminacidon de tensionantes

Se plantea la erradicacién de las matrices de pastos invasores con el fin de facilitar la recolonizacion
por parte de las especies nativas del ecosistema de referencia, debido a que estas especies son
altamente competitivas se requiere de varias acciones para lograr su control como la erradicacion
manual o mecdnica, se propone realizar dos mecanizadas con la rastra del tractor con el fin de
mejorar las caracteristicas de aireacién del suelo y controlar el desarrollo de las matrices de pastos
introduccion de competencia con otras especies y tratamientos de sombra para lograr un control
efectivo.

\ Remocidn de las matrices de pastos y especies forestales exdticas.

Antes de iniciar las actividades relacionadas con la eliminacién del tensionante, se realizara la
planeacién del trabajo por parte del personal técnico responsable del proyecto y el contratista, asi:

v" Delimitar el 4rea a ser intervenida de acuerdo con la localizacidn de las dreas a restaurar. Se
emplearan estacas pintadas de colores vistosos o banderines las cuales servirdn de guia para
identificar claramente los sectores a intervenir, y de esta forma evitar la intervencién de
externos.

v Capacitar al personal responsable de la actividad.

v" Delimitar y sefializar todas las areas sensibles a proteger como bosques, aljibes, pozos,
jaglieyes, entre otras, que puedan verse afectadas por la construccion.

El desmonte, consiste en el retiro total de la cobertura vegetal arbdrea, arbustiva y rasante exética
o introducida, se delimitaran las zonas a intervenir, asi como los individuos arbdreos y arbustivos de
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especies nativas que han logrado sobrevivir en esta area, los cuales son susceptibles de ser
conservados, para el desarrollo de esta actividad se tendrd en cuenta lo siguiente:

De existir especies forestales exoéticas se realizard la remocién de dicha vegetacién por medio de
tala rasa con extraccién de la raiz. Los fustes se cortaran con motosierra, a una altura inferior a 30
cm sobre el nivel del suelo, y dependiendo de la magnitud del fuste se haran dos cortes, de
direccionamiento y caida o solamente uno, siempre que se garantice la caida hacia la parte central
del area a intervenir.

Posteriormente se llevara a cabo la actividad de destoconado, que consiste en la extraccion de las
raices hasta una profundidad de 50 a 70 cm. empleando maquinaria especializada (retroexcavadora,
bulddcer) para esto se requeriran 12 horas de maquinaria especializada o de ser viable se realizara
manualmente, utilizando herramientas como azadones, palas y picos. Posteriormente el material
retirado serd picado e incorporado al suelo en el drea de restauracion.

Antes de proceder con la tala de los arboles se debe realizar la limpieza del material vegetal de
menor porte que pueda obstruir o incomodar las labores de apeo. La limpieza debe efectuarse en
un radio de 2 m a la redonda del arbol a apear.

Para garantizar que solamente van a ser talados los arboles de especies exdticas, se requiere que
las areas de remocién se encuentren sefializadas y los arboles a intervenir deberan ser marcados
con una cinta roja para su facil identificacién en campo.

k Tumba direccionada de los individuos

Esta actividad consiste en el retiro total de los individuos previamente seleccionados y marcados en
las dreas proyectadas a intervenir, mediante el uso de motosierra, aplicando técnicas de apeo con
caida direccionada hacia un area libre de otros individuos arbdreos, utilizando las medidas de
seguridad apropiadas, con el fin de evitar accidentes en las labores y afectar la vegetacién y demas
recursos naturales cercanos a las dreas de aprovechamiento (Figura 0.8-3).
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Figura 0.8-3  Direccionamiento de caida

Fuente: Manual de Husqvarna, 2010.

\ Limpieza del sitio de aprovechamiento

En esta etapa se recolecta y acomoda el material producto del descope y desrame de los arboles

talados. El material es depositado en forma de capas en sitios previamente seleccionados y cubierto

posteriormente con tierra para facilitar su descomposicidn natural e incorporacion al suelo como

abono. Se realizara el retiro de los pastos utilizados en la ganaderia y otras actividades productivas.

N\ Disefio para la restauracidn

Este arreglo se implementard con un distanciamiento de plantacién entre individuos de 1.5x1.5x1.5

metros en tres bolillos para conformar el disefio planteado en nucleos de restauracién a manera de

hexagonos.

Con el fin de realizar los arreglos espaciales de la restauracion, se plantea el disefio de nucleos o

nédulos de restauracién a manera de hexadgono de 91 individuos (Figura 0.8-4), donde cada

hexdgono cuenta con un area de 146.14 m?
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Figura 0.8-4  Arreglo espacial de los nodulos de restauracion.

Fuente: Consorcio ECODES EPAM, 2020.

Para la seleccidn de especies se tendrdn en cuenta los siguientes criterios: especies nativas del area
reportadas en el Estudio de Impacto Ambiental, especies observadas en las areas objeto del Plan de
inversién, condicidon que posibilita la adaptacién de las mismas y un mayor cubrimiento de las
superficies; especies de rapido crecimiento que faciliten el desarrollo de otras especies; condiciones
de sitio que aseguren la supervivencia y el desarrollo de los individuos; y disponibilidad de plantulas
en los viveros. Las especies nativas son aquellas que pertenecen a la region y a uno o varios de los
ecosistemas que se encuentran representados en la misma, y que “son el resultado de fendmenos
naturales y ciclos sucesivos de adaptacion a las condiciones del ecosistema y habitan
consistentemente su area natural en asociacidon con otras especies”.

En este sentido, el empleo de las especies seleccionadas aumenta la posibilidad de éxito en la
reforestacion, promoviendo la regeneracion natural de las areas reforestadas. Son especies de facil
propagacion, con una resistencia alta a las condiciones limitantes que se puedan presentar dado su
grado de adaptabilidad al medio. Tienen una funcidn social o ecolégica, aspecto determinante para
su seleccién. Ademas, por ser parte de los ecosistemas de la zona, con su siembra se reduce la
susceptibilidad del ecosistema a sufrir alteraciones o dafios que afecten su estructura vy
funcionalidad. Adicionalmente, promueven el restablecimiento de otras especies de flora y fauna
nativa, generando habitats favorables, de tal forma que las ventajas no se restringen a un sitio
puntual, sino que favorecen al ecosistema en general. Con el tiempo, se acercan gradualmente al
funcionamiento de los ecosistemas naturales boscosos y con vegetacién secundaria en estados
sucesionales avanzados.

La plantacion se realizard con posterioridad al trazado, ahoyado, plateado, y aplicando abono
orgdanico para el establecimiento de las plantulas. El aislamiento se hara con postes de cemento y
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cuatro hilos de alambre. En la Tabla 0.8-5 se presenta el listado de especies que seran utilizadas en

las plantaciones d restauracion.

Familia Especie Nombre comun
Lecythidaceae Cariniana pyriformis Miers Abarco*
Lauraceae Aniba riparia (Nees) Mez Canelo*
Arecaceae Elaeis oleifera (Kunth) Cortés Palma noli*
Arecaceae Wettinia microcarpa (Burret) R. Bernal Palma Maquenque*
Fabaceae Hymenaea courbaril L. Algarrobo*
Caryocaraceae Caryocar glabrum (Aub.) Pers. Cagui*
Bignoniaceae Tabebuia chrysantha (Jacq.) G. Nicholson Chicala*

Arecaceae Wettinia kalbreyeri (Burret) R. Bernal Palma macana*
Annonaceae Xylopia frutescens Aubl. Escobillo
Lauraceae Nectandra lineatifolia (Ruiz & Pav.) Mez Laurel
Verbenaceae Vitex cymosa Bertero ex Spreng. Aceituno
Sapindaceae Cupania cinerea Poepp. Mestizo
Fabaceae Inga sp. Guamo
Primulaceae Miyrsine pellucidopunctata Oerst. Espadero

Moraceae Helianthostylis sprucei Baill. Leche perra
Moraceae Ficus glabrata Kunth Higueron
Malvaceae Ochroma pyramidale (Lam.) Urb. Balso
Melastomataceae Bellucia pentamera Naudin Coronillo
Ochnaceae Cespedesia spathulata (Ruiz & Pav.) Planch. Paco
Sapotaceae Pouteria multiflora (A.DC.) Eyma Caimo
Urticaceae Pourouma bicolor Mart. Cirpo
Anacardiaceae Tapirira guianensis Aubl. Fresno
Anacardiaceae Spondias mombin L. Hobo
Hypericaceae Vismia baccifera (L.) Planch. & Triana Carate
Melastomataceae Miconia minutiflora (Bonpl.) DC. Niguito

Hypericaceae

Vismia macrophylla Kunth

Carate sietecueros

Melastomataceae

Miconia acuminifera Triana

Carbén blanco

Asteraceae

Piptocoma discolor (Kunth) Pruski

Gallinazo negro

Bignoniaceae

Jacaranda copaia (Aubl.) D.Don

Chingalé

*Especies con algun grado de amenaza

Tabla 0.8-5  Especies recomendadas para la reforestacién

Fuente: Consorcio Rio Magdalena 2, 2017
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\v Plantacion

Se refiere a la adecuacion del terreno, sistema de trazado, densidad de siembra, plateo, ahoyado,

fertilizacion y correccion de pH, transporte de material vegetal, época de plantacion, material

vegetal, plantacion y herramientas (Tabla 0.8-6).

Tabla 0.8-6 Plantacion

PLANTACION

Disefio

El modelo nédulos de restauracion y sera enfocado a la proteccion del recurso hidrico y de
ecosistemas sensibles dentro del area de la cuenca del proyecto.

Adecuacion del terreno

Se hara roceria y limpia del area a plantar eliminando troncos muertos, ramas, termiteros y
demas que perturben las actividades para la plantacion.

Sistema de Trazado

Se realizara con el sistema de trazado en tres bolillos, con una distancia 1.5x1.5 metros
entre arbol y arbol.

Densidad de siembra

El nimero de arboles por hectarea con el método de plantacion es de 2.200 individuos por
hectarea.

Se realizara la eliminacion de invasoras existentes en un circulo de 100 cm de diametro

Plateo B
alrededor de cada arbol.
El ahoyado se realizarda con las siguientes dimensiones: 0.5 x 0.5 x 0.5 metros
Ahoyado aproximadamente en forma manual con palin o barra, con esto se logra mejorar las

condiciones de adaptabilidad de los arboles.

Fertilizacion y
correccion de pH

Se aplicara un bulto de cal por cada 6 m3 de material de relleno a utilizar. Al momento de la
plantacion se utilizara 50 gramos de triple quince por arbol en forma de corona.

Transporte de material
vegetal

El transporte del material vegetal desde los viveros forestales se realizara en cajas plasticas,
de manera que el material este protegido durante el recorrido. El vehiculo debera ir
debidamente carpado para minimizar el efecto del viento sobre los arboles. De ninguna
forma se permitira remonte del material vegetal.

Epoca de plantacién

La ejecucion de las actividades de plantacion debera coincidir con la época de lluvias de la
region que inicia en el mes de abril y la duracion maxima sera hasta agosto, para garantizar
el completo establecimiento de la plantacion.

Material Vegetal

El material vegetal debera presentar una buena conformacién presentando una relacion
armonica entre la parte aérea del arbol y su parte radicular, la altura de las mismas debera
ser de por lo menos 50 cms de altura contados a partir del inicio del tallo de la misma, la
bolsa no debera tener raices por fuera de ella.

Plantacion

Se hara de tal manera que se asegure la supervivencia de las plantulas, ello supone
adecuada humedad del suelo y las plantulas, eliminacion de las bolsas de aire mediante
compactacion del terreno sin dafiar el pan de tierra y que sea una plantacion firme sin
maltratar los arboles.

Herramientas

Se suministraran todas las herramientas como son pala, pica, barretén, barra y paladraga u
otras requeridas para llevar a cabo el establecimiento de la plantacién.

Fuente: Consorcio ECODES EPAM, 2020.

L Mantenimiento.

Esta relacionado con generalidades, fertilizacion, replateo, podas, control fitosanitario y entrega del

material (Tabla 0.8-7).
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MANTENIMIENTO

El mantenimiento se realizara por un periodo de tres afos. Se haran observaciones semestrales
por medio de parcelas permanentes, contados a partir del mes en el que finalicen las
actividades de siembra. Durante estas observaciones se verificaran el estado fitosanitario, los
requerimientos de fertilizacion, limpieza, plateo y el porcentaje de sobrevivencia de las
especies. Si existen problemas irreversibles o mortalidad de los individuos, se procedera a su

Generalidades

remplazo.
Fertilizacion Se realizara semestralmente con la aplicacién de triple quince alrededor del arbol.
Replateo Se realizara el replateo alrededor del arbol en un didmetro de 100 cm quintando malezas que

compitan con el arbol.

Se evaluara peridédicamente el estado fitosanitario de la plantacion, para evitar la presencia
de plagas y enfermedades, garantizando el desarrollo normal de ésta. En caso de presentarse
infestacion por parte de plagas se evaluara y se aplicaran los correctivos necesarios.

Se realizard una reunién para la entrega final de la plantacién teniendo en cuenta un
porcentaje de sobrevivencia de por lo menos de un 85% de la misma, en caso que se presente
mayor mortandad se debera resembrar las especies necesarias para cubrir el porcentaje
estipulado anteriormente.

Tabla 0.8-7

Control fitosanitario

Entrega del Material

Mantenimiento forestal

Fuente: Consorcio ECODES EPAM, 2020.

| Indicadores de seguimiento:

En la Tabla 0.8-8 se presentan los indicadores de seguimiento de las actividades de restauracion de
cuerpos de agua.

Medios de

Valor de éxito Periodicidad Py
verificacion

Formula de calculo

Indicador

estimado a remover) x 100

>100% Excelente

cronograma

(No de socializaciones / 3 .
e, e . ) Registro de
Socializacion y socializaciones) x 100 - Semestral segun lo ..
., <100% Deficiente . actividad,
acuerdos de (N2 de acuerdos de conservacion . establecido en el .
., X =100% Aceptable registro
conservacion firmados/ N2 de acuerdos de cronograma L
., fotografico
conservacion pactados) x 100
M3 material sedimentado L. , Registro de
., ( . <100% Deficiente | Semestral segin lo g. .
Reconformacion | removido . actividad,
L, . . . =100% Aceptable establecido en el .
morfoldgica / M3 material sedimentado registro

fotografico

Restauracion

supervivencia
de plantulas)

(N2 de plantulas sembradas / N2 de
plantulas estimadas a sembrar) x

estimadas a restaurar) x 100 (N2 de
plantulas vivas/N2 de
plantulas sembradas)

=80% Aceptable

cronograma

) . , Registro d
ecolégica 100 <100% Deficiente Semestral segun lo ;:gtlif/i:;; de
(Siembray (Hectéareas restauradas / Hectareas | =100% Aceptable establecido en el registro,

fotografico

(M lineales de cerca instalada / M ; Registro de
X . . Semestral segun lo ..
. . lineales de cerca estimada a | <100% Deficiente . actividad,
Aislamiento . establecido en el .
instalar) =100% Aceptable registro
cronograma .
x 100 fotografico
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Medios de
verificacién
Porcentaje de supervivencia de . Semestral segun lo Registro de

.. ( , ) p . <90% Deficiente . 8 g“
Mantenimiento | plantulas / Porcentaje total de establecido en el actividad,

, =90% Aceptable .
plantulas sembradas) cronograma registro

Indicador Formula de calculo Valor de éxito Periodicidad

Tabla 0.8-8  Indicadores de seguimiento

Fuente: Consorcio ECODES EPAM, 2020.

El costo de ejecucion de esta linea de inversion se calculara tomado como base una (1) ha de terreno
restaurado, en este sentido se asignara un valor estimado, teniendo en cuenta que el Plan de
inversion del 1% tiene un valor tope establecido en $157.397.362; asi las cosas, teniendo en cuenta
los recursos del plan, se asignara un porcentaje estimado para cada actividad a realizar en las 9
hectareas objeto de inversion del 1% para la presente modificacion de la licencia, el plazo de
ejecucion y mantenimiento de la actividades sera de tres afios (Tabla 0.8-9 y Tabla 0.8-10).

Actividad Costo Total
Aislamiento de dreas $ 15.500.000 $ 15.500.000

Siembra de plantulas para
restauracion ecolégica
Mantenimiento (resiembray
plateo)

$ 120.000.000 $ 120.000.000

$7.299.121 | $7.299.121 | $7.299.121 $21.897.362

Total $157.397.362

Tabla 0.8-9 Resumen de costos

Actividades Semestre | Semestre | Semestre | Semestre | Semestre | Semestre | Semestre | Semestre

1 2 1 2 1 2 1 2

Aislamiento de areas X X

Siembra de plantulas

para restauracion X X

ecolégica

Mantenimiento

(resiembra, poda, X X X X X X

plateo, fertilizacion,

etc.).

Tabla 0.8-10 Cronograma proyecto de restauracién

Fuente: Consorcio Ecodes — EPAM, 2020
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0.9 SINTESIS DEL PLAN DE GESTION DEL RIESGO

El Plan de Gestidn del Riesgo de Desastres (PGRD) correspondiente al proyecto Autopista Rio
Magdalena en sus unidades Funcionales UF1 y UF2 “Via Remedios — Alto de Dolores” en el
departamento de Antioquia, representa la actualizacidon del PGRD aprobado por la Resolucién 763
de 2017 y modificada por la resolucidn 2182 de 2018; adoptando las directrices sefialadas en el
Decreto 2157 de 2017. El PGRD comprende el desarrollo de tres componentes: (I) Conocimiento del
Riesgo, (Il) Reduccidn del Riesgo y(lll) Manejo del Riesgo, lo cuales se presentan a continuacion.

En el componente de Conocimiento del Riesgo, en primera instancia, se generé el establecimiento
del contexto tanto externo como interno, en el cual se logré construir el fundamento temdtico para
desarrollar los procesos de reduccién del riesgo y manejo del desastre, reconociendo la informacion
base para reconocer las caracteristicas del entorno, asi como los procesos y actividades internas
desarrolladas por Autopsita Rio Magdalena (ARM). Con la creacidn del contexto, se procedidé a
generar la valoracién del resigo para el proyecto, en el cual se dio la identificacién, andlisis y
evaluacidn del riesgo, permitiendo el enlace entre el establecimiento del contexto y las medidas o
planes para su posterior tratamiento.

En el proceso de valoracion del riesgo se llevd a cabo el andlisis cualitativo de riesgo a partir de la
aplicacion de dos metodologias: Identificacion de Peligros (HAZID por sus siglas en ingles) y Analisis
Preliminar del Riesgo (APR), para el proyecto. Con la aplicacién de la metodologia HAZID se
identificaron un total de 15 variables o agentes que pueden significar un evento de resigo, sobre los
cuales se realizd la identificacion de las diferentes causas que pueden detonar este evento, asi
mismo se generaron las recomendaciones para la reduccion del nivel de riesgo. En la aplicacién de
la metodologia de APR se identificaron un total de 5 variables o agentes que pueden detonar un
evento de riesgo de origen tecnoldgico, para estas se realizo la identificacion de las diferentes causas
que pueden detonar este evento, asi mismo se generaron las recomendaciones para la reduccién
del nivel de riesgo.

En el componente de Reduccion del Riesgo, se consolidd el tratamiento de los riesgos identificados,
analizados y evaluados anteriormente, para esto se contemplé la reduccién del riesgo actual, con la
creacién de medidas de intervencion correctiva (mitigacion del riesgo), intervencién prospectiva
(prevencidén del riesgo) y proteccién financiera, las cuales en conjunto conforman la herramienta
que permitird el adecuado desarrollo del proyecto.

El componente de Manejo del Riesgo abarcd la formulacidn del plan de emergencia y contingencia
(PEC), el cual involucra las medidas de mitigacidn, reduccién, prevencién, control y respuesta ante
la materializacién de las diferentes situaciones amenazantes identificadas. Como resultado de esta
formulacion se generaron los contenidos de capacitaciones y simulacros dentro de la preparacion
para la respuesta ante una emergencia, asi como la planeacion y organizacidén del personal y los
recursos al momento de activar los protocolos de respuesta. Por ultimo, se generaron los procesos
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de notificacion, evaluacion y activacion del PEC, asi como la determinacion de los niveles de

emergencia y sus respectivos sistemas de alerta, alarma y niveles de activacion.

0.10 COSTO TOTAL ESTIMADO DEL PROYECTO

El costo ajustado a 2020 para la ejecucion del proyecto "Construccion de las Unidades Funcionales

UF1y UF2 Via Remedios -Alto de Dolores" en lo referente a las obras e infraestructura objeto de la

presente modificacion de licencia es de: Veinte mil cuatrocientos sesenta y tres millones quinientos

treinta y seis mil cuatrocientos veinticuatro pesos ($20.463°536.424).

0.11 COSTO TOTAL APROXIMADO DE LA IMPLEMENTACION DEL PMA

Para la presente modificacion, en la Tabla 0-11, se presentan los costos del plan de manejo:

Programa

Afectacion a terceros Afectacion a terceros S 38.903.000

Cultura vial - Accesibilidad y Cultura vial - accesibilidad y seguridad y

seguridad de la poblacién seguridad de la poblacién S 182.500.000

Apoyo a la capacidad de gestion

institucional y comunitaria - Apoyo a la capacidad de gestion institucional

contratacion de bienes y y comunitaria - contratacion de bienes y

servicios servicios S 82.500.000

Capacitacion y educacion Capacitacion y educacion en emprendimiento 62.500.000
Subprograma capacitacion, educacion,
educacion y concientizacion a la comunidad

Capacitacion y educacion aledafia S 62.500.000

Educacion y capacitacion al Educacion y capacitacion al personal

personal vinculado vinculado S 615.000

Atencion a inquietudes,

solicitudes o reclamos de las Atencion a inquietudes, solicitudes o

comunidades reclamos de las comunidades S 166.000.000
Informacion y participacion comunitaria y

Informacioén y participacion autoridades locales S 448.100.000

Revegetalizacion y

empradizacion Revegetalizacion de areas intervenidas rox
Manejo de plantas de asfalto, concreto y

Manejo del recurso suelo triturado S 998.101.818
Manejo de residuos solidos domésticos,

Manejo del recurso suelo industrales, especiales y peligrosos 4.980.000

Manejo del recurso suelo Manejo Paisajistico 90.000.000
Manejo de materiales, patios de acopio en los
frentes de obra, equipos de construccion t

Manejo del recurso suelo taller de mantenimiento S 68.187.083
Manejo de taludes, laderas y control de

Manejo del recurso suelo erosion rox
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Programa

Maneio del recurso suelo Manejo y disposicion de material de

) excavacion (zodme) S 170.000.000

Manejo de remocion de cobertura vegetal y
Manejo suelo descapote o
Manejo de recurso hidrico Manejo de escorrentia 4.350.000
Manejo de recurso hidrico Manejo de cruces sobre cuerpos de agua 53.060.000
Manejo de recurso hidrico Manejo de la captacion 158.800.000
Compensacion para la poblacion
afectada - acompafiamiento
socio predial Compensacion para la poblacién asentada o
Compensacion social Compensacion social o
Manejo de recurso hidrico Manejo de residuos liquidos S 190.500.000
Manejo del recurso flora y fauna | Manejo de la fauna 98.400.000
Manejo del recurso flora y fauna | Manejo de Flora S 264.047.000
Manejo y control de fuentes de emision y

Manejo del recurso aire ruido S 511.600.000
Proteccidon y conservacién de
hébitats Manejo y conservacion de habitats S 32.000.000
Manejo del recurso
hidrobiolégico Manejo de comunidades hidrobioldgicas S 408.000.000
Compensacion para el medio
biético Compensacion por afectacion a la cobertura S 12.041.250.235
TOTAL S 16.136.894.136

Tabla 0-11 Costo estimado del plan de manejo

Fuente: Autopista rio Magdalena 2020

0.12 CRONOGRAMA GENERAL ESTIMADO DE EJECUCION DEL PROYECTO

Como se reporto en la Tabla 3-4, el proyecto "Construccion de las Unidades Funcionales UF1 y UF2

Via Remedios -Alto de Dolores", tendra una duracion aproximada de 2.75 afios para la UF1y 2.5

afios para a UF2 en su etapa de construccion; antes del inicio de esta etapa habra una de pre

construccion que se iniciara tres meses antes y al finalizar la etapa constructiva se acogera la de

desmantelamiento y abandono con una duracion de cuatro (4) meses. En la Tabla 0-12 se relaciona

por UF la duracion de la etapa constructiva y en Anexos Capitulo 3 numeral 3.8 Cronograma, se

reporta el cronograma de la programacion de obras.

Etapa de proyecto

Construccién

UF1

Tiempo en afios

2.75

UF2

2.5

Tabla 0-12

Cronograma proceso constructivo
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0.13 CRONOGRAMA GENERAL ESTIMADO DE LA EJECUCION DEL PMA CONCORDANTE CON LA
EJECUCION DEL PROYECTO

En la Tabla 0-13, se presenta el cronograma general de ejecucion del plan de manejo para la

presente modificacion.

PROGRAMA

TIEMPO

Manejo y disposicion de material de

123456

hidrobiolégico

< Manejo del recurso suelo L, X
> excavacion (zodme)
3] . Manejo de residuos solidos domésticos,
= Manejo del recurso suelo . K . X
= industrales, especiales y peligrosos
2 Compensacion para la
o .y
oblacion afectada - ., .,
b P - . Compensacion para la poblacion asentada X
€ acompafiamiento socio
predial
. Manejo y disposicion de material de
Manejo del recurso suelo ) y P X|X|X]|X
excavacion (zodme)
. Manejo de taludes, laderas y control de
Manejo del recurso suelo R ,J ! y X|X|X]|X
erosion
Manejo de materiales, patios de acopio en
Manejo del recurso suelo los frentes de obra, equipos de construccion X[X[X]X]|X
t taller de mantenimiento
Manejo del recurso suelo Manejo Paisajistico X|X|X|X][X
. Manejo de residuos sélidos domésticos
Manejo del recurso suelo . ! . . ’ X|X|X|X][X
industrales, especiales y peligrosos
. Manejo de plantas de asfalto, concreto
Manejo del recurso suelo R ) P y X[{X[X]X]|X
triturado
< Manejo de recurso hidrico | Manejo de residuos liquidos X|X|X]|X
E Manejo de recurso hidrico | Manejo de la captacion X|X|X]|X]|X
Q
a Manejo de recurso hidrico | Manejo de cruces sobre cuerpos de agua X [x|x|x|x
=
g Manejo de recurso hidrico | Manejo de escorrentia X[X[X]X]|X
b . . Manejo y control de fuentes de emision
Manejo del recurso aire . oy v X|X|X|X][X
ruido
. Manejo d iond bert tal
Manejo suelo anejo de remocion de cobertura vegetal y x| x [ x [ x
descapote
Manejo del recurso flora .
s Y Manejo de Flora X|X|X]|X
fauna
Manejo del recurso flora .
) y Manejo de la fauna X|X|X[X
fauna
Proteccion y conservacion . ., Ly
o y Manejo y conservacion de habitats X|X|X]|X
de habitats
Revegetalizacion o . . .
8 ., v Revegetalizacion de areas intervenidas X|X|X|X]|X
empradizacion
Manejo del recurso . . . s
S Manejo de comunidades hidrobioldgicas X|X|X]|X
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TIEMPO
PROGRAMA
3456
Compensacion para el ., .,
.p . P Compensacion por afectacion a la cobertura X|X|X]|X
medio bidtico
., .. ., | Informacién y participacién comunitaria
Informacion y participacion . e P 4 X[X|[X]|X
autoridades locales
Atencion a inquietudes, ., . . ..
.. Atencion a inquietudes, solicitudes o
solicitudes o reclamos de . X[X|[X]|X
. reclamos de las comunidades
las comunidades
Educacion y capacitacion al | Educacion y capacitacion al personal x| x [ x [ x
personal vinculado vinculado
Subprograma capacitacion, educacion,
Capacitacion y educacion educacién y concientizacion a la comunidad X|X|X]|X
aledana
., ., Capacitacion y educacion en
Capacitacion y educacion P .. Y X|X|X]|X
emprendimiento
Apoyo a la capacidad de . S e
P y - P . Apoyo a la capacidad de gestién institucional
gestion institucional y .. -, .
. ., y comunitaria - contratacion de bienes 'y X|X|X]|X
comunitaria - contratacion ..
. .. servicios
de bienes y servicios
Cultura vial - Accesibilidad | Cultura vial - accesibilidad y seguridad y x| x Ix1x
y seguridad de la poblacion | seguridad de la poblacion
Afectacion a terceros Afectacion a terceros X
Compensacion social Compensacion social X
. Manejo y disposicion de material de
= Manejo del recurso suelo ! y P X[X]X]|X
S excavacion (zodme)
S . Manejo de residuos solidos domésticos,
g Manejo del recurso suelo . . . . X
< industriales, especiales y peligrosos
< . Manejo de plantas de asfalto, concreto
- Manejo del recurso suelo anel P ! v X
w triturado
x 3
; e Manejo de recurso hidrico | Manejo de residuos liquidos X
§ Manejo de recurso hidrico | Manejo de la captacion
E Manejo de recurso hidrico | Manejo de cruces sobre cuerpos de agua X
m .
Manejo del recurso flora .
< ! y Manejo de la fauna X|X
fauna

Tabla 0-13 Cronograma del Plan de Manejo - PMA

Fuente: Autopista rio Magdalena 2020

0.14 ACTIVIDADES A SEGUIR EN LA FASE DE DESMANTELAMIENTO Y ABANDONO

En este capitulo y en todo el EIA se hace énfasis en las actividades, obras e infraestructura objeto
de modificacion que corresponde a los elementos “nuevos” a licenciar, con respecto a los
licenciados mediante la Resolucion N° 763 de julio 27 de 2016 y modificacion de Licencia Ambiental
otorgada mediante la Resolucion N° 2182 de noviembre 26 de 2018. En cuanto a las actividades e
infraestructura ya licenciada se mantiene su alcance y caracteristicas y solo en los casos en que sea
necesario se incluiran en este estudio o se hara la referencia y se remitira a los estudios anteriores
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en los cuales se incluyeron las descripciones detalladas. A continuacidn, se relaciona una sintesis del
Plan de Desmantelamiento y Abandono.

La etapa constructiva del proyecto tiene una duracion de 2.75 afos para la UF1 y 2.5 afios para la
UF2, una vez finalice esta etapa se acogera la de desmantelamiento y abandono con una duracién
de cuatro (4) meses. En tal sentido, el presente Plan de desmantelamiento y abandono se ha
formulado para ser implementado cuando finalice la fase de construccion del proyecto.

Las actividades propuestas se llevaran a cabo en la via, Zonas de Disposicién de Materiales sobrantes
y Excavacién — ZODME, obras que a su vez llevan asociadas otras tales como vias de acceso nuevas,
adecuacidn de vias existentes; ocupaciones de cauce temporal, en donde estas vias crucen drenajes
naturales; infraestructura de apoyo como peninsulas y plataformas de armado, prefabricado y
ejecucién; estructuras hidraulicas adicionales; planta de asfalto San Juan 1 (autorizada Resolucién
2182 de nov. 26 de 2019) que sera reubicada dentro del perimetro de las instalaciones industriales
autorizadas en la misma Resolucion (El Tigre) y la planta de asfalto y concreto Camelias, la cual va a
ser devuelta en cuanto a drea autorizada y reporte de no uso ni realizacion de las obras y actividades
autorizadas en los numerales 14 y 15, del Articulo Segundo de la Resolucién 763 de julio 27 de 2016;
via industrial de acceso a planta de concreto y asfalto Camelias que se encuentra a una distancia
aproximada de 8 Km del K55+000 en sentido Este sobre la via actual que conduce desde la cabecera
Municipal de Vegachi al casco urbano de Santa Isabel.

Esta fase se ejecuta de manera progresiva y se consolida una vez el tramo vial y su infraestructura
asociada se encuentre completamente ejecutada y recibida a satisfaccion técnica vy
ambientalmente. Cuando las infraestructuras requieran el cierre previo a la fase de abandono y
restauracion final, las actividades de desmantelamiento correspondientes se ejecutaran de manera
inmediata al abandono o desuso de la infraestructura.

0.14.1 Actividades de desmantelamiento de infraestructura y equipos

0.14.1.1 Objetivo

El objetivo es lograr que, al culminar su vida util, el lugar ocupado por el proyecto signifique un
riesgo minimo a la salud y seguridad humana, minimo o nulo impacto al ambiente, que cumpla con
todas las leyes y reglamentos aplicables, es decir, que sea consistente con todos los cédigos, guias
y practicas recomendadas, no represente una responsabilidad inaceptable para presentes o futuros
administradores del terreno, sea estéticamente aceptable y no signifique deterioros al paisaje.

0.14.1.2 Medidas

Hace referencia a la obligacién de retirar todo vestigio de instalaciones y locaciones temporales
asociados a labores constructivas del proyecto como se relaciona a continuacion:
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Se deberdn desmontar, retirar los equipos y materiales y demoler las estructuras que no
sean necesarias para la operacién como son equipos instalados para la fase constructiva
como baterias sanitarias, plantas de procesos y maquinaria o elementos asociados a su buen
funcionamiento (bandas transportadoras, zarandas, tolvas, alimentadores, bombas, y
cargadores), tanques de almacenamiento de combustibles, entre otros.

Retirar los escombros, residuos y cualquier tipo de desechos dejados en las areas de
construccion.

Restaurar y realizar el mantenimiento final de los tramos de las vias existentes que hayan
sido afectadas durante la construccién del proyecto. Esta actividad estara supervisada
adicionalmente por la veeduria del proyecto, la cual verificard y avalard que la entrega final
de estas vias se dé garantizando que las condiciones en que se haga sean como minimo las
encontradas al momento de iniciar la atapa constructiva.

Remover los materiales e insumos sobrantes de los sitios de acopio temporal.
Adicionalmente, no deberan quedar residuos de los siguientes componentes:
Maquinaria y equipos de construccion en general
Herramientas
Materiales objetables de diversa indole
Basuras y residuos solidos y liquidos en general (peligrosos y no peligrosos)
Elementos de sefializacién temporal
Elementos metalicos como chatarra, varillas, alambres, etc.
Cableados eléctricos no necesarios
Lonas, geotextiles, polisombra, etc.
Elementos pldsticos varios
Formaletas de diversa naturaleza y condicién
Elementos y componentes varios de madera
Empaques y embalajes de varios tipos como bolsas de cemento

Tuberias, cafierias y dispositivos varios similares
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0.14.1.3 Manejo

El manejo y disposicién de materiales excavados o cortes en Zodmes, se realizard de
acuerdo con lo sefialado en el proyecto MRS-001 Manejo y disposicién de material de
excavacion (ZODME).

El manejo de los residuos sélidos generados se realizard de acuerdo con lo contemplado en
el proyecto MRS-005  (Manejo de residuos sélidos domésticos, industriales y peligrosos)
sefialado en el Capitulo 11.1.1.1 del presente EIA.

El manejo de los residuos liquidos generados se realizard de acuerdo con lo contemplado
en el proyecto mediante la ficha MRH-001 (Manejo de Residuos Liquidos) sefialado en el
Capitulo 11.1.1.2 del presente EIA.

Los escombros generados durante esta fase se dispondrdan en escombreras legalmente
constituidas y que cuenten con los permisos ambientales vigentes, de acuerdo con lo que
se establece en la Resolucién 472 de 2017, por medio de la cual se reglamenta la gestidn
integral de los residuos generados en las actividades de construccién y demoliciéon — RCD.

El transporte de los residuos especiales o peligrosos que se puedan generar durante la etapa
de desmantelamiento, se hara siguiendo los protocolos de seguridad establecidos en el
Decreto 4741 de 2005 y el Decreto 1609 de 2002, a través de una empresa que cuente con
las autorizaciones ambientales.

No se podran realizar disposicion de residuos en cuerpos de agua superficiales.

Empleo a discrecion de cerramientos provisionales con poli sombra. La instalacion de estas
barreras reduce la visidn sobre el area de trabajo.

Retiro de todo tipo de vestigio de intervencidn, no solo a nivel del derecho de via sino
incluso fuera de él, si se comprueba la presencia de elementos objetables con origen en las
obras mismas

Uso adecuado de los elementos de proteccién personal EPP

Evitar afectar coberturas vegetales contiguas al sitio donde se esté realizando actividades
de desmantelamiento.

Cuando por alguna razén se modifiquen temporalmente cauces de drenajes, esta
modificacion serd desmontada retornando el cauce a su condicidn inicial, los demas cauces
existentes y presentes se mantendran y ajustaran de ser el caso siempre dentro de su ronda
hidrica y de proteccidn respectiva, en éstos se ejecutaran estructuras provisionales (tipo
alcantarilla).
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0.14.1.4 Limpieza

Tal y como estd estipulado en la normatividad indicada, las condiciones finales seran de absoluta
limpiezay orden. Una vez garantizado esto, se procederad a la suscripcién de un acta o registro donde
se constate el recibo a satisfaccién del desmantelamiento respectivo, dejando constancia de
compromisos 0 manejos subsecuentes referentes a acciones de restauracion o saneamiento
ambiental.

0.14.1.5 Superficies y componentes finales

A menos que se decida expresamente lo contrario, no deberan quedar pisos duros, muros, paredes
o infraestructura temporal en general en el respectivo derecho de via. Las superficies pavimentadas
deberan quedar completamente libres de cualquier material extrano, suciedad y polvo. Se debera
retirar toda la sefalizacion provisional y cancelar los desvios de transito que se haya implementado
para el desarrollo de la obra, de manera que no se advierta la existencia previa de éstos.

0.14.1.6 Destinacion

El manejo de los residuos sélidos generados se realizarda de acuerdo con lo contemplado en el
proyecto MRS-005 (Manejo de residuos sélidos domésticos, industriales y peligrosos) sefialado
en el Capitulo 11.1.1 del presente EIA.

Los escombros generados durante esta fase se dispondran segun lo contemplado en el proyecto de
“Manejo y disposicion de Escombros y Material de Excavacidn” con cédigo MRS-001

0.14.2 Actividades de restauracion paisajistica

Las actividades en esta etapa iniciaran luego del proceso de demolicién de la infraestructura
temporal (Peninsulas, plataformas de armado, prefabricado y ejecucidn, estructuras hidraulicas
adicionales; planta de asfalto San Juan 1 (autorizada Resolucién 2182 de nov. 26 de 2019) que sera
reubicada dentro del perimetro de las instalaciones industriales autorizadas en la misma Resolucion
(El Tigre), etc.), y asi iniciar procesos de nivelacion, conformacién morfolégica y revegetalizacion de
las mismas de acuerdo al uso original. Para lo anterior, se tendra en cuenta lo previsto en el Plan de
Manejo Ambiental, efectuar actividades de manejo de paisaje (Proyecto MRS - 004) y manejo de
flora (Proyecto MRFF-001).

0.14.2.1 Zonas para el Manejo y Disposicion de Material Sobrante y Excavacién — ZODME.

Escenario:

Aplica para las 18 areas de ZODME que hacen parte de la presente modificacién de Licencia
Ambiental y que seran utilizadas en el proyecto de “Construccién de la via Remedios — Alto de
Dolores”.

Uso final del suelo:
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Estas zonas sufren alteraciones irreversibles asociadas a la intervencién, sin embargo, por medio del
plan de abandono, se busca recuperar el uso del suelo asi como su cobertura inicial o la definida por
el propietario del predio. En el proyecto Manejo y disposicion de escombros y material de
excavacion (ZODME) —MRS-001- se contempla para el abandono vy cierre final de las ZODME, se
proyecta realizar la estabilizacién y empradizacién de los mismo, la revegetalizacién se realizara con
pastos y su uso final dependerd de la decision tomada por el propietario del predio de cada ZODME,
lo cual quedara consignado en el acta de apertura del ZODME y se entregaran en los Informes de
Cumplimiento Ambienta —ICA, al momento de realizar el inicio de actividades de cada uno de las
ZODME.

Todo el proceso contarda con un continuo seguimiento y monitoreo por parte del Grupo
Socioambiental, con el fin de velar por la correcta ejecucion de las actividades de restauracion.

Medidas de manejo v reconformacion morfoldgica:

Conforme lo anterior, se puede llegar a requerir la adopcidon de obras de acompafiamiento como
muros de contencién, ademas del reforzamiento de cobertura vegetal presente, o la combinacion
de estas medidas u otras. La conformacién de los terrenos se realizard de acuerdo con la topografia
de cada predio, para las ZODME esta conformacién dependerd del disefio de cada area (Ver en
detalle en Anexo 3.2.5). Lo fundamental es que el Grupo Socio ambiental a través de sus actividades
de monitoreo pueda tomar la determinacién temprana de ejecutar estas actividades.

Para el abandono y cierre final de las ZODME, se proyecta realizar la estabilizacién y empradizacion
de estos, la empradizacion se realizara a través de la plantacidon de césped sobre taludes y en los
sitios indicados en los planos. Este proceso puede efectuarse con cespedones de pasto kikuyo, o
pasto puntero, pasto liendre, pasto trébol, pasto brachiaria, trenza, o con tierra orgdnica y semillas.
La tierra organica provendra preferiblemente del descapote del proyecto. La descripcion del
proceso de empradizacidn se puede consultar en la ficha MRV-001 Manejo de revegetalizacién de
areas intervenidas.

La empradizacion de los taludes, corona y bermas deberd hacerse en la medida que se van
construyendo. Finalmente se procedera a colocar una capa vegetal en la corona del lleno con
especies nativas o de acuerdo con la recomendacion del ingeniero forestal y/o ambiental, para el
posterior cierre o abandono del ZODME.

Su uso final dependera de la decisién tomada por el propietario del predio de cada ZODME, lo cual
quedard consignado en el acta de apertura del ZODME y se entregardn en los Informes de
Cumplimiento Ambiental — ICA, al momento de realizar el inicio de actividades de cada uno de las
ZODME.
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0.14.2.2 Plataformas de armado, prefabricado y ejecucion para el apoyo en la ejecucién de obras
o estructuras hidraulicas mayores, como puentes y viaductos

Se realizard el desmantelamiento de toda la infraestructura asociada al area de plataformas
observando el siguiente procedimiento:

e Desmantelar y retirar los equipos instalados como los mddulos prefabricados, baterias
sanitarias, entre otros. Remover los materiales e insumos sobrantes de los sitios de acopio
temporales y limpiar y almacenar los residuos sélidos de acuerdo con lo establecido en el
proyecto MRS-005 (Manejo de residuos sélidos domésticos, industriales y peligrosos) del
PMA del presente estudio. Finalmente se realizara el transporte y disposicién de los mismos
de acuerdo con las acciones previamente dispuestas.

e Retirar los escombros, residuos y cualquier desecho dejado en el drea de construccion. De
requerirse se desarrollardn acciones de descontaminacién y de manejo de residuos
industriales y peligrosos,

e Finalmente se realizard la restauracion morfoldgica de las dreas donde se construyd la
plataforma. En caso de requerirse se debe implementar obras de drenaje para el manejo de
aguas de escorrentia.

e En los casos en que se adecuen plataformas a lado y lado de un drenaje, para conectar
ambos lados de las plataformas se construira un puente provisional o estructuras
provisionales tipo alcantarilla que garanticen el flujo y paso del agua y permitan la
movilizacién y traslado tanto de materiales como equipos y personal. Dichas estructuras
seran desmontadas con el uso de gruas o sistemas que eviten la afectacion del cauce y su
correcto funcionamiento, evitando obstrucciones o caida de materiales a las aguas.

e |gualmente, para aquellos casos en los cuales se realizé conformacién de taludes, se debera
verificar su correcta estabilizacién o tomar los correctivos correspondientes, mediante la
aplicacion de procedimientos intensivos de estabilizacion, como empradizacién. La
descripcién del proceso de empradizacion se puede consultar en la ficha MRV-001 Manejo
de revegetalizacidn de areas intervenidas.

Medidas de manejo y reconformacion morfoldgica:

Al igual que en el caso de las Zodme, se puede llegar a requerir la adopcién de obras de
acompafiamiento como muros de contencidn, ademas del reforzamiento de cobertura vegetal
presente, o la combinacion de estas medidas u otras.

Para el abandono y cierre final de Plataformas, se proyecta realizar la estabilizacion y empradizacion
de estos sitios, la empradizacién se realizard a través de la plantacion de césped sobre las zonas
recuperadas. Este proceso puede efectuarse con cespedones de pasto kikuyo, o pasto puntero,
pasto liendre, pasto trébol, pasto brachiaria, trenza, o con tierra orgdnica y semillas. La tierra
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organica provendra preferiblemente del descapote del proyecto. La descripcidon del proceso de
empradizaciéon se puede consultar en la ficha MRV-001 Manejo de revegetalizacion de dreas
intervenidas.

Propuesta de uso final:

El uso final de las zonas ocupadas por plataformas, dependerad de la decisién tomada por el
propietario del predio, lo cual quedara consignado en el acta de apertura de intervencion o arriendo
y se entregaran en los Informes de Cumplimiento Ambiental — ICA, al momento de realizar el inicio
de actividades.

Estas zonas sufren alteraciones irreversibles asociadas a la intervencién, sin embargo, por medio del
plan de abandono, se busca recuperar el uso del suelo asi como su cobertura inicial o la definida por
el propietario del predio.

Todo el proceso contard con un continuo seguimiento y monitoreo por parte del Grupo
Socioambiental, con el fin de velar por la correcta ejecucién de las actividades de restauracion.

0.14.2.3 Vias industriales nuevas y existentes requeridas para el traslado de materiales desde y
hacia el eje del proyecto.

Escenario:

Via proyectada, pavimentada, calzada sencilla con dos carriles y sentido bidireccional que sera
objeto de construccidn, asi como las areas de intervencién asociadas a la construccién de vias
industriales nuevas y existentes requeridas para el acceso y salida al area de proyecto.

Medidas de manejo v reconformaciéon morfoldgica:

Es importante garantizar la operacidon normal de la via a construir, por lo cual se estableceran y se
entregaran segun lo establecido en los disefios aprobados para construccidn, el respectivo
seguimiento de las obras construidas por parte Concesién Autopista Rio Magdalena 2, las cuales
deberan ser aprobadas y recepcionadas por la ANI, con el fin de dar termino a satisfaccion del
proyecto.

Frente a las dreas intervenidas por la construccion del proyecto, las mismas deberdn ser
restablecidas con cobertura vegetal y reconformacién paisajistica de todas las zonas afectadas

— Con el fin de garantizar el éxito de la revegetalizacion se debe hacer previo
acondicionamiento de las areas intervenidas, esta preparacién involucra las siguientes
actividades:

e Recoleccién de escombros y/o elementos extrafios al medio que dificulten la siembra.
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e Nivelacién del terreno mediante desagregacién del suelo, eliminando grandes terrones
o bloques, protuberancias o depresiones bruscas.

e Las practicas de nivelacién y adecuacion fisica del terreno pueden ser realizadas manual
o mecanicamente, dependiendo de la accesibilidad y su extension.

e Antes de la siembra es necesario humedecer mediante riego el drea de trabajo.

— El establecimiento de Cespedones consiste en la disposicién de unidades de césped
almacenados durante las actividades de descapote y que hayan sido debidamente
protegidos; de lo contrario deben ser obtenidos de predios aledafios. El césped debe
estar cortado en bloques rectangulares homogéneos de dimensiones no superiores a
0,5m por cada lado y deben ser podados previamente. Es importante que los cespedones
cuenten con las raices sanas para facilitar la adherencia al talud. Adicionalmente se debe
tener en cuenta:

e Loscespedones se extenderan sobre la superficie del talud iniciando por la parte superior
y descendiendo en la medida que avanza el proceso. Esta actividad se debe adelantar de
manera ordenada, evitando traslaparlos y dejar espacios vacios, para garantizar una
superficie cubierta y uniforme.

e Otro aspecto importante es la sujecidn de los bloques de pasto en el talud, para lo cual
se emplearan estacas con el fin de impedir su movimiento mientras las raices se fijan al
suelo. Vale la pena indicar que no se deben emplear estacas de especies que se
desarrollen vegetativamente con facilidad debido a que se pueden reproducir y afectar
el objetivo de la empradizacion.

e Una vez establecidos los cespedones se debe aplicar riego abundante, dos veces al dia
en los periodos de verano y repetir cuantas veces sea necesario para garantizar las
condiciones de humedad necesarias para el prendimiento del césped; se recomienda
realizar esta actividad durante el periodo invernal.

e Se debera contar con la colaboracion de personal experimentado en labores similares.

— La siembra de semillas de gramineas se realizard por el método denominado al voleo,
tratando de cubrir de forma uniforme la superficie, se debe tener en cuenta que
previamente a realizar la siembra, el suelo debe estar completamente humedecido.

— La semilla se mezclara con tierra muy suelta, aserrin, arena, cascarilla de arroz o cualquier
otro sustrato que se obtenga facilmente en la zona, con el fin de lograr una mejor
distribucidn sobre la superficie, dado el bajo peso de esta y su susceptibilidad a ser
arrastrada por el viento y el agua. se recomienda generalmente sembrar al inicio de la
temporada de lluvias.
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La descripcion del proceso de empradizacidn se puede consultar en la ficha MRV-001 Manejo de
revegetalizacién de areas intervenidas.

0.14.2.4 Peninsulas o zonas de confinamiento de las plataformas, con el fin de protegerlas de
inundacion por desborde de las aguas que discurren por los drenajes aledafos.

Las zonas de ronda seran reestablecidas de acuerdo con su conformacién morfoldgica y estructura
de los cauces sobre los cuales se haya realizado la adecuacion para la peninsula. Es una actividad de
reconformacidon muy asociada a la de las plataformas ya que son estructuras complementarias, por
lo que el proceso acogido en una se hace continuo para la otra, los procesos de abandono y
restauracion se relacionan a continuacion.

e Valoraciéon técnica sobre la pertinencia de mantener la estructura para la proteccion de
orillas y cauce del drenaje adyacente, de acuerdo con el comportamiento y dindmica del
drenaje.

e Demolicién de estructuras rigidas o compactadas y retiro de materiales a sitios definidos
para su disposicion final.

e Retiro de material pétreo de mayor tamafo, de acuerdo con el arreglo definido para la
conformacién de cauces.

e Finalmente se realizara la restauracion morfolégica de las areas donde se construyd la
plataforma. En caso de requerirse se debe implementar obras de drenaje para el manejo de
aguas de escorrentia.

e |gualmente, para aquellos casos en los cuales se realiz6 conformacion de taludes, se debera
verificar su correcta estabilizacién o tomar los correctivos correspondientes, mediante la
aplicacion de procedimientos intensivos de estabilizacion, como empradizacién. La
descripcién del proceso de empradizacidn se puede consultar en la ficha MRV-001 Manejo
de revegetalizacidn de areas intervenidas.

0.14.2.5 Traslado de la planta de asfalto San Juan 1 a la zona de produccidn industrial El Tigre
Escenario:

Se proyecta la reubicacidn de una (1) planta de asfalto (San Juan 1), en el sitio donde se realizara la
construccion de una (1) planta de concreto y triturado (El Tigre), con el fin de brindar el material
necesario para la ejecucion del proyecto, cada planta en el momento en que el avance del proyecto
exige el aporte a las actividades constructivas de cada uno de ellos, es decir, de subbase, bases,
concreto hidraulico y asfalto.
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Medidas de manejo v reconformacion morfoldgica:

La reconformacion paisajistica del drea se realizara buscando homogeneidad con las areas
adyacentes con el fin de reducir el grado de modificacidon causado en el paisaje. Para ello se aplicara
la capa de suelo orgdnico temporalmente almacenado y adyacente a las dreas de plataformas, esta
capa debe tener como minimo 10 cm de grosor para que permita que las semillas establecidas
encuentren un sitio adecuado para iniciar su etapa de germinacién y desarrollo.

Uso final del suelo:

En el predio de las plantas de procesos se realizara la empradizacién general de toda la zona, para
ello se retornara el material de descapote a su sitio original. Posteriormente, se realizard la
reforestacidon con especies nativas de dichas areas, buscando recuperar la cobertura vegetal que
resulté afectada por la instalacién de las plantas de concreto y asfalto.

0.14.2.6 Ocupaciones de cauce para la construccion de estructuras hidraulicas adicionales a las
ya aprobadas en la Licencia Ambiental otorgada mediante la Resolucién 0763 del 27 de
Julio de 2016 por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA) y en la
modificacién otorgada por dicha autoridad mediante Resolucion 2182 de noviembre de
2018.

Las ocupaciones de cauce temporales se asocian a obras de arte o estructuras hidrdulicas necesarias
para la operacion y funcionamiento de estructuras complementarias o de apoyo al proyecto que
también tienen la misma temporalidad, como lo son las plataformas y peninsulas, también en la
adecuacidn de vias existentes y nuevas, como en dreas aledafias a la planta de asfalto. Por lo
anterior, los procesos de abandono y medidas de restauraciéon propuestas para esas actividades
tienen la misma aplicacion y repercusion sobre las ocupaciones.

En todo momento, se observara el cumplimiento con el proyecto MRH-003 Manejo de cruces sobre
cuerpos de aguay MRH-004 Manejo de escorrentia, del Programa Manejo del Recurso Hidrico.

0.14.3 Monitoreo y seguimiento al Plan de desmantelamiento y abandono

El monitoreo consistird en visitas a las areas representativas de las zonas intervenidas por el
proyecto, para evaluar la efectividad de las medidas implementadas con una periodicidad trimestral.
Para garantizar el cumplimiento de las recomendaciones expuestas en el presente Plan, el Grupo
Socioambiental realizard el seguimiento final del cierre de las obras, asi como de los sitios de
instalaciones provisionales. Este grupo entregara un acta o certificado equivalente a un “paz y salvo
ambiental de cierre” que le sirva para acreditar la correcta finalizacion de la obra. Finalmente, se
debe efectuar la consolidacién de la informacion en un documento y presentar un informe completo
a la comunidad. Durante la etapa de cierre se hara seguimiento a los siguientes indicadores:
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e Area susceptible de tratamiento vs area efectivamente tratada (%)
e Cumplimiento del plan de manejo de residuos sélidos en desmantelamiento (%)

Con relacién a los impactos acumulativos y sinérgicos, se tiene que la mayor afectacién esta dada
por los cambios en el uso del suelo y la afectacién del componente hidroldgico, por lo tanto, estos
corresponden a los impactos ambientales resultantes del impacto incrementado de la accion
propuesta sobre el recurso suelo o hidrico cuando se afiade a acciones pasadas, presentes y
razonablemente esperadas en el futuro.

En tal sentido, las circunstancias que generan impactos acumulativos podrian incluir:

Impactos en la afectacion del suelo por incorporacidon de materiales provenientes de otras areas,
con la modificacion de la estructura y perfil estratigrafico, caracteristicas fisico mecdnicas vy
propiedades quimicas; impactos en la calidad del agua debidos a una emanacién que se combina
con otras fuentes de descarga, pérdida y/o fragmentacidén de habitats ambientalmente sensitivos
resultante de la adecuacién de una infraestructura sobre un sitio determinado, lldamese zodme,
peninsula, o plataforma.

Si bien, la evaluacidon de impactos acumulativos es dificil, debido en parte a la naturaleza
especulativa de las acciones futuras posibles y en parte debido a las complejas interacciones que
necesitan evaluarse cuando los efectos colectivos se consideran, los indicadores de impacto tienen
su principal valor a la hora de comparar alternativas puesto que permiten cotejar, para cada
elemento del ecosistema, la magnitud de la alteracion que produce.

Sin embargo, estos indicadores pueden ser también Utiles para estimar los impactos de un
determinado proceso, puesto que, dentro de lo que cabe, permiten cuantificar y obtener una idea
del orden de la magnitud de las alteraciones. Los indicadores de seguimiento para el Plan de
abandono y restauracion, bajo el entendido que previamente el impacto ha sido controlado con
acciones de manejo, estan relacionados con:

e Disposicién adecuada de residuos solidos vs total de residuos sélidos generados (%).
e Contaminacidn de agua por accidon de obras de infraestructura vs linea base calidad agua.
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