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RESUMEN EJECUTIVO
1 OBIJETIVOS
1.1 OBJETIVO GENERAL

La presente solicitud de modificacion de Licencia Ambiental a la Resoluciéon 0763 del 27 de julio de 2016
(modificada por la Resolucién 2182 del 28 de noviembre de 2018), se encuentra encaminada a formular el
complemento de las medidas ambientales requeridas para prevenir, mitigar, corregir y/o compensar los
impactos ambientales adicionales derivados de la inclusidon de la nueva fuente de materiales El Diamante para
las Unidades Funcionales 1y 2 del proyecto Autopista Rio Magdalena, en jurisdiccién del Municipio de Yali en el
Departamento de Antioquia, conforme a lo establecido: (i) en los numerales 1, 3 y 4 del Articulo 2.2.2.3.7.1, (ii)
en el Articulo 2.2.2.3.8.2 del Decreto 1076 de 2015 vy (iii) en el Articulo 42 de la Ley 1682 de 2013.

De igual forma, se encuentra encaminado a dar atencion a los requerimientos realizados por la ANLA mediante
acta No. 36 del 12 de agosto de 2020.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

=  Presentar los aspectos relevantes de la modificacién de la Licencia Ambiental, incluyendo la justificacién de
la solicitud e identificacion y descripcién de la nueva fuente de materiales en las generalidades.

= Describir las caracteristicas técnicas de la nueva fuente de materiale de construccion para las Unidades
Funcionales 1y 2 del proyecto Autopista Rio Magdalena, con el objeto de obtener la modificacion de Licencia
Ambiental otorgada mediante Resolucion 0763 del 27 de julio de 2016 modificada por la Resolucion 2182
del 28 de noviembre de 2018.

= Ajustar el drea de influencia del proyecto con el objeto de incluir la nueva fuente de materiales de
construccion para las Unidades Funcionales 1y 2 del proyecto Autopista Rio Magdalena.

= Complementar la caracterizacion del drea de estudio para los medios abidtico, bidtico y socioecondmico
teniendo en cuenta la nueva fuente de materiales de construccion, con el fin de identificar las zonas de alta,
media y baja sensibilidad ambiental.

= Establecer los recursos naturales que se veran afectados por la adecuacion y explotacién de la nueva fuente
de materiales de construccion.

= |dentificar cuantitativa y cualitativamente los impactos que se presentan en la actualidad y aquellos que se
pueden presentar como consecuencia de la adecuacidn y explotacion de la nueva fuente de materiales de
construcciéon EL Diamante.

= Estimar las magnitudes econdmicas de los efectos socio-ambientales derivados por la adecuacion y
explotacién de la nueva fuente de materiales de construccién El Diamante.

= Complementar la zonificacién de manejo ambiental establecida en el numeral 1 del Articulo Sexto de la
Resolucién 0763 del 27 de julio 2016, modificada por el Articulo Décimo Quinto de la Resolucién 02182 del
26 de noviembre de 2018, con el fin de identificar zonas de exclusidn, intervencién con restricciones y de
intervencidén para la nueva fuente de materiales El Diamante objeto de la presente solicitud de modificacion.

= Complementar los diferentes programas, proyectos y actividades de manejo aprobados mediante el Articulo
Décimo Primero de la Resolucién 0763 del 27 de julio 2016, modificada por el Articulo Décimo Sexto de la
Resolucién 02182 del 26 de noviembre de 2018, para cada uno de los impactos identificados por la inclusion
de la nueva fuente de materiales El Diamante al proyecto, con el objetivo de prevenirlos, mitigarlos,
corregirlos y/o compensarlos.
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= Asegurar el cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental (PMA) mediante la complementacion de los
programas de seguimiento y monitoreo para los medios bidtico, abidtico y socioeconédmico aprobados
mediante el Articulo Décimo Cuarto de la Resolucion 0763 del 27 de julio 2016, modificada por el Articulo
Décimo Octavo de la Resolucion 02182 del 26 de noviembre de 2018 para la inclusidn de la nueva fuente de
materiales.

= Complementar el plan de gestién del riesgo aprobado para el proyecto mediante el Articulo Décimo Sexto
de la Resolucién 0763 del 27 de julio 2016, modificado por el Articulo vigésimo tercero de la Resolucidn
02182 del 26 de noviembre de 2018, por la inclusion de la nueva fuente de materiales.

= Complementar el plan de abandono y restauracién final aprobado para el proyecto mediante el Articulo
Décimo Octavo de la Resolucion 0763 del 27 de julio 2016, modificado por el Articulo Vigésimo Quinto de la
Resolucién 02182 del 26 de noviembre de 2018, para la inclusién de la nueva fuente de materiales.

=  Complementar el Plan de inversidn del 1%, obligacion interpuesta por la ANLA mediante Articulo Décimo
Séptimo de la Resolucion 0763 del 27 de julio de 2016 y modificado por el Articulo vigésimo cuarto de la
Resolucién 02182 del 26 de noviembre de 2018, en lo referente al ajuste de la inversidn de conformidad con
el ajuste realizado al proyecto para la inclusién de la nueva fuente de materiales.

= Presentar la propuesta del Plan de Compensaciéon del Componente Bidtico para las dreas adicionales
requeridas para la inclusidn de la nueva fuente de materiales, de conformidad con la normatividad vigente.

2 GENERALIDADES

El Programa de Cuarta Generacion de Concesiones Viales (4G) es iniciativa del Gobierno Nacional a cargo del
Ministerio de Transporte y la Agencia Nacional de Infraestructura - ANI. El objetivo de este programa es promover
la construccién de vias prioritarias que permitan mejorar y consolidar la red vial nacional, a través de la
conectividad continua y eficiente entre los centros de produccién y de consumo, con las principales zonas
portuarias y de frontera del pais (CONPES 3760 de 2013).

Para el desarrollo del Programa, la ANI conformd grupos de proyectos en funciéon de las necesidades de
conectividad identificadas en el pais. Como parte del proyecto Autopistas para la Prosperidad, conformado por
varias concesiones viales, se encuentra la Concesion Autopista al Rio Magdalena 2 (ver Figura 2-1)

Esta concesidn vial tiene el propdsito de conectar el suroccidente y centro-occidente del pais con el nordeste de
Antioquia y el norte del pais, a través de la conexién Puerto Berrio a Ruta del Sol, proyectado como uno de los
corredores mas importantes y estratégicos para el pais.

La Concesidon Autopista al Rio Magdalena 2 tiene una longitud total estimada de 155 kildmetros y recorre en su
mayor parte por el departamento de Antioquia atravesando los municipios de Remedios, Vegachi, Yali, Yolombg,
Maceo, Puerto Berrio, y en menor parte por el municipio de Cimitarra en el departamento de Santander. La
Concesion estd conformada por 4 Unidades Funcionales (UF) y fue adjudicada mediante Contrato de Concesion
Concesion bajo el Esquema de APP No. 008 del 10 de diciembre de 2014, para la realizacion de los estudios y
diseiio definitivos, financiacién, gestion ambiental, predial y social, construccién, mejoramiento, rehabilitacién,
operacion, mantenimiento y reversion de la Concesién Autopista Rio Magdalena, de uno de los tramos de las
Autopistas para la Prosperidad desde Remedios hasta la Conexion con Ruta del Sol.

El proyecto “Construccidn de la via Remedios — Alto de Dolores” comprende la construccidén de una nueva calzada
sencilla entre las unidades funcionales UF1 y UF2 con una longitud total de 69,9 km, proyecto que actualmente

esta en construccion.

Pagina 7 de 169



MODIFICACION DE LICENCIA AMBIENTAL RESOLUCION 763 DE 2016 PARA LA INCLUSION
DE LA FUENTE DE MATERIALES EL DIAMANTE PARA LAS UNIDADES FUNCIONALES 1Y 2

ﬁu%@g} ISta DEL PROYECTO AUTOPISTA RIO MAGDALENA UBICADA EN EL MUNICIPIO DE YALI,
¥ ~ o - r DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA
Rio Magdalena — 2
’ Cédigo Revision
ARM-ML2-001 2

Mediante Resolucién 0763 del 27 de julio de 2016, modificada por la Resolucién 2182 del 28 de noviembre de
2018, la Autoridad Nacional de Licencia Ambientales-ANLA otorgd Licencia Ambiental a la sociedad Autopista Rio
Magdalena S.A.S. para la ejecucidn del proyecto vial “Construccién de las Unidades Funcionales UF1 y UF2 Via
Remedios- Alto de Dolores”, localizado en los municipios de Remedios, Maceo, Vegachi, Yali y Yolombd del
Departamento de Antioquia.

Con el objeto de proveer material para la construccidon, mejoramiento, rehabilitacién y mantenimiento de las
vias que hacen parte de la Concesién Autopista Rio Magdalena 2 y especificamente para la construccién de las
Unidades Funcionales 1y 2, se proyecta la explotacién de materiales de construcciéon de la Autorizacién Temporal
con placa No. TI7-15561 denominada El Diamante, otorgada por la Gobernacién de Antioquia a la Concesidn
mediante Resolucién No. 2019060046351 del 09 de mayo de 2019, ubicada en el Municipio de Yali en el
Departamento de Antioquia (Ver Figura 2-2).

Figura 2-1.Concesiones Autopistas para la Prosperidad que incluye el proyecto Autopista al Rio Magdalena

@ Concesidn Autopista Conexidn Norte #® Concesidn Autopista al Mar 1

@ Concisidn Autopsta al Rio Magdalena 2 @ Concesidn Autopista al Mar 2

@ Concesidn Aulopista Conexidn Pacifico 1 § Concesidn Autopista al Rio Magdalena 1
@ Concesidn Aulopista Conexidn Pacifico 2 @ Concesidn Caucasia - Donmatias

@ Concesidn Autopista Conexidn Pacifico 3

Fuente: Agencia Nacional de Infraestructura. 2015
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Figura 2-2. Localizacion general Autorizacion Temporal KI7-15561 denominada El Diamante respecto al proyecto
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1210000

—

UNIDAD FUNCIONAL 3

/._l
BZBO00 342000 BIE000 870000
CONVENCIONES
Autopista Rio Magdalena Unidad funcional 4 Vias de acceso
= Unidad funcional 1 Fuente de materiales El Diamante
=== | nidad funcional 2 Area urbana
= Unidad funcional 3 [ Divisién municipal

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.

Conforme lo anterior, se contempla mediante la presente Solicitud de Modificacién de Licencia Ambiental
Resolucién 0763 de 2016, la inclusion de la fuente de materiales el Diamante, para las Unidades Funcionales 1y
2 del proyecto Autopista Rio Magdalena, que se localiza en el municipio de Yali en el Departamento de Antioquia,
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conforme a lo establecido: (i) en los numerales 1, 3 y 4 del Articulo 2.2.2.3.7.1, (ii) en el Articulo 2.2.2.3.8.2 del
Decreto 1076 de 2015 v (iii) en el Articulo 42 de la Ley 1682 de 2013.

En atencidn a los requerimientos No. 2 y 3 del Acta de informacidn adicional No. 36 de 2020, fue necesario ajustar
el area de explotacion de la fuente de Materiales El Diamante (que pasé de 5,2 Ha a 4,93Ha) respetando la ronda
de la Quebrada La Playa y por ende el area de intervencion definida para la inclusién de la fuente de materiales
(pasando de 6,32Ha a 6,06Ha). Por lo anterior a lo largo del capitulo se realizan los ajustes respectivos en las
figuras y dreas anteriormente mencionadas.

2.1.1 Estructura del documento

Teniendo en cuenta las particularidades técnicas y de disefio de la fuente de materiales El Diamante, el presente
documento de solicitud de modificacion de Licencia Ambiental se desarrolla conforme los términos de referencia
para la Inclusion de nuevas fuentes de materiales en proyectos de infraestructura de transporte (TDR-08), y los
de construccidn de carreteras y/o tuneles con sus accesos, M-M-INA-02 version No. 2, aprobados mediante
Resolucidon 0751 del 26 de marzo de 2015 y la Metodologia General para la elaboracién y Presentacién de
Estudios Ambientales (2010), expedidos por la Autoridad nacional de Licencias Ambientales y el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible — MADS.

El documento de solicitud de Modificacién de Licencia Ambiental comprende entonces la presentacién en el
Capitulo Primero los objetivos del presente documento; en el Capitulo Segundo comprende las Generalidades
dentro de las cuales estan los Antecedentes, Alcances (Descripcion del Contenido del documento y limitaciones
y/o restricciones del documento) y Metodologia de la presente solicitud de modificacion de licencia ambiental.

En el Capitulo Tercero se presenta la descripcidon y desarrollo como tal de la explotacion de la fuente de
materiales, en donde se detallan, dimensionan y ubican las diferentes actividades. En este Capitulo se incluye
también la localizacién general del area a intervenir por la inclusion de la fuente de materiales.

El Capitulo Cuarto corresponde a la descripcidn de la delimitacion de las areas de influencia establecida para la
inclusion de la fuente de materiales; espacio que se delimita y definen con base en una identificacidn previa de
los probables impactos y riesgos que pudieran generarse durante el desarrollo de la etapa de explotacién de la
misma.

En el Capitulo Quinto se caracterizan las dreas de influencia con base en los medios Abiético (aspectos: geoldgico,
geomorfoldgico, geotécnico, suelos, paisajistico, hidrolégico, hidrogeoldgico y atmosférico), Bidtico (aspectos:
Ecosistemas terrestres, floristico y faunistico, ecosistemas acuaticos, ecosistemas estratégicos, sensibles y/o
areas protegidas) y Socioecondmico (aspectos: participacidn y socializacidén con las comunidades, demografico,
espacial, econdmico, cultural, politico- organizativo). Asimismo, se presenta la descripcién de los servicios
ecosistémicos.

Producto de la caracterizacién ambiental del area de influencia, la legislacidn ambiental vigente y su posterior
anadlisis con el que se determinan las potencialidades, fragilidades y sensibilidad ambiental del drea en su
condicién sin proyecto, se propone en el Capitulo Sexto la Zonificacidn Ambiental del drea de influencia, que es
un insumo bdsico para el ordenamiento y planificacién del area a ser intervenida por la inclusion de la fuente de
materiales.
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En cuanto a la Demanda de Recursos Naturales se presenta en el Capitulo Séptimo, que comprende: aguas
superficiales, aguas subterrdneas, vertimientos, ocupacién de cauces, aprovechamiento forestal, emisiones
atmosféricas y permiso de recoleccidn. A lo largo del Capitulo se desarrolla la informacidn pertinente en cuanto
a la identificacidon de los proveedores de los diferentes recursos naturales requeridos por el proyecto, que
cumplan con las exigencias en cuanto a calidad y cantidad demandadas, y en cuanto a cumplimiento de
normatividad minera y ambiental. Comprende igualmente la descripcion de las condiciones actuales de los
recursos, de los mecanismos a implementar para su obtencién, descripcidon de los sistemas de tratamientos sobre
puntos de descarga, etc.

La Identificacién y Evaluacion Ambiental de Impactos se consigna en el Capitulo Octavo, primero el escenario Sin
Proyecto, que equivale a la misma situacién inicial y luego, el escenario Con Proyecto, para el cual se identifican
los impactos de tipo abidtico, bidtico y socioecondmico, para efectuar la respectiva evaluacién, de acuerdo a la
metodologia previamente definida.

La Zonificacion de Manejo Ambiental para las diferentes actividades del proyecto se plantea en el Capitulo
Noveno.

En el Capitulo Décimo se presenta la Evaluacion Econédmica Ambiental, donde a partir del analisis y cdlculo de
los indicadores de evaluacién final, se concluye si el proyecto es o no viable desde el punto de vista del valor
econdémico de los impactos socioambientales.

El Capitulo Once contiene los Planes y Programas del documento de solicitud de modificaciéon de Licencia
ambiental: en el capitulo 11.1 se presentan los programas de manejo que contiene las fichas con los diferentes
programas que previenen, mitigan, corrigen y compensan los impactos negativos identificados en cada una de
las etapas para la presente solicitud de modificacién de licencia ambiental, estructurando asi el Plan de Manejo
Ambiental (numeral 11.1.1) que es finalmente el elemento clave que garantiza el desarrollo del proyecto bajo
los criterios y lineamientos enmarcados bajo el concepto de “sostenibilidad”, de la mano con el Plan de
Seguimiento y Monitoreo (numeral 11.1.2), estructurado para cada uno de los tres medios (abiético, bidtico y
socioecondmico) ambientales.

Se propone el Plan de Gestion del Riesgo en el Capitulo Once numeral 11.1.3, elaborado a partir del analisis de
riesgos asociados al proyecto, cuyo objeto es el de establecer preliminarmente medidas de prevencion,
instituciones participantes, caracteristicas de los sistemas de comunicacién y procedimientos de respuesta y
seguimiento.

Posteriormente se presenta el numeral 11.2.1 el Plan de Abandono y Restauracion Final, en el que se desarrolla
la propuesta de adaptacion del uso final del suelo, asi como las medidas de manejo y restablecimiento de la
cobertura vegetal y reconformacién paisajistica. Posteriormente se presenta el numeral 11.2 Otros Planes y
Programas, el cual contempla el numeral 11.2.1 donde se presenta la propuesta técnico — econémica para la
inversion del 1%, de acuerdo con la normatividad vigente y en el numeral 11.2.2 se presenta el Plan de
Compensacion del Componente Bidtico conforme lo establecido en el Manual para la Asignacién de
Compensaciones por pérdida de Biodiversidad expedido mediante Resolucién 1517 de agosto de 2012 vy
modificado mediante Resolucién 0256 del 22 de febrero de 2018.

Finalmente, en el Capitulo decimosegundo se presenta la bibliografia.
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El documento finaliza con el glosario y anexos preparados de conformidad con el desarrollo del documento de
solicitud de modificacion de Licencia Ambiental y con las exigencias del MADS expuestas en la Metodologia
General para la Elaboracidn y presentacion de Estudios Ambientales. Adicionalmente se presenta la Cartografia
y GDB conforme lo establecido en la Metodologia General para la presentacién de Estudios Ambientales,
modificada para el componente geografico mediante la Resolucién 2182 del 23 de diciembre de 2016.

2.1.2 Limitaciones y restricciones del estudio
2.1.2.1 Limitaciones

En cuanto a limitaciones para el desarrollo del documento no se presentaron tales situaciones que ameriten una
justificacion en el presente item para los medios Abidtico y Bidtico.

En el Medio socioeconémico la no existencia de una Junta de Accion Comunal y de una base comunitaria en la
vereda La Playa hizo necesario construir una caracterizacion del territorio a partir de informacion fraccionada
suministrada por los propietarios y residentes de las fincas, y por una funcionaria de la Alcaldia de Yali que
también contaba con informacién parcial. Por esta razén, la perspectiva histérica y cultural de la vereda no logra
presentarse con el detalle requerido por los Términos de Referencia. Adicionalmente, las condiciones de orden
publico en la zona y la presencia de encargados en dos de los 4 predios (personal que no estan autorizado para
brindar informacion), limitaron la contundencia en algunas de las respuestas en las encuestas aplicadas a los
hogares.

2.1.2.2 Restricciones

En cuanto a restricciones para el desarrollo del documento no se presentaron tales situaciones que ameriten una
justificacion en el presente item para los medios Abidtico y Bidtico.

Las impuestas por el Decreto 420 de 2020 y posteriores medidas emitidas por el Gobierno Nacional en materia
de aislamiento preventivo obligatorio y sobre evitar los eventos que impliquen la aglomeracidon de personas.
Estas disposiciones fueron adoptadas a nivel local por las autoridades municipales de Yali y Vegachi. La falta se
sefial de telecomunicaciones en la vereda La Playa imposibilitd la realizacion de reuniones virtuales a través de
plataformas o medios tecnoldgicos. Sin embargo, se adoptaron medidas alternas para la elaboracién de la
socializacién resultados como se presenta en el Capitulo 5.3 Medio Socioeconémico.
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3 Descripcion del proyecto

3.1 LOCALIZACION

3.1.1 Titulo minero o Autorizacion Temporal del area a explotar

Mediante la Resolucion No. 2019060046351 del 09 de mayo de 2019 la Gobernacion de Antioquia otorgé a la
Concesionaria Autopista Rio Magdalena S.A.S. la Autorizacion Temporal con placa No. TI7-15561 para la
explotacion de materiales de construccion en el municipio de Yali para la “Realizacion de los Estudios y disefios
definitivos, financiacion, gestion ambiental, predial y social, construccion, mejoramiento, rehabilitacion
operacion, mantenimiento y reversion de la Concesion Autopista Rio Magdalena 2, Autopista de la Prosperidad”,
con un volumen de 700.000 m?3 y tiene una duracion de 5 afios.

Asimismo, se otorgd un area de 93,57 hectareas que cuenta con diez (10) vértices conforme se presenta a
continuacion en la Tabla 3-1.

Tabla 3-1. Zona de alinderacién Titulo Minero TI7-15561

PUNTO NORTE ESTE RUMBO DISTANCIA (m)
PA-1 1235800,000 920703,000 N 90°0°0,0" E 130,65
1-2 1235800,000 920833,654 S 4°48°16,25" W 0,47
2-3 1235799,536 920833,615 N 89°59°57,87"E 1167,04
3-4 1235799,548 922000,653 S$0°0°2,06" W 799,55
4-5 1235000,000 922000,661 N 90°0°0,0" W 1025,66
5-6 1235000,000 920975,000 N 0°0°0,0" E 100
6-7 1235100,000 920975,000 N 0°0°0,0" E 295
7-8 1235100,000 920975,000 N 90° 0°0,0" W 175
8-9 1235395,000 920800,000 S40°16° 47,5" W 150,03
9-10 1235280,540 920703,000 N 0°0°0,0"E 519,46
10-1 1235800,000 920703,000 N 90°0°0,0" E 130,65

Fuente: Gobernacién de Antioquia. Articulo Primero Resolucién No. 2018060233766 del 27 de julio de 2018.
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3.1.2

Figura 3-1. Localizacion general titulo minero

TITULO MINERO: TI7-15561
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Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.

Localizacion de la cantera

La Autorizaciéon Temporal TI7-15561 denominada El Diamante se ubica en las veredas El Zancudo y la Playa del
Municipio de Yali, Departamento de Antioquia, en las coordenadas presentadas en la Tabla 3-2 y como se
observa en la Figura 3-3.

En el area de 93,57Ha que componen la totalidad de este Titulo Minero, se identificd un (1) area de factible
explotacién denominada El Diamante de 4,93 Ha como se observa en la Figura 3-2.
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Figura 3-2. Ubicacion del poligono de explotacion vs. Titulo Minero
FUENTE DE MATERIALES EL DIAMANTE -TITULO MINERO: TI7-15561
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Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.

El poligono de explotacién se ubica en la Vereda La Playa del Municipio de Vegachi, Departamento de Antioquia
y se ubica en las coordenadas que se describen en la Tabla 3-2 y como se observa en la Figura 3-3.
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Tabla 3-2. Georreferenciacién del poligono de explotacion El Diamante

No COORDENADAS
ESTE NORTE
D-01 920852,19 1235619,47
D-02 920891,56 1235619,05
D-03 920923,20 1235610,90
D-04 920983,29 1235609,86
D-05 921014,41 1235618,18
D-06 921038,80 1235628,74
D-07 921047,58 1235626,08
D-08 921059,40 1235613,98
D-09 921082,22 1235598,40
D-10 921083,00 1235511,00
D-11 921004,18 1235407,23
D-12 920901,00 1235405,00
D-13 920807,94 1235401,88
D-14 920811,71 1235416,67
D-15 920817,04 1235429,48
D-16 920823,91 1235498,73
D-17 920831,91 1235516,54
D-18 920833,53 1235524,18
D-19 920833,39 1235558,55
D-20 920835,93 1235576,32
D-21 920841,76 1235593,74
Nota: coordenadas en Sistema Magna — Sirgas con origen Bogota

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.
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Figura 3-3. Poligono de explotacion El Diamante
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Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020

3.2 CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

El presente Capitulo contiene la informacién técnica requerida para la inclusién de la nueva fuente de materiales
El Diamante en el proyecto proyecto vial “Construccién de las Unidades Funcionales UF1 y UF2 Via Remedios-
Alto de Dolores”, localizado en los municipios de Remedios, Maceo, Vegachi, Yali y Yolombd del Municipio de
Antioquia, la cual corresponde a la explotacion de materiales de construccién de cantera.
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En atencion al requerimiento No. 2 “Ajustar el drea de intervencion del proyecto de manera que guarde
coherencia con los criterios y dreas establecidas en la Zonificacion Ambiental y en la Zonificacion de Manejo
Ambiental, especificamente en lo relacionado con la Ronda de la Quebrada La Playa” del Acta de reunion de
informacion adicional No. 36 de 2020, fue necesario ajustar el poligono de explotacion respetando la ronda

hidrica de la Quebrada La Playa; en este sentido el area de explotacion pasé de 5,2 Ha a 4,93 Ha.

Es preciso aclarar que, a pesar de la reduccion del area en 0,3 Ha, fue necesario el ajuste del disefio minero y en
este sentido el nivel patio fue ampliado por lo que el volumen de explotacion se mantuvo igual; es decir en
567.662,38 m?>.

De manera general, la presente solicitud de modificacion de licencia considera los siguientes aspectos:

(i) Explotacion de 567.662,38m3 del poligono de explotacion denominada El Diamante en un area de 4,93 Ha.

Tabla 3-3. Aspectos técnicos generales para la presente solicitud de modificacién de licencia- Fuente de materiales El

Diamante
Volumen
D i6 ot d
No de dreas Titulo uracion orgado . Poligono Volumen
Fuente B del enel Area
. de Minero Acto . de
de Municipio . L, . ) titulo Titulo otorgada . .
N explotacién | (Autorizacién | Administrativo . R explotacién | explotacién
material rovectadas Temporal) minero Minero (Ha) (m?)
proy P (afios) (m3/5
afos)
fl Resolucion No.
Diamante Yali 1 TI7-15561 2019060046351 5 700.000 93,57 567.662,38
del 09/05/2019

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.

El material extraido del Diamante sera empleado paraterraplén en la construccion, mejoramiento, rehabilitacion
y mantenimiento de las vias que hacen parte de la Concesion Autopista Rio Magdalena 2, especialmente para las
Unidades Funcionales 1y 2, por lo cual no se contempla la instalacion de plantas de beneficio para este material.

(i) Mejoramiento de la via existente de acceso a la Cantera El Diamante, que corresponde a la via terciaria que

de Vegachi conduce a la Vereda La Playa, en una longitud total de 637,27m:

o0 oo

Eje 1 entre el KOO+000 al KOO+421,124 con una longitud de 421,12m.
Eje 2 entre el KOO+000 al KO0+046,811 con una longitud de 46,81m.
Eje 3 entre el KOO+000 al KO0+121,144 con una longitud de 121,14m.
Eje 4 entre el KOO+000 al KO0+048,186 con una longitud de 48,19m

Tabla 3-4. Aspectos técnicos generales para la presente solicitud de modificacién de licencia- Mejoramiento de vias

existentes
NO. EJE DISENO DE ViA Nomenclatura de via existente ERE RS R
INICIO FIN (m)  [TOTAL(m)
Ejel |Principal 1. Vegachia Ver;igjz San Rafael y La K00+000 K00+421,124 | 421,12 | 637,27
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NO. EJE DISENO DE ViA Nomenclatura de via existente ABSCISAS LONGITUD HILONGITUD
INICIO FIN (Gel) ettt
Acceso a explanacion | 1-2. Vegachi a Veredas San Rafael y
Eje2 |via Unidades | La Playa -Acceso a explanacion de K00+000 K00+046,811 46,81
Funcionales 1y 2 via Unidades Funcionales 1y 2
Acceso a La Playa| 1-4. Vegachi a Veredas San Rafael y
Eje3 |(borde norte de la La Playa —acceso al Diamante y K00+000 K0+121,144 121,14
cantera) Vereda La Playa
Eje 4 A.cceso de ingreso a El | 1-4-1. Acceso al Diamant.e y Vereda K00+000 K0+048,186 48,19
Diamante La Playa - Cantera el Diamante

(iii)

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.

Reemplazo de dos alcantarillas existentes en la via de acceso:

a. Eje 1: KOO+130 Box Culvert de 4mx 3m con una longitud de 12m sobre la Quebrada La Playa
b. Eje 2: KOO+017 Box Culvert de 2mx2m con una longitud de 16m sobre la Quebrada Potreritos

Tabla 3-5. Caracteristicas generales de las obras hidraulicas proyectadas

No Eje | Abscisa de referencia Obra Longitud (m) | Alto (m) | Ancho (m)| Cuerpo de agua
Eje 1 K00+130 Box Culvert 12 3 4 Quebrada La Playa
Eje 2 K00+017 Box Culvert 16 2 2 Quebrada Potreritos

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020

Es de aclarar que el area donde se ubica el poligono de explotacion de El Diamante comprende un area que ha
sido intervenida de manera ilegal para explotacion de materiales como se observa en la Fotografia 3-1.

Fotografia 3-1. Registro fotogréfico de las condiciones actuales del poligono de explotacién
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Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020

Para el desarrollo de las actividades del proyecto, es necesario realizar el despeje de las areas de intervencion
que incluyen no sdlo el poligono de explotacion y su franja de seguridad o contingente de 10m alrededor del
poligono, sino las lineas de chaflan de corte y terraplén del mejoramiento de las vias de acceso, que incluye la
tala de arboles y el descapote, como se muestra en la Tabla 3-6.

Tabla 3-6. Remocién de descapote

iTEM VOLUMEN (m?3)
Via de acceso 190,71
Poligono de explotacion 2.319,55
Total 2.510,26

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020

Este material de descapote sera acopiado y empleado posteriormente en la fase de abandono de la Cantera.

Para la inclusion de la fuente de materiales El Diamante se intervendran un total de 166 individuos arboreos con
un volumen total de 20,51 m® y un volumen comercial de 11,72 m3,

<+ Estimacion de recursos

La evaluacion cuantitativa del depdsito es un factor muy importante en el disefio de un método de explotacion,
ya que nos brinda la oportunidad de calcular la duracion del proyecto de explotacion y las posibles utilidades
econdmicas de acuerdo con la oferta y demanda del producto final. El estudio pretende determinar los m? de
material util para la construccion de la via ya sea base o subbase y los metros cubicos de material estéril si se
llega a considerar, de esta manera se puede determinar la relacion de descapote, la isobata limite de explotacion
y la relacion de descapote limite.

El calculo de recursos se realizo mediante la generacion de solidos a partir de dos superficies el cual consiste en
la obtencién de un bloque de la fase de desarrollo y un bloque de la fase de explotacion. El calculo se efectta por
medio de un algoritmo geométrico que efectua el software calculando el volumen del solido generado, de esta
manera se obtiene el resultado en m? de las fases del proyecto. Las reservas totales que tenemos como resultado
son explotables ya que este resultado es el producto del disefio de la explotacion.
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Para determinar los volimenes de material explotable y el material removido en la fase del desarrollo y
preparacidn de la mina se usé el software especializado Surpac geovia, inicialmente con la topografia obtenida
en campo se perfilaron algunas curvas y se generd un modelo digital de elevacién (DEM) con curvas cada metro,
se introducen los pardmetros geomecanicos del material a explotar y las condiciones de explotacidn, que para
este caso se van a realizar de manera mecdnica con retro excavadora y volqueta. A partir de alli el software
mediante algoritmos geométricos disefia la mina en dos fases una de desarrollo y otra de explotacidn.

La fase de desarrollo consiste en realizar todas las adecuaciones necesarias para darle paso a la fase de
explotacién, como es un proyecto de mineria a cielo abierto, se requiere de remover la cobertura vegetal y
algunos materiales sobrantes o estériles que no van a ser de utilidad para su uso en la obra, pero que, si van a
servir para adecuar las vias internas, locaciones y patios de acopio, durante la fase de explotacién.

A continuacidn, se muestra una imagen generada en el software Surpac geovia del disefio de la cantera una vez
se retire el material que hace parte de la cobertura vegetal y algunos materiales considerados como estériles de
acuerdo con la relacién de descapote.

Figura 3-4. Modelo de la cantera luego de la fase de desarrollo

Fuente: Generado mediante Surpac geovia para Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.

De acuerdo con el disefio del software se generaron 5 niveles, mas el nivel patio en la fase de desarrollo con sus
vias internas, para atacar el depdsito de arriba hacia abajo, el volumen de material extraido durante esta fase
fue de 77.318,65m3 de los cuales de acuerdo con la relacién de descapote y cobertura de materia vegetal en el
area de la cantera el Diamante la cual se considerd en el 3%. Es decir 2.319,55m? se consideran capa de cobertura
vegetal, asi las cosas, tendriamos 74.999,09m? de material aprovechable en la fase de desarrollo, ya que no se
considera ninglin material como estéril por qué todo el material serd usado en la obra. El material de cobertura
vegetal se dispondra y mantendrd de manera adecuada para su posterior utilizacién en la fase de cierre y
abandono.
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Figura 3-5. Modelo de la cantera luego de la fase de explotacién.

Fuente: Generado mediante Surpac geovia para Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.

En la fase de explotacion se realiza la labor extractiva del mineral de interés, para el caso de la cantera el
Diamante corresponde a esquisto sericitico, esta fase se desarrollara en forma descendente de la cota de mayor
altura hasta llegar al nivel patio, asi se aprovecharan al maximo los recursos explotables y el impacto paisajistico
sera menor.

Con ayuda del software surpac geovia se disefiaron 5 niveles de explotacion mas el nivel patio donde se
calcularon 592.839m? de recursos minables explotables, a continuacion, se muestra el reporte del software y los
volumenes a explotar por cada nivel.

Para ser conservadores en el calculo de los recursos se deben considerar las pérdidas generadas por el disefio,
las labores pre-minado y minado, ademas de las limitantes externas que se presenten en los limites del area de
la licencia de temporal de explotacion, por esta razon se asumen los recursos medidos en un 85%, considerando
el nivel de recuperacion que se obtenga a partir del método de explotacion implementado. A partir de estas
consideraciones tenemos:

Tabla 3-7. Tabla de calculo total de recursos.

Recursos calculados en la fase Recursos calculados en la fase 3
o .. 5 Total Recursos en m®.
de desarrollo en m®. de explotacién en m®.
74.999,09 592.839 667.838,09

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.

Al total de recursos le sacamos la relacion del 85% de recursos explotables tenemos:

667.838,09m> * 85% de recuperacion = 567.662,38 m3explotables
Tendriamos:

e Total de Recursos explotables: 567.662,38m?.
e Produccion promedio por dia: 420m?/dia, con dos retroexcavadoras y seis volquetas en turno de 8 horas.
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e Dias habiles de trabajo por afio: 288 dias/afio.
3.2.1 Clase de material a extraer y su destino

El material extraido del Diamante sera empleado para terraplén en la construccién, mejoramiento, rehabilitacion
y mantenimiento de las vias que hacen parte de la Concesién Autopista Rio Magdalena 2, especialmente para las
Unidades Funcionales 1y 2.

3.2.2 Obras previas a la explotacion

Para el desarrollo de la cantera El Diamante no se requiere de montajes de infraestructura complejos, los
montajes a realizar son sencillos y consisten basicamente en la instalacién y adecuacién de la zona de
explotacidn, el sitio provisional para acumulacidon de material de descapote, una zona de patios de acopio.

Para las actividades y obras previas se contempla un tiempo de 3 meses.
3.2.2.1 Vias existentes

El drea del permiso temporal cuenta con una aceptable infraestructura vial, para su acceso se cuenta con una via
de 3,1 km desde la via principal Yali — Vegachi, con una distancia de 1,5 km aproximadamente desde el eje del
proyecto. Esta via presenta buenas condiciones, aunque en algunos sectores requiere de un mantenimiento y
acondicionamiento mediante extendido de recebo y construccién cunetas de desaglie, que minimicen los riesgos
especialmente en época de lluvia. Las actividades mineras se integrarian al plan de mantenimiento de las vias ya
existentes.

3.2.2.2 Adecuacion de accesos y drea de explotacion

En las actividades de adecuacion del area de extraccion de material se incluye: la sefializacion de la via de acceso,
la demarcacién de las zonas de explotacion, la definicién de los tramos de circulacién de volquetas y sitios de
espera para el cargue. La sefializacion de la via incluye, direccién de flujo, actividades prohibidas, velocidades de
circulacidn, sitios de parqueo y demds seiiales requeridas.

Para la demarcacion de los sitios de explotacidn, se utilizard cal, banderolas y estacas, que permitan la
diferenciacidn clara del area que se estd trabajando.

Es necesario tener en cuenta la adecuacion de obras hidraulicas existentes sobre la via o la construccién de
estructuras hidraulicas en las intersecciones con cuerpos de agua, tales como alcantarillas o box coulvert.

3.2.2.3 Descapote.

La vegetacion directa existente en el drea del proyecto de explotacién se reduce a pastos, rastrojos y algunas
especies arbédreas, para la adecuacion de los frentes de explotacion la cobertura vegetal sera removida mediante
retroexcavadoras y bulddcer, teniendo en cuenta que los espesores no superan los 15 cm en promedio. Este
material sera transportado a un area de depdsito temporal, para luego ser ubicada en las zonas explotadas a fin
de recuperar su capacidad de crecimiento y de integracidn al entorno. Los relictos boscosos existentes en el drea
no seran afectados por la explotacidn, igualmente la vegetacion (arbdrea y arbustiva) existentes en las margenes
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de los drenajes que recorren la zona se conservaran y se dejaran a libre crecimiento, de la tal manera que pueda
integrarse al mismo proyecto, por ser este un factor de proteccion y regulacion ambiental.

3.2.3 Proceso de extraccion

Para seleccionar el método de explotacidn mas acorde al yacimiento es necesario conocer la disposicidon del
yacimiento como también la relacidon entre el material a explotar y el estéril a remover. Otro factor de gran
incidencia en la eleccidn es la forma del yacimiento, ya que a partir este se define el método de explotaciény el
disefio de esta.

Para clasificar el yacimiento desde el punto de vista de la explotacidon hay que tener en cuenta los siguientes
parametros.

Forma. Por ser un depésito isométrico se encuentra uniformemente distribuido por toda la extension del area
de trabajo.

Proximidad a la superficie. El depdsito superficial se encuentra aflorando, y su capa vegetal es minima, lo cual
facilita las labores de descapote.

Inclinacion del terreno y del yacimiento. Como es un depésito de baja prominencia y la zona es casi llana no
presenta inclinacién.

Espesor. El espesor del depdsito es de aproximadamente 60m.

De acuerdo con las caracteristicas mencionadas anteriormente y teniendo en cuenta las condiciones
topograficas, geoldgicas, geomorfoldgicas y los volimenes de material a extraer se define que el tipo de
explotacidn es superficial. Para la eleccidon del método de explotacion en la cantera se tienen las siguientes
alternativas.

- Banco Unico

- Bancos multiples

- Bancos escalonados descendentes
- Bancos escalonados ascendentes

Una vez analizadas las ventajas y desventajas de cada una de las alternativas de explotacién y cotejadas con la
disponibilidad econémica y operativa con la que se cuenta, se determina que el método mas apropiado, es la
explotacién por bancos escalonados en sentido descendente, por ser una metodologia técnica, que aporta un
buen control para la estabilidad de los taludes, menor impacto paisajistico y facilidad en su restauracién, se
convierte en un elemento integrador con la morfologia del area de trabajo, creando las condiciones adecuadas
para un disefio de explotacidon seguro y de facil acceso.

3.2.3.1 Disefio de terrazas.
Para el disefio de los bancos es importante tener en cuenta pardmetros importantes como: geologia, ubicacidon

del yacimiento, topografia, mano de obra, equipos, método de explotacién, produccién, taludes, altura de
bancos, maquinaria, acceso y caracteristicas fisicas y mecanicas del yacimiento.
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Al momento de proyectar una mina a cielo abierto se deben tener en cuenta cuatro grupos de parametros:

- Geométricos: Que estan en funcion de la estructura y morfologia del yacimiento, pendiente del terreno,
limite de la propiedad, etc.

- Geotécnicos: Depende de los angulos maximos de estabilidad de los taludes, definidos para los niveles en
que se divide el yacimiento

- Operativos: Dimensiones necesarias para que la maquinaria empleada trabaje en condiciones adecuadas de
eficiencia y seguridad: alturas de banco, anchuras de bermas y pistas, anchuras de fondo, etc.

- Medioambientales: Aquellos que permiten la ocultacion a la vista de la cantera, faciliten la restauracion de
los terrenos o la reduccion de ciertos impactos ambientales.

Determinado el método de explotacion se procede con la etapa de disefio, la cual inicia con la identificacion de
los parametros geométricos de la explotacion, los cuales se nombran en la Tabla 3-8.

Tabla 3-8. Pardmetros geométricos asociados al disefio

Parametro Descripcion
Rumbo aprox yacimiento N/A
Buzamiento yacimiento N/A
Espesor del yacimiento Deposito de recebo con 60m aprox de espesor
Proximidad a superficie Aflora en superficie capa vegetal de 1.5m aprox
Pendiente del terreno Moderada hacia el NW — Entre 20y 25 %
Produccion requerida 42 m? /dia — Aproximadamente
Limites de la concesion Poligono regular—Area superficial 5 Ha.

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.

Los términos que identifican las dimensiones geométricas que conforman la estructura de cualquier mina a cielo
abierto, y cuya determinacion es el objetivo del presente capitulo, son los siguientes:

- Altura del banco (H). Se establece una altura para los bancos de 5 metros, dimension que permiten
definir un numero adecuado de niveles de explotacion, aportando condiciones favorables para las
operaciones mineras, la seguridad, impacto paisajistico y manejo ambiental.

- Ancho del banco(A). El ancho para los bancos de trabajo sera de 8 m, dimension que brinda un alto rango
de seguridad y maniobrabilidad a la maquinaria, permitiendo realizar operaciones simultaneas. El ancho
de banco para el disefio final sera de 5 m.

- Angulo de talud. Parametro primordial para el disefio de la explotacién, depende de la altura del banco,

para este disefio se determina un angulo de talud de 602, basado en los analisis de estabilidad de taludes
y los posibles deslizamientos por fallas.
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Figura 3-6. Dimensiones del banco de trabajo

ZONA DE CARGA (C)
ZONA DE TRANSPORTE (T)
ZONA DE SEGURIDAD (S)

oy
- W

[ [l

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.

Talud de trabajo. Depende de las dimensiones de los bancos y la inclinacidn del talud, este dngulo influye
en la pendiente de las vias de accesos al nivel superior, en este caso el angulo de trabajo es de 60°.

Ancho de berma (W)®: Segun el criterio de Ritchie (1963), modificadas por Evans y Call (1992):

W=02H+2.0,paraH<9.0m (4)
W=0.2H+4.5,paraH>9.0m
H = altura de banco (m)

Para una altura de 5m, el ancho de la berma serd minimo de 3.4 m, sin embargo, para este proyecto se establecen
bermas de 8 m, con el fin de mejorar la estabilidad y favorecer las condiciones de restauracion final.

- Angulo del talud final: Es el angulo establecido por los limites vertical y horizontal de los bancos,
manteniendo unas condiciones muy aceptables de seguridad, se define un angulo final de 359; de igual
manera se fundamenta en el analisis de estabilidad de los taludes.

Los factores de disefio anteriormente presentados seran implementados para los frentes de explotacidn, en la
siguiente grafica se ilustra el plano de disefio de desarrollo de la mina en el cual se tuvieron en cuenta las

anteriores consideraciones.

1 LOPEZ JIMENO G. Manual de evaluacién y Disefio de explotaciones mineras. Pag. 277
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Figura 3-7. Plano de la fase de desarrollo de la mina el Diamante.
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3.2.3.2 Explotacion
Esta explotacion se llevara a cabo por medio de arranque mecanico con retroexcavadora 320 Caterpillar o su

equivalente en otras marcas de equipos de arranque. El transporte interno se realizara con volquetas doble
troques de capacidad de 14m?3. Paralelo a las operaciones de adecuacién del patio de mina, se realiza la
construccion de las vias de desarrollo que simultdneamente irdn desprendiendo la capa vegetal y dando paso a

las vias que garantizaran la movilidad al interior de la mina y que serdn construidas sobre el mineral.
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Los niveles de explotacidon se comunican por medio de rampas con pendiente de 1:5, proporcionando una
inclinacién de 92, angulo que favorece el trafico vehicular. Las bermas tendran una pendiente positiva trasversal
hacia la pata del talud por el orden del 2%, y del 1% en el eje longitudinal a dos aguas, partiendo del centro del
disefio final, hacia las rampas de acceso, permitiendo conducir las aguas lluvias hacia los extremos finales de las

bermas.
El equipo utilizado tanto para la remocién de capa vegetal como para el arranque del material serd una
Excavadora CAT 320 C, con capacidad de cucharon de 0.8 m?3, este equipo es muy versétil para este tipo de
operaciones. Para el cargue se emplea el mismo equipo, ya que este posee un cucharon de 0.8 m3y con una
elevacion maxima de cargue de 6.93m, ideal para el cargue de las volquetas de 14m3. El transporte es discontinuo
y se realiza con volquetas sencilla de 14m?3, que se cargaran en el frente de explotacidn hacia el patio de la mina.
La maquinaria utilizada es la tipica de cualquier explotacién a cielo abierto siendo este sistema el de mayor uso

en este tipo de mineria por su economia, flexibilidad y versatilidad.

Figura 3-8 Plano de la fase de explotacién de la mina el Diamante.
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3.2.3.3 Vias existentes

Conforme a lo establecido en el numeral 3.2.1.1 Infraestructura vial del subnumeral 3.2.1 Infraestructura
existente del Capitulo 3. Descripcién del proyecto del Estudio de Impacto Ambiental que origind la Resolucion
763 del 27 de julio de 2016, modificado mediante Resolucion 02182 del 26 de noviembre de 2018, tomando
como referencia, el numeral 1.2 denominado CLASIFICACION DE LAS CARRETERAS, del Manual de Disefio
Geomeétrico de Carreteras del 2008 (INVIAS, 2008), adoptado como Norma Técnica para los proyectos de la Red
Vial Nacional, mediante la Resolucidon numero 0744 de 2009, el cual establece la clasificacion de las carreteras
segun su funcionalidad y segun el tipo de terreno, a continuacion, se presenta la actualizacion de la descripcion
general de la infraestructura vial existente en el area para la inclusion de la fuente de materiales El Diamante.

Para realizar la clasificacion y descripcion de cada una de las vias identificadas en el area de influencia de la fuente
de materiales o Cantera El Diamante se tomé como metodologia, |a clasificacion de vias segun su competencia y
funcionalidad de acuerdo con lo establecido por el INVIAS. Asimismo, se tuvo en cuenta la clasificacién del IGAC2.
En la Tabla 3-9 se presenta la clasificacion de vias segun su funcionalidad.

Tabla 3-9. Clasificacién de vias segun su funcionalidad y tipo-INVIAS e IGAC.
CLASIFICACION SEGUN SU FUNCIONALIDAD DESCRIPCION

Son aquellas troncales, transversales y accesos a capitales de
departamento que cumplen la funcién basica de integracion de las
principales zonas de produccion y consumo del pais y de éste con los
demas paises. Este tipo de carreteras pueden ser de calzadas divididas
segun las exigencias particulares del proyecto.
Las carreteras consideradas como Primarias deben funcionar
pavimentadas y tener un ancho entre 5 a 8 m para calzadas
bidireccionales y mayor a 8m para doble calzadas.
Son aquellas vias que unen las cabeceras municipales entre si y/o que
provienen de una cabecera municipal y conectan con una carretera
SECUNDARIA VIATIPO I Primaria. Las carreteras consideradas como Secundarias pueden
funcionar pavimentadas o en afirmado. Presentan un ancho de 5 a 8
metros.
Son aquellas vias de acceso que unen las cabeceras municipales con sus
veredas o unen veredas entre si. Las carreteras consideradas como Tipo
Ill pueden ser en afirmado o estar pavimentadas y presentan anchos
entre 3y 5m.
Son aquellas vias de acceso que unen veredas entre si. Las carreteras
consideradas como Tipo IV deben funcionar en afirmado.
Son aquellas vias que unen corregimientos municipales con fincas o
unen fincas entre si. Se ven representadas por los caminos de herradura
VIATIPOV o las huellas dejadas por el transito de vehiculos y esta a nivel rasante
PRIVADAS sin mejorar. Asimismo, puede contemplar vias que son solo transitables
en tiempo seco.

VIA TIPO VI Son caminos por los que se puede transitar a pie o en bestias.

VIATIPO VII Senderos de solo circulaciéon de personas, observandose la huella.
Fuente: Elaborado por Medio Natural S.A.S. con informacion del INVIAS e IGAC. 2020.

PRIMARIA VIATIPO |

VIA TIPO Il
TERCIARIAS

VIATIPO IV
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Asimismo, las carreteras se clasifican segun su topografia, conforme se describe en la Tabla 3-10 De acuerdo con
los tipos de terreno establecidos a continuacion (INVIAS 2008) el terreno encontrado en la Fuente de Materiales
o Cantera El Diamante corresponde a ondulado.

Tabla 3-10. Clasificacion de vias segiin topografia
CATEGORIAS DESCRIPCION
Tiene pendientes transversales al eje de la via menores de cinco grados (5°).
Exige el minimo movimiento de tierras durante la construccién por lo que no presenta
dificultad ni en su trazado ni en su explanacién. Sus pendientes longitudinales son
Terreno plano normalmente menores de tres por ciento (3%).
Este tipo de carreteras se definen como la combinacién de alineamientos horizontal y
vertical que permite a los vehiculos pesados mantener aproximadamente la misma
velocidad que la de los vehiculos livianos.
Tiene pendientes transversales al eje de la via entre seis y trece grados (6° - 13°).
Requiere moderado movimiento de tierras durante la construccién, lo que permite
alineamientos mas o menos rectos, sin mayores dificultades en el trazado y en la
explanacion. Sus pendientes longitudinales se encuentran entre tres y seis por ciento (3%
Terreno ondulado - 6%).
Este tipo de carreteras se definen como la combinacién de alineamientos horizontal y
vertical que obliga a los vehiculos pesados a reducir sus velocidades significativamente por
debajo de las de los vehiculos livianos, sin que esto los lleve a operar a velocidades
sostenidas en rampa por tiempo prolongado.
Tiene pendientes transversales al eje de la via entre trece y cuarenta grados (13°- 40°).
Generalmente requiere grandes movimientos de tierra durante la construccion, razén por
la cual presenta dificultades en el trazado y en la explanacion. Sus pendientes
longitudinales predominantes se encuentran entre seis y ocho por ciento (6% - 8%).
Conceptualmente, este tipo de carreteras se definen como la combinacion de
alineamientos horizontal y vertical que obliga a los vehiculos pesados a operar a
velocidades sostenidas en rampa durante distancias considerables y en oportunidades
frecuentes.

Terreno montafnoso

Tiene pendientes transversales al eje de la via generalmente superiores a cuarenta grados
(40°). Exigen el maximo movimiento de tierras durante la construccién, lo que acarrea
grandes dificultades en el trazado y en la explanacion, puesto que generalmente los
alineamientos se encuentran definidos por divisorias de aguas. Generalmente sus
Terreno escarpado pendientes longitudinales son superiores a ocho por ciento (8%).

Conceptualmente, este tipo de carreteras se definen como la combinacion de
alineamientos horizontal y vertical que obliga a los vehiculos pesados a operar a menores
velocidades sostenidas en rampa que en aquellas a las que operan en terreno montafioso,
para distancias significativas y en oportunidades frecuentes.

Fuente: Elaborado por Medio Natural S.A.S. con informacién del INVIAS e IGAC. 2020.
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Tabla 3-11. Inventario de vias en el drea de influencia para la inclusion de la Fuente de Materiales El Diamante

Fotografia

D Orien - Destino Coordenadas Clasificacién Ancho Margen de Descripcién de la via o
6 Este Norte de vias Promedio (m) Ubicaciéon Acceso
El sentidode laviaes|Via de acceso a la
Vegachi-Hacienda Vereda La Playa, El
1 Vegachi a Veredas 920881,94 | 1236578,64 i a5 Manzanares, Zancudo, La Senadora.
San Rafael y La Playa paralelo al proyecto |Se encuentra en
norte-sur en | afirmado su estado es
referencia general. | regular.
Vegachi a Veredas
11 San Rafael y La Playa 920885,96 | 1236073,57 v 1 lzquierdo Acceso a predio prlvz?do,
- Acceso a predio potreros de ganaderia.
privado
Vegachi a Veredas ACC?SO desde Ia via
San Rafael y La Playa hacia la explanacion de
Acceso a la via de las Unidades
1-2 ., . | 920850,67 | 1235908,94 \" 6 Derecho Funcionales 1 y 2 de
explanacion de via . ,
. Autopista Rio
Unidades
. Magdalena en
Funcionales 1y 2 -
construccion.
Vegachi a Veredas
San Rafael y La Playa Acceso  peatonal  a
1-3 .| 920850,54 | 1235670,38 Vi 2 Izquierdo predio privado potreros
- Acceso a predio
. ganaderos.
privado
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D Orien - Destino Coordenadas Clasificacién Ancho Margen de Descripcién de la via o Fotografia
= Este Norte de vias Promedio (m) Ubicacién Acceso 6
Vegachi a Veredas Acceso a  predio El
San Rafael v La Pl Diamante, este acceso
14 |P2nTaleElY LA TIAYAL 950850,12 | 1235629,50 v 4 lzquierdo borde el  poligono
—acceso al Diamante
y Vereda La Playa proyectado para la
explotacién.
Acceso al Diamantey Acceso a la parte alta de
1-4-1 ([Vereda La Playa -| 921101,68 | 1235584,16 Vv 3 Derecho la explotacién informal
Cantera el Diamante en El Diamante.
Acceso al Diamante y Este acceso conecta la
ia del di |
142 |Vereda La Playa -| 921247,04 | 1235624,60 v 3 Derecho via cel predio con 13
cultivo de peces cabafia de guarda y el
’ cultivo de peces
Vegachi a Veredas Acceso en afirmado
15 San RafaerLa.PIaya 92053324 | 1235137,41 v 5 Derecho buen estado, co.necta
- Hacienda con la Hacienda
Manzanares Manzanares.

Fuente: Elaborado por Medio Natural S.A.S. con informacién del INVIAS e IGAC. 2020.
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En la Tabla 3-11, se presenta una descripcion de las vias presentes en la zona del proyecto para la inclusion de la
fuente de materiales o Cantera El Diamante, el tipo, topografia y estado.

%+ Uso de Vias

Para la movilidad de equipos, maquinaria y vehiculos durante la etapa de explotacion, se parte de la presencia
de la via que de Vegachi conduce a la Vereda La Playa (via 1). Esta via sera empleada en una longitud de 421,12
m para acceder al poligono de explotacion y sera objeto de mejoramiento, como se describe en el item a
continuacion.

Adicional a lo anterior, se emplearan las vias que se presentan en la Tabla 3-12, las cuales son objeto de
mejoramiento como se describe en el item a continuacion.

Tabla 3-12. Vias a emplear para acceder a la cantera El Diamante segun la clasificacién de vias existentes

ID Origen - Destino Clasificacién de vias s Nomer.iclaj:ura it
emplear (m) disefio
1 Vegachi a Veredas San Rafael y " 21,12 Eje 1
La Playa
Vegachi a Veredas San Rafael y
La Playa -Acceso a explanacién .
12 de via Unidades Funcionales 1y v 46,81 Eje 2
2
Vegachi a Veredas San Rafael y
1-4 La Playa — acceso al Diamante y \% 121,14 Eje 3
Vereda La Playa
141 Acceso al Dlamante.y Vereda La v 84.0 Eje 4
Playa - Cantera el Diamante

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.

Fotografia 3-2. Vias objeto de mejoramiento y adecuacién para acceder a EL Diamante

4 i R 8 ‘t. PR~ IR
a. Eje 1. Via Vegachia Veredas San Rafael y La Playa
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. Acceso a explanacion de via Unidades

Eje 3. Vegachi a Veredas San Rafael % La PIya -

Funcionales 1y 2 acceso al Diamante y Vereda La Playa

d. Eje 4. Acceso a El Diamante e. Vista General vias de acceso desde El Diamante
Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.

3.2.4 Costo del proyecto
El costo de adecuacion de las vias de acceso corresponde al que se relaciona en la Tabla 3-13.

Tabla 3-13. Costo de adecuacién de vias de acceso

CONCEPTO VALOR ($)
Explanaciones 97.277.414,57
Subbases y bases granulares 112.001.387,56
Estructuras hidraulicas y drenajes 240.312.260,48
Estabilizacion de taludes y terraplenes 21.188.421,00

TOTAL 470.779.484

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.

El costo de las inversiones a realizar para la explotacion de la Cantera El Diamante se presenta en la Tabla 3-14.
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Tabla 3-14. Costo de inversién para la explotacién de la Cantera El Diamante

CONCEPTO VALOR ($)
Infraestructura 25.000.000
Maquinaria y equipo 2.100.000.000
Imprevistos 420.000.000

TOTAL 2.545.000,000

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.

El costo total de la modificacion corresponde al que se presenta en la Tabla 3-15.

Tabla 3-15. Costo de la Modificacion para la explotacién de la Cantera El Diamante
CONCEPTO VALOR ($)
Adecuacion Vias de acceso 470.779.484

Costos de inversion explotacion
Fuente de Materiales

TOTAL 3.015.779.484
Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.

2.545.000.000

El costo de explotacion de la Cantera El Diamante a 5 afios corresponde al que se presenta en la Tabla 3-16.
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Tabla 3-16. Costos de explotacién de la Cantera El Diamante
ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5
CONCEPTO
$ Afio $ Ton $ Afio $ Ton $ Afio $ Ton $ Afio $ Ton $ Afio $ Ton
Costo mano obra $454,921,912 $1,419 $ 473,118,789 $1,476 $ 492043540 $1,535 $511,725,282 $1,596 $532,194,293 $ 2,846
Cost. Mat.Sum. | $1,283,828,950 $1,267,206,758 $1,276,169,725 $1,284,961,424 $1,294,538,329
Imprevistos $ 111,637,300 $ 348 $110,191,892 $344 $110,971,280 S 346 $ 111,735,776 $ 349 $ 112,568,550 S 602
Cost. M j
Zinbiei:aeljo $'5,794,200 $18 $5,794,200 $18 $5,794,200 $18 $'5,794,200 $18 $ 5,794,200 $31
Regalias $ 29,975,993 $94 $ 29,975,993 $94 $ 29,975,993 $94 $ 29,975,993 $94 $ 17,485,996 $94
TOTAL $1,738,750,862 $5,424 $2,988,756,552 $9,324 $ 3025237543 $8,883 $ 3062200435 $ 8,976 $3,088,966,873 | $16,520
PRODUCCION 320,544 320,544 320,544 320,544 186,984
Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.
3.2.5 Cronograma del proyecto

El tiempo de explotacion de la Cantera El Diamante corresponde a un tiempo de 4,86 afios =5 afios.

En la Tabla 3-17 se presenta el cronograma general de |la explotacion de la fuente de materiales con cada una de sus fases.
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Tabla 3-17. Cronograma de la explotacién de la fuente de materiales El Diamante
CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES CANTERA EL DIAMANTE
1 Afo 2 Ano 3 Afo 4 Aho 5 Aho
FASE ACTIVIDAD 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Trimestre | Trimestre | Trimestre | Trimestre | Trimestre | Trimestre | Trimestre | Trimestre | Trimestre | Trimestre | Trimestre | Trimestre | Trimestre | Trimestre | Trimestre | Trimestre | Trimestre | Trimestre | Trimestre | Trimestre
. Acuerdos prediales
PRECONSTRUCCION

Contratacion de mano de obra

CONSTRUCCION Y

Desmonte, limpieza y descapote

Instalacion de Locaciones temporales

Adecuacion de vias de acceso

MONTAIJE Movilizaciéon de maquinaria, equipos vy
vehiculos
Adecuacion de vias internas
Adecuacion de Patio
Inicio fase de desarrollo
Niveles 1y 2
Desarrollo Niveles 3y 4
Arranque | Desarrollo Nivel 5
Explotacién Nivel 5
Explotacién Nivel 4y 3
DESARROLLO Y

PREPARACION

Explotacion Nivel 2 y 1

Explotacion Nivel Patio

Cargue

Transporte

Acopio temporal de material

Generacion de material estéril

Disposicion de material estéril

Construccion de obras hidraulicas (*)

CIERREY
ABANDONO

Desmonte de maquinaria y equipos

Reconformacién Morfolégica y
Paisajistica

Empradizacion y reforestacion

Nota: (*) Esta actividad incluye no solo la construccion de obras hidraulicas para la via de acceso a la Cantera, sino ademas las obras de manejo hidraulico de la cantera y de sus terrazas.

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.
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4 AREA DE INFLUENCIA

Una vez analizadas las caracteristicas del proyecto es necesario establecer el drea de influencia que tendrd el
proyecto y conocer las caracteristicas de los Medios bidticos, abidticos y socioecondmicos y de cada uno de sus
componentes

De acuerdo con los Términos de Referencia establecidos por la ANLA TDR-08 para la inclusidn de Fuentes de
materiales es necesario identificar si se requiere de la redelimitacidon del drea de influencia del proyecto de
infraestructura establecida en el EIA, de manera que se incorpore la nueva zona a intervenir, con base en una
identificacion de los impactos que puedan generarse durante las diferentes etapas del proyecto, se define el area
de influencia para la presente solicitud de modificacién de licencia.

Para el proyecto de interés han sido definidas las dreas para los medios Abidtico-bidtico y para el medio
socioecondmico, como se describe enseguida.

4.1 CONSIDERACIONES TECNICAS

Mediante la Resolucidn No. 2019060046351 del 09 de mayo de 2019 la Gobernacidon de Antioquia otorgd a la
Concesionaria Autopista Rio Magdalena S.A.S. la Autorizacion Temporal con placa No. TI7-15561 para la
explotacién de materiales de construccidn en el municipio de Yali para la “Realizacidon de los Estudios y disefios
definitivos, financiacion, gestion ambiental, predial y social, construccion, mejoramiento, rehabilitacion
operacion, mantenimiento y reversion de la Concesion Autopista Rio Magdalena 2, Autopista de la Prosperidad”,
con un volumen de 700.000 m3y tiene una duracién de 5 afios.

En el drea de 93,57Ha que componen la totalidad de este Titulo Minero, se identificé un (1) drea de factible
explotacién denominada El Diamante de 4,93 Ha.

En este sentido, con el objeto de incluir la fuente de material de construccién de El Diamante al proyecto, las
actividades que contempla la inclusion de la Cantera corresponden a:

(iv) Explotacién de 567.662,38 m3 del poligono de explotacién denominada El Diamante en un area de 4,93 Ha.

(v) Mejoramiento de la via existente de acceso a la Cantera El Diamante, que corresponde a la via terciaria que
de Vegachi conduce a la Vereda La Playa, en una longitud total de 637,27m:

Eje 1 entre el KOO+000 al KO0+421,124 con una longitud de 421,12m.
Eje 2 entre el KOO+000 al KO0+046,811 con una longitud de 46,81m.
Eje 3 entre el KOO+000 al KO0+121,144 con una longitud de 121,14m.
Eje 4 entre el KOO+000 al KO0+048,186 con una longitud de 48,19m

a0 oo

(vi) Reemplazo de dos alcantarillas existentes en la via de acceso:

a. Eje 1: KOO+130 Box Culvert de 4mx 3m con una longitud de 12m sobre la Quebrada La Playa
b. Eje 2: KO0O+017 Box Culvert de 2mx2m con una longitud de 16m sobre la Quebrada Potreritos

(vii) Desde el punto de vista bidtico las coberturas vegetales en al drea de intervencién y aledafias a la misma.
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(viii) Desde el punto de vista socioecondmico las unidades territoriales asociadas a la localizacién del proyecto.
4.2 DEFINICION, IDENTIFICACION Y DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA
4.2.1 Metodologia

Para la definicidn, identificacion y delimitacidn de las areas de influencia debe tenerse en cuenta los impactos
ambientales generados por las actividades del proyecto, que se manifiestan en cada uno de los medios Abidtico,
Bidtico y Socioecondmico y cada uno de sus componentes.

En este sentido se define el drea de influencia la cual puede estar delimitada por cada componente, grupo de
componentes o medio, cuyos resultados pueden verse reflejados en uno o varios poligonos.

El area de influencia (por componente, grupo de componentes o medio) debera estar determinada en funcion
de unidades de analisis tales como cuencas hidrograficas, ecosistemas, unidades territoriales y las que se
consideren pertinentes conforme el desarrollo del complemento al Estudio de Impacto Ambiental.

En este sentido, cada area de influencia por componente, grupo de componentes o medio, debe tener una
unidad minima de andlisis.

De acuerdo a lo anterior, para la definicion, identificacién y delimitacidn de las dreas de influencia se tuvieron en
cuenta los criterios establecidos en el Estudio de Impacto Ambiental que origind la Resolucidon 763 de 2016 y su
complemento que origind la Resolucién 2182 de 2018 y los impactos ambientales significativos ocasionados por
la explotacidn de materiales en El Diamante, en cada uno de los medios bidtico, abidtico y socioeconémico
siguiendo lo establecido en la Figura 4-1.
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Figura 4-1. Metodologia general para la definicion del area de influencia
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Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.
4.2.2 Definicidn del drea de influencia para la presente modificacion de Licencia

Teniendo en cuenta que la manifestacion de los impactos ambientales varia en los diferentes componentes y en
las diferentes actividades del proyecto, para el presente documento de solicitud de modificacion de licencia
ambiental para la inclusién de la Fuente de materiales El Diamante se establecieron dos areas de influencia:
(i)una que involucra el medio abidtico y el medio bidtico y (ii) otra para el medio socioeconémico.

A partir de lo anterior, a continuacién, se presenta el analisis de la definiciéon de cada area de influencia.

4.2.2.1 Area de Influencia Fisico- Bidtica

Conforme el analisis presentado en el numeral anterior, para los medios abidtico y bidtico se establecié el drea
de influencia a partir de la identificacién de los impactos que seran generados por las actividades del proyecto
descritas en el numeral 3 del presente capitulo.

Conforme lo descrito anteriormente, la extensidn de los impactos y los impactos indirectos permiten establecer
el area de influencia (AIFB) en los medios abidtico y bidtico, delimitado principalmente por el componente

hidrolégico (cuerpos de agua naturales y artificiales, divisoria de aguas), suelos (uso actual), aire y flora
(coberturas vegetales).
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Los impactos directos permiten establecer la unidad minima de analisis (UMA), correspondiente al espacio en
el que se desarrollan las actividades propias del proyecto y se realiza el aprovechamiento de recursos naturales
gue corresponde al “drea de intervencién o Al”.

* Area de Influencia Fisico- Bidtica (AIFB)

El grupo interdisciplinario de la Consultoria Ambiental destaca que, para la delimitacion del area de influencia
fisico-bidtica para la inclusién de la fuente de materiales El Diamante, existe una predominancia de las siguientes
caracteristicas:

- Cuerpos de agua (naturales y artificiales) y dadas las caracteristicas montafiosas de la zona se presenta una
delimitacion en cuanto a la presencia de la divisoria de aguas de microcuencas.

- Aumento de concentraciones de contaminantes (material particulado y gases) y en los decibeles de ruido
por la ejecucion propia de las actividades de explotacidn en areas colindantes.

- Uso actual del suelo
- Coberturas vegetales

Las anteriores unidades son predominantes en la definicidn del Al, ya que integran parametros de los medios
abidtico y bidtico especificos permitiendo establecer la intensidad y trascendencia de los impactos indirectos
asociados a las actividades a desarrollar para la explotacion de la fuente de materiales El Diamante.

El drea de influencia fisico-bidtica- AIFB, responde al alcance de los impactos identificados, a la existencia de
coberturas que denotan intervencion antrépica (presentdndose una cierta fragmentacidén en la zona por la
presencia de vias veredales, la construccion de las Unidades Funcionales 1 y 2 de la Concesién Autopista Rio
Magdalena 2, viviendas dispersas y que afecta de manera directa a la fauna), al uso o aprovechamiento de los
suelos, al cruce de la red hidroldgica de la zona, al aumento de concentraciones de contaminantes (material
particulado y gases) y en los decibeles de ruido por la ejecucidn propia de las actividades de explotacién de la
fuente de materiales en areas colindantes.

Se establecié que el drea de influencia Fisico-Bidtica (AIFB) corresponde a un area de 48,5 Ha y se evidencia en
la Figura 4-2 y en el Plano ARM-DIA-003 (Area de influencia Fisico-bidtica).
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Figura 4-2. Area de Influencia Fisico- Biética
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Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.
4 Unidad Minima de analisis (UMA)- Area de Intervencion (Al)

El drea de intervencién fisico-bidtica del proyecto que a partir del momento para todos sus efectos se
denominard “Area de Intervencién-Al”, con el objeto de realizar el célculo del aprovechamiento de vegetacién a
intervenir por la ejecucion de las obras objeto de la presente solicitud de licencia ambiental y la compensacién
del componente bidtico, y la definicion de los cruces con cuerpos de agua, la cual contempla sélo el drea que
serd afectada por la explotacién de materiales y su via de acceso, delimitada por las obras objeto de Licencia
Ambiental como sigue:
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(i) Unafranja de seguridad o buffer de 2m para chaflanes de corte, terraplény alcantarillas en las vias de acceso.

(ii) Para las actividades de mejoramiento del eje 3 o via hacia la vereda La Playa se contempla un buffer de 1m
para los chaflanes de corte y terraplén, debido a que se ubica sobre la ronda de la Quebrada La Playa, por lo
gue las actividades se limitaran sélo a la intervencidn necesaria para subir la rasante de esta via.

(iii) Franja de seguridad o contingente de 10m alrededor del poligono de explotacidn, que corresponde a una
medida preventiva ante cualquier situacién contingente relacionada con la actividad de explotacién de la
cantera.

Esta area corresponde a 6,06 Ha y se presenta en la Figura 4-2 y se evidencia en el Plano ARM-DIA-003 (Area de
influencia Fisico-bidtica).

Figura 4-3. Area de Intervencion (Al)
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Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.
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4.2.2.2 Area de Influencia Socioeconémica

A partir del analisis preliminar de impactos que pueden ocasionarse por las obras que componen el presente
proyecto, el area de Influencia en el Medio Socioeconémico esta compuesta por los territorios que se presentan
en la Tabla 4-1 y como se observa en la Figura 4-4 y en el plano ARM-DIA-004. Area de Influencia
Socioeconémica. En dicha relacion, se describe el uso del suelo catalogado segun el Esquema de Ordenamiento
Territorial de Yali, las actividades y obras que justifican la inclusion en el area de influencia social.

Tabla 4-1. Area de influencia del Medio Socioeconémico

Fuente de Subregion Corregimiento | Unidad Territorial | Uso del e ex
i == Justificacién
Materiales Municipio / Sector Menor (UTme) suelo
Subregion Adecuacion de la via de acceso
El Nordeste i Vereda La Plava Suelo Explotacion de  Fuente de
Diamante Antioquefio ¥ Rural materiales Construccion de Obras
Yali Hidraulicas

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.

Figura 4-4. Area de Influencia Socioeconémica
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Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.
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5 CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA

5.1 MEDIO ABIOTICO

La caracterizacion del componente abidtico presenta las particularidades del area de influencia adicional para la
inclusion de la Fuente de Materiales EI Diamante como complemento del Estudio de Impacto Ambiental
aprobado bajo la Resolucion de Licencia Ambiental 0763 del 27 de julio de 2016, la cual fue modificada por la
Resolucion 2182 del 26 de noviembre del 2018.

5.1.1 Geologia

Las unidades anteriormente descritas representan la distribucién espacial del componente geolégico a nivel local
para el proyecto, la cual se detalla en el mapa ARM-DIA-005. A manera complementaria, a continuacién, se
presenta la informacion puntual de las areas de distribucién en el AIFB y en el Al, ver Figura 5-1.

Figura 5-1 Distribucion Espacial de las Unidades Geoldgicas
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Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.

La proporcidn en area para cada una de las unidades geoldgicas en el drea de estudio se distribuye de la manera

gue muestra la Tabla 5-1.
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Tabla 5-1 Unidades geolégicas presentes en el drea de influencia
UNIDADES GEOLOGICAS

PERIODO EPOCA EDAD NOMBRE SiMBOLO |— L = = Al =
Area (ha) | % Area | Area (ha) | %Area
Cuatec'l"a”"' H°"(’1°;" no- Depésitos Aluviales Qal 4,52 9,3% 0,04 1%
L ] Anisiano Neis Cuarzobiotitico 18,16 | 37,5% 4,51 74%
Triasico-T Medio-T2 - - —
Neis Feldespatico y Aluminicos 25,79 53,2% 1,51 25%
Total 48,47 100% 6,06 100%

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.

En la Grafica 5-1, se muestra las proporciones en porcentaje para cada unidad geoldgica unidad geoldgica

presente en el area de estudio.

Gréfica 5-1. Distribucién porcentual de las unidades geolégicas
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Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.

Como se puede observar para el area de influencia fisico-biotica del proyecto, la unidad que presenta una mayor
representatividad corresponde a la unidad Neis Feldespatico y Aluminicos con una distribucién porcentual del
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53,2% (25,79 ha), seguido de la unidad Neis Cuarzobiotitico la cual tiene una representatividad dentro del AIFB
del 37,5% (18,16 Ha) y finalmente se halld la unidad correspondiente a Depdsitos Aluviales con una extension de
4,52 Ha y una participacién del 9,3%.

Especificamente para el Area de intervencién (Al), la unidad que tiene una mayor representatividad corresponde
al Neis Cuarzobiotitico con 4,51 Ha (74%), seguido del Neis Feldespatico y Aluminicos con 1,51 Ha (25%) y
finalmente se encuentran los Depdsitos Aluviales con 0,04 Ha (1%) de importancia.

5.1.2 Geomorfologia

En la Figura 5-2 se muestran las geoformas del terreno en funcidon del ambiente morfogénetico modelador que
se identificaron en el drea de influencia.

Figura 5-2 Distribucién Espacial del Ambiente Morfogenético
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Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.

El area de estudio se encuentra predominante los ambientes morfogenéticos denudacional, antrépico y fluvial.
El ambiente denudacional es el resultado posterior de la interaccién enddgena debido a la dindmica interna de
la tierra, ademas de las condiciones exdgenas, en este caso por un sistema fluvial presente en drea de estudio,
el cual estd asociado a las caracteristicas climatoldgicas de la regidn, mientras que el ambiente antrépico no es
mas que una alteracion del relieve por parte del hombre.
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En la Tabla 5-2 se presenta la relacion entre el area y porcentaje para cada uno de los ambientes
geomorfoldgicos, donde la mas representativa es el denudacional siendo del 83,78% (40,61 Ha) en el AIFB y
64,6% (3,92 Ha) en el Al, seguida del ambiente fluvial con 10,70% (5,18 Ha) en el AIFB y cambiando su nivel de
importancia en el Al con tan solo un 1,6% (0,10 Ha); por ultimo, se encuentra el ambiente antrdpico con 5,52%
(2,68 Ha) en el AIFB, mientras que en el Al invertidamente ocupaba el segundo lugar de importancia con 33,8%

(2,05 Ha).
Tabla 5-2 Area y porcentaje de la morfogénesis

AMBIENTES GEOMORFOLOGICOS
. AIFB Al
GEOMORFOES PROVINCIA NOMBRE SIMBOLO | . , . p

Area (ha) % Area Area (ha) | % Area

Antrépico 2,68 5,52% 2,05 33,8%

Cordillera, Denudacional 40,61 83,78% 3,92 64,6%

Orégeno Valle interandino .
Fluvial 5,18 10,70% 0,10 1,6%
Magdalena
Total 48,47 100% 6,06 100%

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.

En la Grafica 5-2, se aprecian los porcentajes correspondientes para cada unidad morfogenética presente en el

area de influencia.

Grafica 5-2. Distribucién porcentual de loa ambientes morfogenéticos
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Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.
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De acuerdo con la distribucion espacial y al area de ocupacion, se encuentra en la Tabla 5-3 los porcentajes de
cada una de las pendientes calculadas a partir de un modelo digital de elevacion.

Tabla 5-3 Rangos de las pendientes

PENDIENTES
- AIFB Al

RANGO SIMBOLO Area (Ha) | % Area |Area (Ha)L% Areal

A nivel, 0-1% (a) 400 | 83% | 027 |[45%

Ligeramente plana, 1-3% (a) 2,02 4,2% 0,20 |3,3%

Ligeramente inclinada, 3-7% (b) Li 4,36 9,0% 0,27 | 4,5%

Moderadamente inclinada, 7-12% (c) Mi 6,55 13,5% 0,45 7,4%
Fuertemente inclinada, 12-25% (d) Fi 15,44 31,9% 2,53 [41,8%
Ligeramente escarpada o ligeramente empinada, 25-50% (e) Le 1529 | 315% | 2,34 |38,6%

Moderadamente escarpada o moderadamente empinada, 50-75% (f) E| 0,81 1,7% - -

Total 48,47 100% 6,06 |[100%

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.

En la Figura 5-3 se presentan las pendientes obtenidas para el area de influencia fisico-bidtica.

Figura 5-3 Distribucion Espacial de Pendientes
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Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.
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Con la informacién relacionada anteriormente se grafican los porcentajes para cada uno de los rangos de las
pendientes obtenidas para el darea de estudio, Grafica 5-3 Aqui es posible observare que los dos tipos de
pendientes mas representativas corresponden a las Fuertemente inclinadas, 12-25% (d) con un 31,9% (15,44 Ha)
en el AIFBy un 41,8% (2,53 Ha) en el Al y las Ligeramente escarpadas o ligeramente empinadas, 25-50% (e) con
un 31,5% (15,29 Ha) en el AIFB y un 38,6% (2,34 Ha) en el Al.

Grafica 5-3. Participacion porcentual de las pendientes
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Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.

Las diferentes subunidades geomorfoldgicas que la componen son el producto de la intervencion del hombre
ademas de la interaccidén de varios mecanismos modeladores del paisaje los cuales no son constantes, sino que
varian con el tiempo en duracién e intensidad, ademas de una red de drenajes que se observaron en el area de
estudio. Por lo tanto, se desarrolla una clasificacion visual de las subunidades geomorfoldgicas, Figura 5-4.
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Figura 5-4 Distribucién Espacial de las subunidades Geomorfolégicas
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Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.

En la Tabla 5-4 se observa la relacion entre el area y porcentaje que posee cada una de las subunidades
geomorfologicas cartografiadas, siendo de mayor representacion las Laderas onduladas con el 42,9% (20,78 Ha),
seguida de una loma residual de 40,9% (19,83 Ha), el 9,9% (4,78Ha) corresponde a los Planos o llanuras de
inundacion, continuamos con las canteras del 5,5% (2,68 Ha), por ultimo se observan los cauces aluviales de un
0,8% (0,40 Ha). En el Al se encuentra en primer lugar las canteras con 33,8% (2,05 Ha), seguido de loma residual
con 33,1% (2,01 Ha) y Laderas onduladas con el 31,5% (1,91 Ha).

Tabla 5-4 Subunidades geomorfolégicas

GEOMORFOLOGIA AIFB Al
REGION COMPONENTE | UNIDAD GEOMORFOLOGICA [SIMBOLO| Area (ha) |% Area | Area (ha)| % Area
Ambiente Acantilados Canteras 2,68 55% | 2,05 | 34,0%
Antropogénico
Ambiente Desli iont Ladera ondulada Dlo 20,78 42,9% 1,91 30,7%
Denudacional | o zamientos Loma residual Dlor 19,83 | 40,9% | 2,01 | 33,8%
. . Cauce aluvial 0,40 0,8% 0,01 0,2%
Ambiente Fluvial Cauces - — .
Plano o llanura de inundacién | Fpi 4,78 9,9% 0,08 1,3%
TOTAL 48,47 100,0% 6,06 100,0%
Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.
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Se presenta en la Grafica 5-4, el porcentaje por cada una de las subunidades geomorfoldgicas cartografiadas en
el drea de estudio.

Grafica 5-4. Distribucién porcentual de las subunidades geomorfoldgicas
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Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.
5.1.3 Paisaje

Dentro del area de influencia fisico-bidtica del proyecto se definieron un total de 19 Unidades de Paisaje (ver
Tabla 5-5 y Figura 5-5, de las cuales la unidad paisajistica que tiene una mayor representatividad corresponde al
relieve de Deslizamientos con coberturas propias de pastos enmalezados ocupando 12,08 Ha correspondientes
al 24,92 % del territorio, seguido por coberturas propias de pastos limpios dentro de este mismo relieve
ocupando 8,36 Ha correspondientes al 17,25 % del AlF; otra de las unidades que exhibié mayor representatividad
dentro del area de influencia fisico-bidtica fue, dentro de este mismo relieve la cobertura propia de vegetacion
secundaria con una representatividad del 16,84 % - 8,16 Ha y en menor proporcidn se encuentra el bosque de
galeria asociado con una representatividad del 13,22 % - 6,41 Ha, las unidades paisajisticas restantes dentro del
AIFB tienen representatividades inferiores al 10%.
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Tabla 5-5. Unidades de paisaje presentes en el area de influencia

2 - AIFB Al
Unidades de Paisaje Area (Ha) % Area (Ha) %
0,13 0,26% 0,03 0,52%
0,48 0,99% 0,02 0,27%
Bosque de galeria en Deslizamientos 6,41 13,22% 0,07 1,13%
Cuerpo agua artificial en Cauces 0,20 0,41% 0,0 0,0%
1,50 3,10% 0,0 0,0%
Pastos enmalezados en Acantilados 1,24 2,55% 1,04 17,12%
Pastos enmalezados en Cauces 0,97 2,01% 0,0 0,0%
12,08 24,92% 2,96 48,80%
Pastos limpios en Acantilados 0,01 0,01% 0,01 0,10%
Pastos limpios en Cauces 2,43 5,00% 0,04 0,72%
8,36 17,25% 0,13 2,15%
Plantacion forestal en Deslizamientos 2,69 5,56% 0,53 8,74%
0,13 0,27% 0,11 1,86%
Red vial en Cauces 0,76 1,56% 0,03 0,51%
1,10 2,28% 0,21 3,40%
0,35 0,72% 0,00 0,07%
Vegetacion secundaria en Deslizamientos 8,16 16,84% 0,0 0,0%
1,17 2,42% 0,86 14,23%
Zonas extraccion minera en Deslizamientos 0,30 0,61% 0,03 0,45%
Total 48,47 100% 6,06 100%

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.

De otro lado y especificamente para el area de intervencion del proyecto, la unidad de paisaje de mayor
importancia al igual que en el area de influencia se encuentra representada en su mayoria por el relieve de
Deslizamientos con un 48,80 % (2,96 Ha) en coberturas vegetales correspondientes a Pastos enmalezados,
seguido de una cobertura igualmente de pastos enmalezados pero perteneciente*s al relieve de Acantilados
ocupando una extension de 1,04 Ha — 17,12 % del area total; asi mismo, dentro de este relieve se encuentran
coberturas propias de zonas de extraccion minera donde se delimito un area de 0,86 Ha — 14,23 % del area de
intervencion del proyecto, las unidades paisajisticas restantes dentro del Al tienen representatividades inferiores
al 10%.
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Figura 5-5 Unidades de paisaje espacializadas en el drea de influencia
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Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.

5.1.4 Suelosy usos de la tierra

5.1.4.1 Clasificacién Agrologica de Suelos

Tabla 5-6. Unidades Cartogréficas de Suelo

PAISAJE CLIMA CARACTERISTICAS | LITOLOGIAY/O CONJUNTO CARACTERISTICAS DEL ucs
AMBIENTAL DEL RELIEVE SEDIMENTOS | TAXONOMICO SUELO
Superficiales y
moderadamente
Sedi ¢ profundos, bien a
Célido seco a Vallecitos coljvilor?a(le:vi‘:jes COMPLEJO moderadamente bien TRa
himedo . TARAZA drenados con
mixtos . . so 1
. inundaciones periédicas;
Montana .
texturas variadas,
fertilidad baja a alta.
Calido Rocas Profundos y
hamedo a Filas v vigas metamérficas ASOCIACION moderadamente ZCe
muy yvie . ZARAGOZA profundos, bien 1
, (neisses y .
himedo drenados, texturas finas
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PAISAJE CLIMA CARACTERISTICAS | LITOLOGIA Y/O CONJl{NTO CARACTERISTICAS DEL ucs
AMBIENTAL DEL RELIEVE SEDIMENTOS | TAXONOMICO SUELO
paraneisses y moderadamente finas
migmatitico). a veces con fragmentos

de roca, reaccion
extremada a

fuertemente 4cida, alta
saturacion de aluminio,

fertilidad baja.

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.

De manera complementaria, a continuacion, se presenta la Tabla 5-7, que representa espacialmente las unidades
cartograficas de suelo en el area del proyecto, informacion que se encuentra detallada en el mapa ARM-DIA-

009.

Tabla 5-7. Unidades cartogréficas de suelos asociadas al érea de influencia fisico-biética

Fuente de Materiales El Diamante

UNIDADES CARTOGRAFICAS DE SUELOS

AIFB Al
NOMBRE simBOLO CARACTERISTICAS SUELOS AREA| % |AREA| %
(ha) | Area | (ha) | Area
. X Superficiales y moderadamente profundos, texturas
Complejo Taraza TRa . - . 549 111,3%| 0,67 |11,1%
variadas, fertilidad baja a alta
Profundos y moderadamente profundos, texturas finas
S, fi £
Asociacion Jce1 |Y moq?radamente inas a veces con ragmen'tc?s deroca, 37,46 | 773% | 415 |685%
Zaragoza reaccion extremada a fuertemente 4&cida, alta
saturacion de aluminio, fertilidad baja
Cuerpo Agua No Suelo 1,71 | 35% | - -
Artificial
Red Vial No Suelo 1,99 | 41% | 0,35 | 5,8%
Rio No Suelo 0,35 | 0,7% - -
Zonas de No Suelo 1,47 | 3,0% | 0,89 [14,7%
Extraccion Minera
TOTAL 48,47 | 100% | 6,06 | 100%

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.

En el area de influencia fisico-bidtica el 77,3% del territorio correspondiente a 37,46 Ha se encuentran
delimitadas dentro de la Unidad cartografica de suelos de la Asociacion Zaragoza, mientras que el 11,3% (5,49
Ha) pertenece al Complejo Taraza y el area restante se clasifica dentro de los No Suelos y dentro de estos el area
de mayor importancia corresponde a la Red Vial con un 4,1% de importancia correspondiente a 1,99 Ha, seguida
de los Cuerpos de agua artificiales con una representatividad del 3,5% (1,71 Ha).
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Grafica 5-5. Representatividad de las Unidades cartograficas de suelos en el area de influencia
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Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.

De otro lado, en el 4rea de intervencion el 68,5% del territorio se encuentra localizado en la Unidad cartografica
de suelos de la Asociacion Zaragoza con un area total de 4,15 Ha, seguido de las Zonas de extraccidon minera
clasificadas cono No suelos con una importancia de 14,7% (0,89 Ha), posterior a estos se encontrd el Complejo
Taraza cuya representatividad es del 11% (0,67 Ha) y la red vial ocupando un area total de 0,35 Ha (5,8%).
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Figura 5-6. Distribucion espacial de las Unidades cartogréficas de suelos en el drea de influencia
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Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.

5.1.4.2 Uso potencial del suelo

En el area de influencia para la explotacion de materiales de construccion en la Fuente de materiales El Diamante
se delimitaron los usos potenciales o capacidad de uso del suelo que se presentan en la Tabla 5-8, informacion
que se encuentra detallada en el mapa ARM-DIA-011.

Tabla 5-8. Uso potencial del suelo

USO POTENCIAL DEL SUELO
AIFB Al
USO POTENCIAL FACTORES LIMITANTES A o A «
AREA % Area AREA % Area
(ha) (ha)
Permeabilidad muy rapida, r(;t;ajr;aon de humedad baja a muy 549 |113%| 067 |11,0%
Pendiente oscila entre 25 - 50 %. Erosion ligera y moderada. | 37,46 |77,3% | 4,15 |68,5%
N/A 1,71 | 3,5% - -
Cuerpos de Agua Naturales N/A 0,35 0,7% 0,00 0,1%
N/A 1,47 |3,0% | 0,8 |14,7%
N/A 1,99 4,1% 0,35 5,8%
TOTAL 48,47 | 100% 6,06 100%

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.
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Tanto en el AIFB como en el Al el uso potencial del suelo predominante corresponde a Sistemas

agrosilvopastoriles (ASP), los cuales
pendientes que oscilan entre 25 - 50

tienen dos tipos de limitantes siendo el que mas prevalece las zonas con
%, con una erosion ligera y moderada, su representatividad refiere al 77,3%

(37,46 Ha) en el AIFB y 68,5% (4,15 HA) en el Al; adicional a este se presenta la zona con limitantes por una
permeabilidad muy répida y una retencion de humedad baja a muy baja con una importancia del 11,3% (5,49

Ha) en el AIFBy del 11% (0,67 Ha) e

n el Al, las areas restantes que se delimitaron dentro del area de influencia

no tienen una capacidad de uso o uso potencial del suelo definida ya que corresponden a areas catalogadas

como de No Suelo.

Grafica 5-6. Representatividad del Uso potencial del suelo
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Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.
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Figura 5-7. Distribucion espacial del Uso potencial del suelo

CAPACIDAD USO TIERRA

o)

CAPACIDAD DEL SUELO AREA DE INTERVENCION

n

3m0m A a1

1288

e

s

)

w0

L Vereds LaFiepa

i

CONVENCIONES

= o~ CONVENCIONES
L — Vi areesn I Mineria |
oz - -
4 [ Fusnte de materisies Cuerpos de Agua naturales it = E“;e"“w fio via de uso n
& may A 5 W Mineria N agrosilvopasteriles
s o (253 (e e auemela ek B o porosiopastrica i [ Fuenia da matarialas Casnanie s, 5P}
Capacidad uso N Treneports i} Area intervencién natrales W Transporte
I Cuerpos de agus stificdiales

raan
=

Ve La Plays
Municipio e Yall

@
e

K

Baxculwot | |

s

|Koe100]

T
110

PR

EE

5.1.4.3 Uso actual

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.

Los usos actuales del suelo identificados en el area de influencia corresponden a los relacionados a continuacion
en la Tabla 5-9., donde el principal grupo presente corresponde a la Ganaderia, seguido en orden de
representatividad por las zonas de conservacion, los sistemas forestales y la infraestructura, principalmente,
informacién que se encuentra detallada en el mapa ARM-DIA-010.

Tabla 5-9. Uso actual del suelo

USO ACTUAL DEL SUELO
AIFB Al
GRUPO simbolo USO ACTUAL AREA | % | AREA | %
(ha) [Area| (ha) [ Area
Agricultura Piscicultura 1,32 |2,7% - -
Areas para la conservacion y/?,recuperaaon dela 033 |0,7% i i
» naturaleza, recreacion (CRE)
Conservacion Sistema forestal productor (FPD) 8,16 [16,8% - -
Sistemas forestales protectores (FPR) 7,01 (14,5%| 0,12 |1,9%
Cuerpos de Agua Naturales Cuerpos de Agua Naturales 0,35 |0,7% | 0,00 |0,1%
Forestal Sistema forestal productor (FPD) 2,69 |56%| 053 |8,7%
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USO ACTUAL DEL SUELO
AIFB Al
GRUPO simbolo USO ACTUAL AREA % AREA %
(ha) | Area | (ha) | Area
i Pastoreo extensivo (PEX) 10,79 122,3%| 0,18 | 3,0%
Ganaderia - -
Pastoreo semi-intensivo (PSI) 14,35 [29,6%| 3,99 [65,9%
Infraestructura Transporte 1,99 |4,1%| 0,35 |5,8%
Mineria Minerales no metalicos 1,47 |3,0%| 0,89 |14,7%
TOTAL 48,47 |100%| 6,06 |100%

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.

Asi, el uso actual del suelo que predomina en el AIFB corresponde al Pastoreo semi-intensivo (PSI) ocupando un
29,6% (14,35 Ha); seguido del Pastoreo extensivo (PEX) que tiene una representatividad del 22,3% que
corresponden a 10,79 Ha de terreno, en un tercer lugar se encontro el uso asociado con areas de conservacion
enfocadas al Sistema forestal productor (FPD) cuya representatividad corresponde a un 16,8% (8,16 Ha);
posterior a este con una importancia del 14,5% con 7,01 Ha se encuentran delimitadas dentro de un uso
igualmente de conservacion pero enfocado a Sistemas forestales protectores (FPR), finalmente los demas usos
identificados tienen una representatividad inferior al 10% dentro del AIFB.

Especificamente en el area de intervencion del proyecto el Pastoreo semi-intensivo (PSI) tiene tal como se
evidencio en el AIFB la mayor representatividad, que corresponde a una extension de 3,99 Ha (65,9%); sin
embargo, el segundo lugar esta categorizado dentro de un uso actual de extraccion de minerales no metalicos
con una importancia del 14,7% (0,89 ha), seguido del Sistema forestal productor (FPD) perteneciente al grupo de
plantaciones forestales con un terreno ocupado de 0,53 Ha y una representatividad del 8,7% y posterior a este
del area cuyo uso actual corresponde a la Infraestructura de Transporte con una importancia del 5,8% (0,35 Ha).
Los usos actuales restantes identificados dentro del Al tienen una representatividad inferior al 5%

Gréfica 5-7. Representatividad del Uso actual del suelo en el drea de influencia
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Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.

Figura 5-8 Distribucidn espacial del Uso actual del suelo en el area de influencia
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Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.
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5.1.4.4 Conflictos de uso del suelo

La determinacion de los niveles de conflicto de uso del suelo se fundamenta en la confrontacion simultanea de
las tematicas definidas como uso actual versus el uso potencial, determinando asi, en mayor o menor grado la
discrepancia entre el aprovechamiento actual de las tierras y la oferta edafica estimada.

Tabla 5-10. Conflicto de uso del suelo

. AIFB Al
CONFLICTO SIMBOLO AREA (ha) % AREA (ha) %
Por sobreutilizacion severa 0,33 0,7% - -
Tierras sin conflicto de uso o uso adecuado A 26,84 55,4% 1,95 32,2%
Por sobreutilizacién moderada 02 14,29 29,5% 3,99 65,9%
Por subutilizacion severa S3 7,01 14,5% 0,12 1,9%
TOTAL 48,47 100,0% 6,06 100,0%

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.

Tal y como lo muestra la Grafica 5-8 en el AIFB el 55,4% del territorio, lo que corresponde a 26,84 Ha se encuentra
delimitado en Tierras sin conflicto de uso o uso adecuado, mientras que el 29,5% (14,29 Ha) se encuentra en
terrenos con conflicto de uso Por sobreutilizacion moderada, de otra parte el 14,5% (7,01 Ha) presenta un
conflicto de uso Por subutilizacion severa y solo el 0,7% (0.33 HA) presenta conflicto de uso Por sobreutilizacion
severa.

De otra parte, en el Al el 65,9% del territorio, especificamente 3,99 Ha se encuentra catalogado dentro de una
zona con conflicto Por sobreutilizacion moderada asociada con actividades econdmicas propias del pastoreo
extensivo; mientras que las Tierras sin conflicto de uso o uso adecuado, tienen una representatividad del 32,2%
(1,95 Ha) y finalmente en areas cuyo conflicto se da Por subutilizacion severa se enmarcan un total de 0,12 Ha
(1,9%) y ase asocia igualmente a la existencia de sistemas forestales protectores.

Gréafica 5-8. Representatividad del Conflicto de uso del suelo en el drea de influencia
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Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.

Figura 5-9. Distribucion espacial del Conflicto de uso del suelo en el area de influencia
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5.1.5 Hidrologia
> Area hidrografica Magdalena — Cauca (COD:2)

La red hidrografica Magdalena Cauca, comprende un darea total de 271.193 km2, y se localiza en los
departamentos de Antioquia, Atldntico, Bolivar, Boyacd, Caldas, Cauca, Cesar, Cérdoba, Cundinamarca, Guajira,
Huila, Magdalena, Norte de Santander, Quindio, Risaralda, Santander, Sucre, Tolima y Valle del Cauca.

Los rios Magdalena y Cauca hacen parte del sistema fluvial de mayor caudal y extensién de la vertiente del Caribe,
Asi mismo El Rio Magdalena es uno de los de mayor extensién, con aproximadamente 1.550 km de longitud,
desde su nacimiento a 3.600 msnm sobre la cordillera, hasta su desembocadura en el mar Caribe, El Rio Cauca,
el principal afluente del Magdalena, tiene una extension aproximada de 1.015 km.

» Zona Hidrografica Medio Magdalena (Region Magdalena — Medio) (COD: 23).

Recorre el valle que divide las cordilleras Central y Oriental, antes de llegar a la Depresién Momposina, lugar en
donde se vuelve sinuoso y se expande por llanuras bajas llenando ciénagas, formando un amplio complejo de
pantanos, manglares, cafios y lagunas, y en donde se suman grandes rios como el Cauca, San Jorge y Cesar.

En dichos complejos, las condiciones como el aporte de nutrientes desde el mar y manglares, la escasa
profundidad, la alta luminosidad y las altas temperaturas favorecen la productividad bioldgica, “siendo un lugar
apto para el sustento y morada de aves migratorias, caimanes, tortugas, manaties y nutrias” (Diaz Merlano,
2008).

La region del Magdalena Medio se encuentra localizada entre la jurisdiccion del municipio de Honda (Tolima) y
el municipio de El Banco (Magdalena), tiene una longitud de 542 km y cuenta con una pendiente media de 0,35
m/km, sus afluentes principales son los rios Carare, Opdn, Cimitarra, Sogamoso, Lebrija, La Miel, Guarind,
Cocornd, Guali, Nare, Regla, Simiti y Santos Gutiérrez. Dentro del drea se encuentran ciudades como Tunja
(Boyacd), Bucaramanga (Santander), Barrancabermeja (Santander), Puerto Wilches (Santander), Puerto Berrio
(Antioquia) y Puerto Boyaca (Boyacd). A continuacion, en la Figura 5-10 se muestra el esquema de ubicacién de
las fuentes de los cuerpos bajo estudio con respecto a el general de la cuenca del rio Magdalena y de la cuenca
del medio Magdalena.

+ Caracterizacién morfométrica
Se considerd para el andlisis hidroldgico la microcuenca de la Quebrada La Playa, en donde se ubica el area del
proyecto, cuya red hidrografica vierte sus aguas de una manera natural, estos caudales suelen ser continuos o

intermitentes, que confluyen hacia red hidrografica mayor (ANLA, 2016). Esta informacidn se detalla en el mapa
ARM-DIA-013.
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Figura 5-10 Mapa de cuencas hidrograficas

e 0

CUENCAS HIDROGRAFICAS

s sz e

CUENCAS AREA DE INTERVENCION

e s

e
|

—_NURICIMG DE vESE

B

1288 =

KOva21"

Vaveda £1 Zaé\:um; - £
r Bax culver 2

aan

K0+300

|
\4—

'I\

1 «fn}ma L a,:
N

1z

T
N

eret)

TasEn

» Vermoa LaPleys { B
MUn(EARIR d6 Yall

=y

Araa de influencia fisico bidtico
Divisian veredal

W Lafap T

CONVENCIONES

Cuenca hidrogrifica

a2 By

Quebrads La Playa

Lt rall

whe

CONVENCIONES

—— Eje disefio via de acceso  Cuenca hidrogréfica
JFuente de mateniales Cuebrada La Playa
i Araa de intervencidn

=

] Municipio

5.1.6 Calidad del agua

#+ Caracterizacién d

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.

e las variables medidas In Situ

En la Tabla 5-11 se indican los resultados obtenidos en campo para las variables, conductividad, oxigeno disuelto,
pH, temperatura ambiente, solidos disueltos totales y la temperatura del agua, para cuerpos de agua loticos.

Tabla 5-11 Resultado de las variables In Situ en cuerpos loticos
= 58 5w
2 - §5|s8s| 523
- L2 =4 o 5 T v w® o
© - 3 Q Q -3 s Q3
2 x 2 eE |82 eS| £
Punto ° oT o “arF| 5% S
O = _@© [~ Ig-’
p/cm mg/L Und. pH °C mg/L °C
2018
1- Quebradala playa | 776 | 609 | 647 | 295 | 150 | 26,6 | 31-ene
2019
MN-34 - In-situ 2 | e0o0 | - [ 700 | - | s0 | 3030 [ 06-nov

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.
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En |la Tabla 5-12 se presentan los resultados obtenidos en |la etapa de campo para las variables, conductividad,
oxigeno disuelto, pH, temperatura ambiente, solidos disueltos totales y la temperatura del agua, para cuerpos
de agua lenticos.

Tabla 5-12 Resultado de las variables In Situ en cuerpos lenticos

o a I
3| % s, |2 | @
T ~ 3 2 g 7 o
S ] ® € n O S ®©
E © = - o a®w® ® 3 ©
3 e o ] 5| 5 & <
Punto 2 £ £ E 82| g <
o 0 & 2 £ w
S| & § |8
p/em | mg/L | Und. pH °C mg/L °C
2019
MN-35 - In-situ peces 73,3 8,08 - 261,7 | 28,60 07-nov
MN-37 - In situ tanque 1 110,0 - 5,66 - 100,0 | 23,30 16-nov
MN-38 - In situ tanque 100,0 - 5,78 - 61,7 23,80 16-nov

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.

#+ Caracterizacion fisicoquimica y microbiolégicas

En la Tabla 5-13 se presentan los resultados obtenidos de las variables fisicoquimicas y microbioldgicas evaluadas
en el punto de muestreo de la Quebrada La Playa y su respectiva comparacion con los criterios establecidos en
el decreto 1076 de 2015.

Tabla 5-13 Resultados de las variables fisicoquimicas y microbiolégicas

Punto 1 Cumplimiento
Variable unidades Quebrada La e D
Playa 2

Sl NO

Alcalinidad total mg CaCO3/L 13,5 N.A N.A
Cloruros mg Cl-/L <2,0 X

Ortofosfatos mg P - PO43-/L <0,03 N.A N.A
Nitratos mg NO-3 - N/L 0,1 X
Nitritos mg NO-2 - N/L 0,005 X

Nitrogeno amoniacal mg N/L <0,5 N.A N.A
Sulfatos mg SO4/L <5,0 X

Fenoles totales mg Fenol/L <0,02 - -
Tensoactivos - sustancias activas al azul

de metileno (SAAM) mg SAAM/L <027 X

DQO mg 02/L <15 N.A N.A

DBOS mg 02/L <2,0 N.A N.A
Grasas y aceites mg/L <6,3 X

Sélidos sedimentables ml/L <0,1 N.A N.A

Sélidos totales mg/L 35 N.A N.A

Solidos suspendidos totales mg/L <10,0 N.A N.A
Hierro total mg Fe/L 1,93 X
Cobre total mg Cu/L 0,01 X
Plata total mg Ag/L <0,01 X
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Cumplimiento
Punto 1

Variable unidades Quebrada La Decre;c:):;) LS

Playa S NO
Cadmio total mg Cd/L < 0,005 X
Cromo total mg Cr /L <0,05 X
Plomo total mg Pb/L <0,05 X
Zinc total mg Zn/L 0,025 X
Niquel total mg Ni/L < 0,05 X

Calcio total mg Ca/L 3,72 N.A N.A

Magnesio total mg Mg/L 0,55 N.A N.A

Sodio total mg Na/L 1,96 N.A N.A

Potasio total mg K/L 1,28 N.A N.A
Mercurio total mg Hg/L < 0,0005 X
Aluminio total mg Al/L 0,26 X
Bario total mg Ba/L <0,5 X
Arsénico total mg As/L <0,0025 X
Selenio total mg Se/L <0,0025 X
Turbidez NTU 11,8 -

Solidos disueltos totales mg/L 37,8 N.A N.A
Acidez total mg CaCO3/L 7,35 N.A N.A
Bicarbonato mg CaCO3/L 11,5 N.A N.A

Carbono organico total mg C/L <2,00 N.A N.A
Fésforo orgédnico mg P/L <0,0700 N.A N.A
Fosforo hidrolizable (inorganico) mg P/L <0,0700 N.A N.A
Hidrocarburos totales (TPH) mg/L < 0,240 N.A N.A
Plaguicidas organoclorados mg/L <0,00004 N.A N.A
Plaguicidas organofosforados mg/L < 0,0004 N.A N.A
Coliformes Totales NMP/100mL 22000 X
Coliformes Fecales NMP/100mL 13000 X
Huevos de helmintos H/L 30,500 N.A N.A

N.A. No se establecen valores de referencia

5.1.6.1 Indices de calidad del agua

Fuente: SIAMA LTDA.

Para el area en estudio se calculd el indice de calidad de agua (WQI) desarrollado por la Fundacion de Sanidad
Nacional de los Estados Unidos (Canter, 1998), el cual es una herramienta metodoldgica para la determinacion
de la calidad del agua de los sistemas hidricos presentes en las areas de influencia.

En la Tabla 5-14 se presenta la asignacion de los valores de WQI para la fuente hidrica analizada de la Quebrada

La Playa.

Tabla 5-14 indice de calidad de agua (WQl)

PUNTO DE MUESTREO

wal

RANGO

1

49.06

26-50

INTERPRETACION | iNDICE DE CALIDAD - CONTAMINACION
Mala

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.
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Segun el resultado obtenido para el indice de calidad (WQl), se observo que presentan una calidad de agua mala.
5.1.6.2 Indice de contaminacion del agua (ICO)

Para el presente estudio también se calcularon los indices de contaminacion (ICOs) con el propésito de
complementar la informacion del estado de los cuerpos de agua presentes en el area. En la Tabla 5-15 Se

observan los resultados de los diferentes indices para el punto monitoreado de la Quebrada La Playa.

Tabla 5-15 indice de contaminacién del agua (ICO) y parametros de calidad

PUNTO DE MUESTREO CUERPO DE AGUA INENCEDEICONTAMEEACION
ICOMI ICOMO ICOSUS ICOTRO
1 Quebrada La Playa 1 0.66642 0.01 0.14
INDICACION Baja contam.lnac.lc‘)n (Cercana a0)
Alta contaminacion (Cercana a 1)

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.

En general el punto monitoreado registra valores de contaminacion altos (ICOMI, ICOMO) y valores bajos
(ICOSUS, ICOTRO).

El indice de contaminacion por solidos suspendidos (ICOSUS) presento valores cercanos a 0, demostrando que
el nivel de aporte por sedimentos en el sistema evaluado es bajo, respecto al indice (ICOTRO) resulto ser también
bajo como consecuencia de valores pequefios en el parametro de fosfatos totales.

Para el indice de contaminacion (ICOMI) presenta un indice de contaminacion alto, esto como consecuencia a la
naturaleza del medio geoldgico presente en el area de estudio, mientras que para el indice (ICOMO) puede ser
atribuido por la presencia de coliformes fecales o como consecuencia de actividades antrdpicas en el area.

5.1.7 Usos del agua

La identificacion de los usuarios informales del recurso hidrico se realizé en jornadas de campo desarrolladas por
el equipo de trabajo social y ambiental consultor Medio Natural S.A.S, como resultado de esta actividad se obtuvo
el total de habitantes en las unidades residenciales, asi como la infraestructura asociada a la prestacion del
servicio de abastecimiento de agua, ya que la demanda total se puede asociar a él calculo de consumo per capita
entregado por el RAS en la literatura de Minvivienda, ver Figura 5-11.

Tabla 5-16. Usuarios informales del recurso hidrico fuente de materiales El Diamante

Coordenadas
Usuarios de recurso hidrico| 1D
Este Norte
Tanque cultivo de peces 1 921238,88 | 1235559,36
Tanque cultivo de peces 2 1921191,621235529,63
Tanque cultivo de peces 3 1921177,13|1235462,12
Tanque cultivo de peces 4 1921186,66|1235399,68

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.
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Figura 5-11. Usuarios informales del recurso hidrico fuente de materiales El Diamante
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5.1.8 Hidrogeologia

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.

Para contextualizar hidrogeoldgicamente el area en estudio, se tienen en cuenta las siguientes unidades,
agrupadas con relacion en su comportamiento hidrogeoldgico mas probable segun sus caracteristicas litologicas
como tipo de porosidad y permeabilidad, ver Tabla 5-17.

Tabla 5-17 Clasificacion hidrolégica para el depésito y formaciones geolégicas

Unidad e Unidad Ve e -
. . Clasificacién | . . . Composicién litolégica Caracteristicas hidrogeolégicas
Geolégica hidrogeolégica
, . .. . L Acuifero libre, de limitada
Depésitos ’ Depésito aluvial de composicion . . .
; Al Acuifero . extension areal, de baja a media
Aluviales (Qal) predominantemente arenosa. . ey . .
importancia hidrogeolégica.
Nei constituida mineralégicamente Roca metamorfica con
eis . s - .
- por oligoclasa, cuarzo, biotita, caracteristicas de porosidad
Feldespaticos . . . (. . .
. B4 Acuitardo sillimanita y feldespato potasico, secundaria, unidad
y Aluminicos .. . . . .
(nf) con un predominio de las facies hidrogeologica de baja
de grano fino y medio. importancia.
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Su composicién refleja un alto Roca metamorfica con
Neis contenido de biotita, cuarzo, caracteristicas de porosidad
Cuarzobiotitico B4 Acuitardo plagioclasa y en menor secundaria, unidad
(nq) proporcién otros minerales como hidrogeoldgica de baja
anfiboles y trazas de grafito. importancia.

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020

A continuacion, se presenta una tabla con la distribucion espacial de las unidades hidrogeoldgicas en el area del
proyecto, informacion que se encuentra detallada en el mapa ARM-DIA-020.

Tabla 5-18 Unidades hidrogeoldgicas en el drea de influencia

HIDROGEOLOGIA AIFB Al
NOMBRE [SIMBOLO [POROSIDAD | Area (Ha) |% Area|Area (Ha)|% Area
Acuifero A4 Primaria 4,52 9,3% 0,04 0,7%
Acuitardo Secundaria [ 4395 [90,7%| 6,02 [993%

TOTAL 48,47 |100,0%| 6,06 [100,0%

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020

Como se evidencia en las figuras anteriores, tanto para el area de influencia fisico-bidtica como para el area de
intervencion, la unidad hidrogeoldgica que mayor area representa es el Acuitardo — B4 con 43,95 Ha (90,7%) y
6,25 Ha (99,3%) respectivamente. Adicional a esto, la unidad hidrogeoldgica propia del acuifero — A4 tiene una
representatividad del 9,3% lo que corresponde a 4,52 Ha del AIFB y 0,7% lo que corresponde a 0,04 Ha del Al.

Conforme lo anterior a continuacion se presenta la Grafica 5-9 que contiene las participaciones porcentuales de
las unidades hidrogeoldgicas para el area del proyecto.

Gréfica 5-9 Distribucién Porcentual de las Unidades hidrogeolégicas
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HIDROGEOLOGIA Al

6,02

Acuifero

H Acuitardo

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020

Figura 5-12. Distribucion Espacial de las Unidades hidrogeolégicas

UHIBAD HIDROQEOLGGICA UNIDAD HIDROGEOLOGICA AREA DE INTERVENCION

sz szrm sz sa110 sz

20560 sanran az0s00 21010 sznzm

| i1 | =

ysr‘é’ﬁ'a\Ej Zancudo

Az

e

/ ; e
/ E:
= Q‘&a‘h’da e
W / i
3 ¥ P !
/ Y i
E ' #Vereda La Playa [ H
i / " Municipio de Yall E

Box culvert 1

naarn s a20030. Eany sx13n

— N~ CONVENCIONES
= CONVENCIONES i N )
/\ Eje disefio via de Unidad
—— Via acceso Unidad A e acceso Hidrogeologica
vt ro [ Fuente de materiales Hldru:eollf:glca {are i [JFuente de materiales Acuifero
P . < cuifero N A
= ;’?;ﬁ%?;gﬂ;‘ewa et W [ Areadeintervencién [l Acuitardo

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020

Pagina 71 de 169



MODIFICACION DE LICENCIA AMBIENTAL RESOLUCION 763 DE 2016 PARA LA INCLUSION
o ; i e i DE LA FUENTE DE MATERIALES EL DIAMANTE PARA LAS UNIDADES FUNCIONALES 1Y 2

I DEL PROYECTO AUTOPISTA RIO MAGDALENA UBICADA EN EL MUNICIPIO DE YALI,
- DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA
Cédigo Revision
ARM-ML2-001 2

5.1.9 Geotecnia

5.1.9.1 Zonificacion Geotécnica

La zonificacion geotécnica determina aquellas zonas con diferentes probabilidades de que sucedan procesos de
erosidn y/o inestabilidad en el terreno, asi mismo muestra las diferentes interacciones de estabilidad que posee
el drea en estudio. Para la determinacidn de este parametro es necesaria la interaccidon de las amenazas por
precipitacion y sismicidad, cuyas compilarian los dos (2) agentes detonantes geotécnicos principales, por ende,
detonaria una tendencia generalizada a lo largo de las diferentes épocas del afio.

En el analisis de los resultados se puede interpretar diferentes sucesos de inestabilidad y/o erosién
consecuentemente con el tipo de geoforma, geologia, cobertura y pendiente. Entre los aspectos a destacar existe
la posibilidad de presentarse diferentes tipos de erosion o movimiento en masa, donde se evidencian
inestabilidades geotécnicas altas, relacionadas a geoformas de tipo antrépico y denudacional, ademas de
pendientes altas y con carencia de cobertura.

Otro escenario de importancia esta asociado a un relieve mas o menos plano con un suelo residual o por un
depdsito de materiales no consolidados, de coberturas variadas y geoformas de ambientes fluvial, con
pendientes relativamente planas.

En el drea de estudio se evidencian cuatro diferentes tipos de estabilidad geotécnica; muy alta, alta, media y
baja, esta informacién se encuentra a detalle en el mapa ARM-DIA-008 y se puede ver en la Figura 5-13.

Figura 5-13 Mapa de zonificacion geotécnica
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Tabla 5-19 Zonificacién Geotécnica
: AIFB Al
UNIDADES SIMBOLO Area (Ha) % Area Area (Ha) % Area
Zonificacion Geotécnica Baja B 13,57 28,0% 0,47 7,7%
Zonificacion Geotécnica Media M 34,26 70,7% 4,96 81,7%
Zonificacion Geotécnica Alta A 0,56 1,2% 0,56 9,3%
Ma 0,08 0,2% 0,08 1,3%
TOTAL 48,47 100% 6,06 100%

5.1.10 Atmodsfera

5.1.10.1

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020

Zonificacion climatica

A partir de la realizacion de la clasificacion climatica segun la metodologia Caldas Lang para el area de estudio

como se muestra en la siguiente tabla, la informacion asi mismo se detalla en el mapa ARM-DIA-021.

Tabla 5-20. Zonificacién climatica caldas lang

Piso .. Rango Rango Rango Zonificacién | _, Area % Area
.. Provincia e . . Simbolo . .
térmico altura | temperatura | precipitacion climética (ha) influencia
Templado | Semihimed 1000 - Templado o

M o (SH) 1110 22,2-22,5 2060-2090 semihtimedo Tsh 48,467 100%

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.

Figura 5-14 Zonificacién climética El diamante
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5.1.10.2 Calidad del aire
> ICAPM10

En la Grafica 5-10, se muestra el indice multitemporal de calidad de aire acumulado para el material Particulado
menor a 10 micras, el cual es representado en los valores maximos obtenidos en cada uno de los monitoreos,
esto se calculd a partir de la concentraciéon promedio de los muestreos. Los resultados para el 2017 es de 27,3
pg/m3, para el 2018 en la Finca El Diamante 23 pug/m3 y para la Finca Manzanares de 47 ug/m3 vy para el 2019
de 12 pg/m3, esto indica que en la zona de estudio la calidad del aire tiene un indice “BUENO”, ya que las
concentraciones obtenidas en los monitoreos para todos los dias de muestreo se reportaron valores ICA por
debajo de 50. El valor mas elevado a pesar de no superar el limite maximo permisible se identifico en el 2018.

Grafica 5-10 Representacion Grafica Puntos Maximos ICA PM10

Puntos Maximos ICA PM10

27,3

E2 Manzanare_2017 Al Finca el AZF.EI E2
Diamante_2018 Manzanares_2018 Manzanares_2019

Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2020.

> ICASO;

En la Gréfica 5-11 se muestra el indice multitemporal de calidad de aire acumulado para el SO, el cual es
representado en los valores maximos obtenidos en cada uno de los monitoreos, esto se calculd a partir de la
concentracién promedio de los muestreos. El resultado maximo registrado se dio en el afio 2017 con 23,79
pg/m3, mientras que para el 2018 se registraron en la finca El diamante 3 ug/m3 y en la Finca Manzanares 5
pg/m3 y finalmente para el 2019 el valor obtenido fue de <3 pg/m3, esto indica que en la zona de estudio la
calidad del aire tiene un indice “BUENO” para SO,, ya que las concentraciones obtenidas en los tres periodos
para todos los dias de muestreo reportaron valores ICA por debajo de 50. El valor mas elevado a pesar de no
superar el limite maximo permisible se identificd en el 2017 y disminuye considerablemente en el 2018 y 2019.
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Grafica 5-11 Representacion Grafica Puntos Maximos SO2

Puntos Maximos ICA SO2
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Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2020.

ICA CO

Este célculo solo se obtuvo para el monitoreo realizado en el 2019 presentado un valor maximo <1 pug/ms3, esto
indica que en la zona de estudio la calidad del aire tiene un indice “BUENO”, ya que las concentraciones obtenidas
en el monitoreo para todos los dias de muestreo se reportaron valores ICA por debajo de 50. En los informes
entregado por los respectivos laboratorios no registran resultados para el 2017 y 2018.

4+ Conclusiones:

Los resultados de las concentraciones en las estaciones de calidad del aire dentro del area de influencia
fisico-bidtica no tienen consecuencias directas ni indirectas sobre la salud humana de la poblacidn
circundante, ya que en su totalidad se encuentran por debajo de los limites maximos permisibles por la
normatividad ambiental vigente colombiana.

Con relacién a las concentraciones de material particulado PM10 y los valores determinados en la
campafia de monitoreo, cumplen con el limite maximo diario establecido por la Resolucién 2254 de 2017,
de 75 pg/m3 y anual de 50 pug/m3 respectivamente, presentando bajas concentraciones, por lo cual se
ubican dentro de la categoria de muy buena y buena calidad del aire, lo cual se relaciona directamente
con la baja intensidad de operacién entorno al proyecto, a causa del cese de actividades.

De los valores obtenidos para gases como NO; y SO, se puede afirmar que las concentraciones
detectadas en el area de estudio no inciden significativamente en la calidad del aire, debido a las pocas
fuentes de emisidon para estos contaminantes. Es importante aclarar que en su totalidad las
concentraciones determinadas para SO, y NO; se encontraron por debajo del limite de cuantificacién del
método, lo que indica que las concentraciones poseen valores inferiores a los que pudiesen ser
determinados en este estudio.
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= El pardmetro de CO en los monitoreos del 2019, presentan condiciones de 1.044,89 pug/m3, cumpliendo
con lo establecido por el limite de la normativa aplicable de 35.000 pg/m3, relacionando que las
actividades relacionadas a procesos de combustidon de tipo industrial, por parte de la comunidad y flujo
vehicular de las zonas evaluadas, no afectan la calidad del aire en el drea de estudio

5.1.10.3 Ruido

> Andlisis Is6fona Jordana Diurna Habil

Como es posible evidenciar en la Figura 5-15 se contextualiza el comportamiento del ruido ambiental en la zona
de estudio, los decibeles de ruido crecen de nororiente a sur occidente, los valores son relativamente bajos y
homogéneos presentando 3 intervalos el primero de 5 dB y el segundo y tercer intervalo de 4 dB, la mayor parte
del area de influencia se encuentra entre 49 y 59 dB. La fuente de materiales el diamante quedo entre 53 y 56
dB, esto debido a que cerca de la zona existe el paso de vehiculos a otras obras, ruido natural, ruido de fauna
entre otros. En cuanto a los limites establecidos para sector C, no se presentan valores que sobrepasen los limites
permisibles.

Figura 5-15. Representacion grafica Isé6fona Jordana Diurna Habil
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Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2020.
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> Andlisis Is6fona Jordana Nocturna Habil

En la Figura 5-16 se puede apreciar el comportamiento del ruido ambiental en la zona de estudio en jornada
nocturna habil, los decibeles de ruido decrecen de nororiente a sur occidente, los valores son relativamente
bajos y homogéneos presentando 2 de 1 dB cada uno, la mayor parte del drea de influencia se encuentra entre
55y 57 dB. La fuente de materiales el diamante quedo en 56 Db, esto debido a que cerca de la zona el mayor
ruido nocturno se encuentra relacionado con fauna local y ruidos naturales, en cuanto a los limites para sector
C, no se presenta ningun valor que este sobrepasando los limites establecidos para estos sectores.

Figura 5-16. Representacion grafica Is6fona Jordana Nocturna Habil
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Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2020.
4+ Conclusiones

= Para el horario nocturno se evidencia que todos los puntos monitoreados se registraron valores menores
la limite permisible establecido en 70 dB para este horario segun lo establece la resolucidon 627 de 2006.
En relacion con las fuentes de ruido se percibieron los sonidos emitidos por la fauna local compuesta por
aves e insectos de la zona.

Pagina 77 de 169



MODIFICACION DE LICENCIA AMBIENTAL RESOLUCION 763 DE 2016 PARA LA INCLUSION
DE LA FUENTE DE MATERIALES EL DIAMANTE PARA LAS UNIDADES FUNCIONALES 1Y 2

Auto Pl sta DEL PROYECTO AUTOPISTA RIO MAGDALENA UBICADA EN EL MUNICIPIO DE YALI,
1 DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA
Rio Magdalena Q
Cédigo Revisiéon
ARM-ML2-001 2

Para el horario diurno se evidencia que todos los puntos monitoreados se registraron valores menores
al limite permisible establecido en 80 dB para este horario segun lo establece la resolucion 627 de 2006.
En relacion con las fuentes de ruido se percibieron los sonidos emitidos por la fauna local compuesta por
aves e insectos de la zona y por el transito de algunas motocicletas y vehiculos.

El punto con mayor nivel de ruido ambiental en dia no habil fue en la campafia de monitoreo de 2017
registrando un valor de 61,4 dB a pesar de esto se encuentra cumpliendo con el limite maximo permisible
establecido en la Resolucion 627 de 2006 para el Sector C (70 dBA), siendo la principal fuente de ruido la
fauna local de la zona de estudio.

El punto con mayor nivel de ruido ambiental en dia habil fue en la campafia de monitoreo de 2019
registrando un valor de 63,6 dB esto debido a ruido Natural, ruido de Fauna, ruido desde la Zona habitada
y Circulacion de vehiculos a pesar de esto se encuentra cumpliendo con el limite maximo permisible
establecido en la Resolucion 627 de 2006 para el Sector C (70 dBA), siendo la principal fuente de ruido la
fauna local de la zona de estudio.

5.2 MEDIO BIOTICO

5.2.1

Ecosistemas Terrestres

#+ Flora

> Ecosistemas en el area de influencia.

Dentro de la Tabla 5-21, se registran los ecosistemas presentes en el area de influencia de la cantera el diamante,
donde el ecosistema mas importante para la zona es: Pastos enmalezados del Orobioma Subandino Nechi-San
Lucas con el 29,5% del total; por otra parte, el ecosistema natural mas importante es: Vegetacion secundaria o
en transicion del Orobioma Subandino Nechi-San Lucas con un 16,8%. En la Figura 5-17, se observa la distribucion
de los ecosistemas en el area de influencia.

Tabla 5-21. Ecosistemas en el drea de influencia para la cantera el Diamante.

AREA DE INFLUENCIA FiSICO-BIOTICA
GRAN BIOMA | BIOMA NOMBRE NOMENCLAT | AREA (ha)| %

Bosque de galeria y/o ripario del Orobioma Subandino Nechi-San OSNS-314 7,01 14,5%

Lucas

icial | - - hi-

Cuerpos de agua artificiales del Orobioma Subandino Nechi-San OSNS-514 1,71 3,5%

Lucas
Pastos enmalezados del Orobioma Subandino Nechi-San Lucas OSNS-233 14,29 29,5%
Orobioma del | Orobioma Pastos limpios del Orobioma Subandino Nechi-San Lucas OSNS-231 10,79 22,3%
Zonobioma | Subandino Plantacion forestal del Orobioma Subandino Nechi-San Lucas OSNS-315 2,69 5,6%

H d Nechi-S - — - - -
umt.e o echi-San | Red vial, ferroviariay terrenos’asouados del Orobioma Subandino OSNS-122 1,99 41%
Tropical Lucas Nechi-San Lucas
Rios del Orobioma Subandino Nechi-San Lucas OSNS-511 0,35 0,7%
Vegetacion secundaria o en transicién del Orobioma Subandino
, OSNS-323 8,16 16,8%
Nechi-San Lucas

Zonas de extraccion minera del Orobioma Subandino Nechi-San OSNS-131 147 3,0%

Lucas
TOTAL 48,47 100%

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.
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Figura 5-17. Ecosistemas presentes en el drea de influencia de la cantera el Diamante.
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Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.

o Ecosistemas en el area de intervencion.

Dentro de la Tabla 5-22, se registran los ecosistemas presentes en el drea de intervencion de la cantera el
diamante, donde el ecosistema mas importante para la zona es: Pastos enmalezados del Orobioma Subandino
Nechi-San Lucas con el 66,8% del total; por otra parte, el ecosistema natural mas importante es: Bosque de
galeria y/o ripario del Orobioma Subandino Nechi-San Lucas con un 2%. En la Figura 5-18, se observa la
distribucién de los ecosistemas en el drea de intervencién.
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Tabla 5-22. Ecosistemas en el area de intervencion para la cantera el Diamante.
AREA DE INTERVENCION
SRAN BIOMA NOMBRE NOMENCLAT | AREA (ha) %
BIOMA ’
Bosque de galeria y/o ripario del Orobioma Subandino Nechi-San OSNS-314 0,12 1,9%
Lucas
Orobi Pastos enmalezados del Orobioma Subandino Nechi-San Lucas OSNS-233 3,99 65,9%
rodlcl)ma Orobioma Pastos limpios del Orobioma Subandino Nechi-San Lucas OSNS-231 0,18 3,0%
Zono:ioma Subandino Plantacion forestal del Orobioma Subandino Nechi-San Lucas OSNS-315 0,53 8,7%
Humedo Nechi-San Red vial, ferroviaria y.terrenos’asociados del Orobioma OSNS-122 0,35 5,8%
Tropical Lucas Subandino Nechi-San Lucas
Rios del Orobioma Subandino Nechi-San Lucas OSNS-511 0,00 0,1%
Zonas de extraccion minera del Orobioma Subandino Nechi-San OSNS-131 0,89 14,7%
Lucas
TOTAL 6,06 100%

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.

Figura 5-18. Ecosistemas presentes en el drea de intervencién de la cantera el Diamante.
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Pagina 80 de 169



MODIFICACION DE LICENCIA AMBIENTAL RESOLUCION 763 DE 2016 PARA LA INCLUSION
. DE LA FUENTE DE MATERIALES EL DIAMANTE PARA LAS UNIDADES FUNCIONALES 1Y 2
Auto Pl sta DEL PROYECTO AUTOPISTA RIO MAGDALENA UBICADA EN EL MUNICIPIO DE YALI,

R I'O M a gd a I ena DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA

Cédigo Revisiéon

ARM-ML2-001 2

#+ Coberturas

Las coberturas se determinaron a partir de una imagen satelital reciente del area de influencia de la cantera, en
cada una de estas, se delimitaron poligonos con patrones similares, y a partir de herramientas de interpretacion
de imagenes y de la descripciones de coberturas por parte de la Corine land Cover, se determinaron los
nombres que le correspondia a cada poligono; por otra parte, se utilizaron mapas de coberturas de estas areas
para el trabajo en la zona y a partir de la experiencia visual en campo de cada profesional, se ajusto la
interpretacion de las coberturas realizada en oficina.

» Coberturas presentes en el drea de influencia.

Dentro de la Tabla 5-23, se registran las coberturas presentes en el area de influencia de la cantera el diamante,
donde la cobertura mas importante para la zona es: Pastos enmalezados con el 29,5% del total; por otra parte,
la cobertura natural mas importante es: Vegetacion secundaria o en transicion con un 16,8%. En la Figura 5-19,

se observa la distribucion de las coberturas en el area de influencia.

Tabla 5-23. Coberturas en el érea de influencia para la cantera el Diamante.

AREA DE INFLUENCIA FiSICO-BIOTICA
NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 COD. Corine 7::;“ %
A . h ’ .. .
) reas con vegetaac.)n erbacea y/o Vegetacion sef:t{rl\darla oen 323 816 | 16,8%
Bosques y Areas arbustiva transicion
Seminaturales B Bosque de galeria y/o ripario 314 7,01 14,5%
osques
q Plantacion forestal 315 2,69 5,6%
. . Cuerpos de agua artificiales 514 1,71 3,5%
Superficies de Agua Aguas continentales -
Rios 511 0,35 | 0,7%
L. B Pastos enmalezados 233 14,29 | 29,5%
Territorios Agricolas Pastos —
Pastos limpios 231 10,79 | 22,3%
Zonas de extraccion minera y escombreras| Zonas de extraccion minera 131 1,47 3,0%
Territorios Artificializados| Z industrial ial d Red vial, f jariayt
onas industriales o Cf)mefrlua es y redes ed vial, errov'larla y terrenos 122 1,99 41%
de comunicacion asociados
TOTAL 48,47 |100,0%

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.
» Coberturas presentes en el area de intervencién.
Dentro de la Tabla 5-24, se registran las coberturas presentes en el area de intervencion de la cantera el
diamante, donde la cobertura mas importante para la zona es: Pastos enmalezados con el 66,8% del total; por
otra parte, la cobertura natural mas importante es: Bosque de galeria y/o ripario con un 2%. En la Figura 5-20,

se observa la distribucion de las coberturas en el area de intervencion.

Tabla 5-24. Coberturas en el drea de intervencién para la cantera el Diamante.

AREA DE INTERVENCION
NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 CO.D' AREA %
Corine (ha)
Bosqx.Jes y Areas Bosques Bosque qe géleria y/o 314 0,12 1,9%
Seminaturales ripario
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AREA DE INTERVENCION
cobp. AREA
NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 . %
Corine (ha)
Plantacién forestal 315 0,53 8,7%
Superficies de Agua Aguas continentales Rios 511 0,00 0,1%
o Pastos enmalezados 233 3,99 |65,9%
Territorios Agricolas Pastos —
Pastos limpios 231 0,18 3,0%
. Zonas de extraccién minera y Zonas de extraccién minera 131 0,89 14,7%
Territorios escombreras
Artificializados Zonas industriales o c.omejlzuales y Red vial, ferrov'lana y 122 0,35 5,8%
redes de comunicacién terrenos asociados
TOTAL 6,06 100%
Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.
Figura 5-19. Coberturas presentes en el drea de Figura 5-20. Coberturas presentes en el drea de
influencia de la cantera el Diamante. intervencién de la cantera el Diamante.
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#+ Vedas Nacionales Epifitas

Para la caracterizacion floristica de las epifitas se utilizd el censo realizado para el levantamiento de veda en el
area de intervencion, ademas se tomo registros obtenidos en el area de influencia en las zonas donde se
montaron las parcelas de flora arborea.

» Bosque de galeria.

En la Tabla 5-25, se registra la composicion de la epifitas presentes en proyecto, donde se reportan dos (2)
especies, una vascular y la otra no vascular.

Tabla 5-25. Composicién floristica de epifitas general del Bosque de galeria.

Familias Nombre cientifico Nombre comiin cm2 Abundancia
BROMELIACEAE Bromelia karatas L. Bromelia 144
PARMELIACEAE Parmotrema sp Liquen 7261,8

Total 7261,8 144

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.
» Pastos enmalezados.

Dentro de la Tabla 5-26, se registra la composicion floristica de las epifitas, donde solo se encontraron tres (3)
especies de indole no vascular y no se presentaron especies vasculares.

Tabla 5-26. Composicion floristica de epifitas general de los pastos enmalezados.

Familia Especie Cobertura (cm2)
COENOGONIACEAE Coenogonium implexum 2080,96
FRULLANIACEAE Frullania sp 7754,88
PARMELIACEAE Parmotrema sp 2880,64
Total 12716,48

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.

4+ Analisis de Fragmentacion y Conectividad
> indices de area

La composicion del paisaje se representa por el numero de parches, tamafio, promedio del tamafio y desviacion
estandar de cada una de las clases de coberturas, de acuerdo al calculo de indices de area, el mayor numero de
parches corresponde al Bosque de galeria y/o ripario ocupando un area total entre la sumas de sus remanentes
de 7,01 Ha, seguido de la Vegetacion secundaria o en transicion que ocupa la mayor area con 8,16 Ha, finalmente
las Plantaciones forestales presentd un tamafio de area con una extension de 2,69 ha, pero con menor numero
de parches respecto de las coberturas mencionadas. En estas coberturas, las especies en su interior pueden ser
menos afectadas que el resto de las coberturas por el efecto borde (Tabla 5-27).
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Por su parte, los parches de las coberturas plantacion forestal y vegetacion secundaria o en transicion, son mas
vulnerables a los agentes externos y es mas fuerte el efecto borde debido a su menor tamafio y superficie de la
cobertura.

Tabla 5-27. indices de tamafio

NU“I;'EERO (TR TAMARNO DESVJACI(’)N
COBERTURA NOMENCLATURA PROMEDIO ESTANDAR
PARCHES Ha (CA) (MPS) (PSSD)
(NP)
Bosque de galeria y/o ripario 314 9 7,01 0,78 0,64
Plantacion forestal 315 1 2,69 2,69 0,00
Vegetacion secundaria o en transicion 323 4 8,16 2,04 2,22

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.

Bosque de galeria y/o ripario se presenta de forma continua en el territorio y su segmentacion se encuentra
asociada a los cuerpos hidricos superficiales tipo rios y quebradas que aun permanecen en medio de areas
dedicadas a la ganaderia y la mineria principalmente. Por lo que, si bien esta cobertura exhibe a nivel de los
resultados de las métricas una segmentacion, dentro del area se observa como una cobertura continua.

Tomando en cuenta los anteriores resultados, el territorio evidencia marcados procesos de fragmentacion
asociados a actividades econdmicas que se desarrollan en el territorio, y tomando en cuenta que la
fragmentacion es un proceso dinamico que da como resultados cambios marcados en el patron de un habitat en
un paisaje a través del tiempo, estos pueden estar marcados por modificaciones antropicas.

> Indices de forma

Los indices de forma de los parches, calculados mediante la relacion de area y perimetro de las clases evaluadas,
presentaron un MSI mayor a 1, lo que significa que en los parches existe perturbacion antropica que ha
deformado la configuracion del parche, en las coberturas evaluadas la forma de los parches no es estandar,
favoreciendo potencialmente a las especies de borde. El valor mas alto de MSI para forma irregular de los
parches, se presenta en el bosque de galeria y/o ripario, esperado para este tipo de coberturas con parches
delgados, mas lineales por la configuracion de los drenajes asociados, siendo mas propensos a ser afectados por
el medio, mientras que las areas con mayor regularidad en la forma corresponden a las plantaciones forestales.

En cuanto a la dimension fractal, las coberturas presentan formas mas complejas siendo su valor mayor a 1,
reflejando un grado de disturbio humano, que se destaca en el bosque de galeria y/o ripario que presento el

mayor valor de dimension fractal.
Tabla 5-28. indices de forma

Media del M:::Im
Indice de indice Relacién | Dimensién Tamafio
COBERTURA NOMENCLATURA forma de I"erimetro- Fractal Ha CA
ponderado Forma Area MPAR MPFD
AWMSI Ml
Bosque de galeria y/o ripario 314 - 2,20 0,13 1,48 7,01
Plantacién forestal 315 1,43 1,43 0,03 1,32 2,69
Vegetacidn secundaria o en transicion 323 - 1,77 0,07 1,40 8,16

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.
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> Conectividad

Dentro del estudio de la ecologia del paisaje, se encuentran la comprension de cédmo los flujos de materia,
energia e informacién se mueven a través del paisaje y de qué forma son condicionados por su estructura. Un
caso especifico dentro de estos flujos, relevante por su incidencia en la planificacién ecolégica del territorio, es
el movimiento de especies vegetales y animales. La conectividad ha sido definida como la medida en que el
paisaje impide o facilita dichos movimientos entre los elementos o manchas que lo componen (Taylor et al.,
1993).

Los movimientos de organismos entre elementos del paisaje pueden deberse a diferentes razones: movimientos
locales asociados a su actividad diaria; movimientos de dispersién mas amplios asociados a ciclos reproductivos;
0 movimientos migratorios (Forman, 1995; Jongman, 2004). Independientemente de la causa por la que el
organismo se desplaza, su movimiento depende fundamentalmente de tres componentes (Taylor et al., 2006):
a) los patrones de comportamiento de las especies en sus movimientos; b) el tamafio y disposicién espacial de
las manchas en las que las especies desarrollan su ciclo de vida; y c) las caracteristicas del espacio intersticial
entre dichas manchas (matriz). Asi, el termino corredor se ha planteado para definir un elemento del paisaje, en
ocasiones diferenciable por su aspecto lineal, que por sus atributos espaciales y funciones ecoldgicas puede
facilitar desde un punto estructural el movimiento de las especies entre dos o0 mas manchas (Forman & Godron,
1986; Forman, 1995; Hilty et al., 2006; Beier et al., 2008).

En concordancia con lo anterior, el corredor es en si mismo un concepto funcional, ya que depende del tipo de
movimiento para el que se utilice: dispersidn, migracion, o paso (Bouwma et al., 2006).

+ Fauna

Para los muestreos de fauna realizados entre el 6 y 10 de abril de 2018, CORANTIOQUIA mediante Resolucion
160-1801-82 del 11 de enero de 2018, otorgd a la Corporacion para El Desarrollo Ambiental Colombiano-
CORDEAM Permiso de Estudio de Recoleccién de Especimenes de Especies Silvestres de la Diversidad Bioldgica
con fines de Elaboracidn de Estudios Ambientales para el desarrollo del proyecto "Formulacion Documento para
solicitar la inclusion de nuevas fuentes de materiales en el proyecto de infraestructura de transporte del Consorcio
OHL Rio Magdalena, en jurisdiccion del municipio de Yali, Via Vegachi Vereda Llano Grande, en el Departamento
de Antioquia (Cantera El Diamante — Explotacion Esquisto de Cuarzo y Gneis en un drea aproximada de 11,5 ha)
en jurisdiccion del municipio de Yali, departamento de Antioquia”. Debido a que esta informacion fue empleada
en el presente documento, en el Anexo 2-2 se presenta el permiso. Es de precisar que para la elaboracién del
presente documento (periodo comprendido entre 2019 y 2020) no se realizaron capturas, sino que la
informacidn existente fue procesada e incluida en este documento.

> Herpetofauna

Las especies de anfibios y reptiles atribuyen su permanencia en la zona de estudio a su amplia distribucion,
debido a que ocupan una gran variedad de zonas ecoldgicas, logrando habitar con éxito areas abiertas, pastizales,
zonas de cultivo, caminos, lotes, patios y basureros en regiones urbanas; por lo que se considera que la
intervencién antrdpica realizada en el area circundante del proyecto no afecta su distribucién. Sin embargo, la
perturbacién antrépica que se ha observado en el area evaluada ha ocasionado fuertes cambios en la cobertura
vegetal, que, a su vez ha alterado la composicién de especies de herpetos debido a la relacién entre las especies,
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la cobertura de dosel y el espesor de hojarasca. Esta razdén puede ser quiza la explicacion del por qué se reporté
una baja riqueza de especies no generalistas.

Adicionalmente, cabe destacar que dentro de la agrupacién de reptiles se reportaron dos especies con una alta
categoria de amenaza, siendo incluidas en el listado CITES de Colombia, por lo que se hace necesario adelantar
campanas de sensibilizacidn para evitar su caza con fines comerciales. Para ello también se hace necesario la
construccion de corredores bioldgicos en los bosques fragmentados, ya que estos asegurarian la movilidad
especialmente de los individuos de Iguana iguana quien representa habitos arboricolas.

De igual manera, durante la caracterizacién se conté con el reporte de Dendrobates truncatus especie Endémica
de Colombia, la cual ha sido incluida en el listado del Apendice Il CITES, ya que era una especie popular en el
comercio de mascotas, por lo tanto, podria verse amenazada si se levanta el estado CITES. Teniendo en cuenta
estas observaciones, se hace importante trabajar por la permanencia de este anfibio (rana) en la zona de estudio.

> Aves

La avifauna fue el grupo taxondmico de mayor diversidad, lo cual se halla relacionado directamente con la gran
riqueza de especies de aves que contempla Colombia; especialmente del orden Passeriformes, considerandose
un elemento importante en la dindmica y conservacién de los ecosistemas boscosos debido a sus funciones como
controlador de poblaciones de insectos, dispersadores de semillas y polinizadores.

Las aves que por su capacidad de volar pueden trasladarse o migrar grandes distancias, y consiguen con el tiempo
adaptarse de acuerdo a la oferta alimenticia a diferentes habitats, podrian estar empleando la zona de estudio
como un sitio de paso y alimentacion, ya que cuenta con la presencia de diferentes microhdabitats como bosques
secundarios riberefios, multiples areas abiertas, bordes de camino y cultivos de arroz y algunos frutales, ademas
de aprovechar el recurso hidrico presente en la zona el cual ofrece un establecimiento dptimo para las Aves
asociadas a areas inundadas y/o pantanosas como Phimosus infuscatus, Vanellus chilensis, Tringa flavipes,
quienes en su totalidad se reportaron alrededor de las fuentes de agua presentes en las estaciones evaluadas,
principalmente en areas abiertas (pastos).

Por esta razén, es necesario que se vele por la preservacion de estas zonas, pues este registro es significativo
para indicar comunidades de aves tipicas de dreas inundadas que necesitan condiciones hidricas y de humedad
especificas. Sin embargo, cabe destacar que la historia natural de estas aves las asocia con la presencia de
pastizales, prados y granjas, al igual que en cualquier paisaje urbano donde el sustrato predominante sea
vegetacién de pastos de corta altura (Santos, 2010), siendo definidas como especies muy adaptadas a la
perturbacién y especificamente en este caso, a la actividad antrépica registrada, ya que a pesar de que algunas
aves puedan sobrevivir, en estos pastizales predomina el ave conocida como Garrapatero quien tiene alta
capacidad de colonizaciéon (Conti et al., 2010).

Por otra parte, teniendo en cuenta los gremios tréficos identificados en la zona de estudio se puede establecer
que la gran mayoria de especies pertenecen principalmente a las agrupaciones insectivoras y frugivoras, lo
demuestra que la disponibilidad de nichos en el area de influencia de la fuente de material “El Diamante” es alta,
ofreciendo una gran variedad de recursos alimenticios a las especies de aves residentes, y aquellas especies que
usan las zonas evaluadas como sitio de paso, para su descanso y/o alimentacién.
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La complejidad estructural del hadbitat es uno de los principales factores ecolégicos causantes de la alta diversidad
de especies en las comunidades de aves tropicales. Se ha observado que la diversidad de especies de aves
aumenta con el porcentaje de cobertura de la vegetacidn y con el incremento del nimero de estratos (Lentijo y
Kattan, 2005); por lo que se puede interpretar que la transformacion del paisaje en areas abiertas, como los
pastizales, presentan una mayor heterogeneidad de coberturas vegetales que los otros sectores, favoreciendo
la permanencia de la mayoria de las especies de aves en estas zonas.

> Mamiferos

Uno de los problemas mds significativos para los murciélagos en el area de estudio es la pérdida de refugios y de
especies vegetales que hacen parte de su dieta, por tanto, una de las soluciones que puede mitigar el impacto
negativo para la fauna Chiroptera del area en estudio es la plantacién de especies importantes para su
sobrevivencia. Tales especies pertenecen a las familias Piperaceae, Solanaceae, Moraceae y Cecropiacea, como
es el caso de Carollia perspicillata quien prefiere las piperaceas (Moreno y Roa, 2005), convirtiendo a estos
murciélagos de la familia Phyllosomidae en potenciales dispersores de semillas de plantas pioneras, que pueden
ayudar a regenerar dreas desprovistas de vegetacion, permitiendo de esta manera la regeneracion de los
bosques cercanos a sus areas de alimentacion y descanso en la zona.

De acuerdo con las abundancias de especies encontradas en el estudio se evidencia alta perturbacién sonora
afectando la dindmica de algunos organismos; para lo correspondiente a mamiferos, las especies de quirdpteros
identificadas se denominan individuos de zonas perturbadas, los cuales se han adaptado facilmente a la
contaminacién. Esta denominacién concuerda con las preferencias de hdabitat y bioindicacion de la poblacion
reportada, ya que cada una de ellas relaciona su presencia con la familiarizacion de asentamientos humanos,
soportando ambientes altamente modificados, como cuevas, tuneles, puentes y lugares con cierto grado de
intervencién antrépica, y ademas de esto, se sustenta el predominio de la especie Carollia perspicillata, quien al
habitar frecuentemente areas perturbadas y zonas urbanas, muestran cierto tipo de beneficio en su
establecimiento en el drea de influencia del proyecto; destacando ademds su importancia ecoldgica en la
dispersion de semillas.

Dentro de los gremios tréficos identificados, quienes presentaron las mayores abundancias fueron los frugivoros
seguido por los omnivoros. Este dato es muy importante cuando se planean estrategias de conservacidn ya que
la presencia de estas especies permite la dispersion de semillas y es uno de los procesos mas destacados para
estos ecosistemas, por consumir gran cantidad de frutos, especialmente en areas degradadas (Felix, 2000).

La dominancia de la categoria tréfica de los frugivoros indica la dependencia de la comunidad de murciélagos a
la existencia de una cobertura boscosa o de rastrojos desarrollados lo que no coincide con la baja apariencia de
estos en zonas con un aparente grado de conservacidn lo que sugiere un estudio mds profundo en dichas zonas
para conocer que esta sucediendo (Mufioz et al., 1999).

Aln existe la posibilidad de que los relictos de bosque existente puedan soportar varias comunidades de fauna
quirdptera, ya que las especies mas representativas en cuanto a su gremio tréfico, son aquellas de tipo
generalista que pueden aprovechar tanto las hojas, los frutos y el néctar permitiéndoles adaptarse mas facil a un
ecosistema, la dominancia de categorias como los frugivoros indican la dependencia de la comunidad de
murciélagos a la existencia de una cobertura boscosa o de rastrojo desarrollado (Mufioz et al, 1999), ademas el
sedentarismo de estas especies implica que el area de estudio puede ofrecer el recurso necesario, lo que sugiere
gue la zona aun puede brindar dichos recursos.
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Algunas investigaciones afirman que los murciélagos son el grupo de mamiferos que mas alarmantemente estd
declinando en todo el mundo y son el menos contemplado en programas de conservacion (Navarro, 1990). Esto
es evidente porque constantemente las cuevas y otros refugios son quemados, fumigados o destruidos de alguna
u otra forma generando disminucidn poblacional. En consecuencia, estas mismas investigaciones sefialan que las
amenazas que afectan a los murciélagos son el desconocimiento y la escasez de informacion cientifica, el
vandalismo, los mitos que los rodean han generado una concepcidon inadecuada — completamente inmerecida —
dado su potencial ambiental.

Ahora bien, analizando los resultados durante el monitoreo de pequefios mamiferos terrestres es importante
destacar que este tipo de organismos nos son faciles de observar en su ambiente natural, ya que algunos de ellos
son extremadamente evasivos; razon a la cual se le puede atribuir el reporte negativo de estos individuos a lo
largo del estudio. Ademas de esto, cabe resaltar que la diversidad de mamiferos fue baja debido a que en el
predio se encuentra una cobertura de pastos dedicados a potreros, las cuales no albergan grandes cantidades
de mamiferos y por tanto es dificil encontrar diversidad de vertebrados.

Es importante tener en cuenta que la permanencia de estos individuos en un ecosistema depende directamente
de la presencia de bosque hiimedos y riparios, ya que estas especies tienden a migrar durante épocas de sequia,
estos son factores que promueven la alta diversidad de mamiferos terrestres (Ceballos, 1996), por lo tanto se
hace muy necesario la conectividad de los fragmentos de bosque en la zona de estudio y el paso de corredores
bioldgicos con el fin de que la reproduccidn, alimentaciéon y permanencia de estas especies no se vea afectada
por la alta intervencion antropogénica en la zona de estudio, y principalmente crear programas de conservacion
para el Cusumbo Andino, Nasuella olivacea, quien ademds de ser una especie endémica, presenta una
categorizaciéon NT — Casi Amenazada a nivel global, debido al descenso poblacional que presenta por Ila
destruccién de habitat.

5.2.2 Ecosistemas acuaticos

Para los muestreos de comunidades Hidrobiolégicas en la Quebrada La Playa adelantado por SIAMA LTDA
tomados el dia 30 de enero de 2018, CORANTIOQUIA mediante Resolucidén 160-1801-82 del 11 de enero de 2018,
otorgd a la Corporacién para El Desarrollo Ambiental Colombiano-CORDEAM Permiso de Estudio de Recoleccién
de Especimenes de Especies Silvestres de la Diversidad Biolégica con fines de Elaboraciéon de Estudios
Ambientales para el desarrollo del proyecto "Formulacion Documento para solicitar la inclusion de nuevas
fuentes de materiales en el proyecto de infraestructura de transporte del Consorcio OHL Rio Magdalena, en
jurisdiccion del municipio de Yali, Via Vegachi Vereda Llano Grande, en el Departamento de Antioquia (Cantera
El Diamante — Explotacion Esquisto de Cuarzo y Gneis en un drea aproximada de 11,5 ha) en jurisdiccion del
municipio de Yali, departamento de Antioquia”. Debido a que esta informacidn fue empleada en el presente
documento, en el Anexo 2-2 se presenta el permiso. Es de precisar que para la elaboracién del presente
documento (periodo comprendido entre 2019 y 2020) no se realizaron capturas, sino que la informacion
existente fue procesada e incluida en este documento.

La comunidad de macroinvertebrados y peces no se identificd en los monitoreos realizados a la quebrada La
Playa.
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En el estudio realizados no se encontraron asociaciones de macroéfitas, hay que destacar que la presencia de
estas macrofitas, puede ser afectada por diferentes factores tales como; el clima, condiciones del ecosistema y
acciones antrépicas, por tal razén pueden estar ausente diferentes periodos de estudio.

En el andlisis hidrobiolégico, las comunidades de fitoplancton, zooplancton y perifiton en los periodos
monitoreados, segun el indice Shannon-Wiener, mostraron una diversidad media-baja, lo cual, de acuerdo con
lo propuesto por Roldan y Ramirez (2008), refleja sistemas que presentan procesos de enriquecimiento organico
en su interior. Adicional a esto, los valores bajos calculados para el indice de dominancia de Simpson, asi como
los valores altos registrados para el indice de uniformidad de Pielou, en general indican una estructura de
comunidad uniforme sin predominio de un taxa especifico sobre los demas en la mayoria de los puntos
monitoreados. Todos los organismos son abundantes en la comunidad indicando condiciones favorables del
ecosistema.

La comunidad Fitoplancténica detectada, fue escasa, y estuvo conformada por ejemplares de algas verdes y
diatomeas.

El punto de agua monitoreado corresponde a ecosistemas |éticos de régimen hidraulico, no laminar, con
movimiento moderado.

La comunidad Zooplanctdnica es escasa, detectandose ejemplares flagelados correspondientes a las
euglendfitas.

5.2.3 Ecosistemas estratégicos, sensibles y/o areas protegidas

De acuerdo con el “Estudio de impacto ambiental para la construccion de la via Remedios — Alto de dolores, en
el departamento de Antioquia" licenciado bajo la Resolucidn 0763 del 27 de julio de 2016 y posteriormente
modificado por la Resolucién 2182 del 26 de noviembre del 2018 y teniendo en cuenta la actual adicién de drea
de influencia fisico-bidtica, se verificd que en el drea no se presentan areas protegidas legalmente declaradas,
areas de reglamentacion especial (paramos, humedales designados dentro de la lista de importancia
internacional de la convencién RAMSAR y areas de reserva forestal de Ley 2a de 1959), tampoco se presentan
ecosistemas estratégicos y areas de especial importancia ecoldgica establecidos a nivel local, regional, nacional
y/o internacional, asi como areas de interés cientifico o con prioridades de conservacidén contempladas por parte
de Parques Nacionales Naturales de Colombia.

5.3 MEDIO SOCIOECONOMICO

A partir del andlisis preliminar de impactos que pueden ocasionarse por las obras que componen el presente
proyecto, el area de Influencia en el Medio Socioecondmico estd compuesta por los territorios que se presentan
en la siguiente tabla. En dicha relacién, se describe el uso del suelo catalogado segin el Esquema de
Ordenamiento Territorial de Yali asi como las actividades y obras que justifican la inclusidn en el drea de
influencia social.
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Tabla 5-29 Area de influencia del Medio Socioeconémico

Fuente de Subregion Corregimiento | Unidad Territorial

Materiales Municipio / sector Menor (UTme) Uso del suelo Justificacion

Subregion Nordeste

El Antioquefio Adecuacion de la via de acceso

- Vereda La Playa Suelo Rural Explotacién de Fuente de materiales
Construccion de Obras Hidraulicas

Diamante Yali

Fuente: Concesionaria Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.
#+ Metodologia

La metodologia implementada para el desarrollo del Medio Socioeconémico tiene como punto de partida la
identificacion de las Unidades Territoriales Menores del municipio de Yali el Departamento de Antioquia, que
estan involucradas con las obras y actividades previstas en la presente Modificacion de Licencia Ambiental. En la
siguiente tabla, se detallan las generalidades de la metodologia implementada en este Medio.

Tabla 5-30 Metodologia Medio Socioeconémico
Actividad | Campo | Oficina | Entidades
Informacién y Participacién a comunidades

Fase |. Acercamientos Preliminares

Una vez definida la vereda La Playa como Unidad Territorial Menor mediante
cartografia base, y ante la imposibilidad de contactar una Junta de Accién
Comunal, se agendaron citas con los propietarios de cada finca cercana a la
fuente de materiales El Diamante para realizar la presentacion inicial del
proyecto, aplicar una ficha de caracterizacion a cada hogar e identificar
preliminarmente los impactos con participacién comunitaria.

Este nivel de acercamiento predial fue necesario ya que la vereda nunca ha
contado con Junta de Accién Comunal debido a que el territorio esta
compuesto solo por predios de grandes extensiones habitados por sus
propietarios (que tienen menos de 7 afios en la zona) y eventualmente por sus
trabajadores.

Una vez suscritas las encuestas residenciales y productivas a cada hogar, se
procedio a contactar a la Secretaria de Desarrollo Social de Yali, para construir
una caracterizacion mas completa de la vereda, pues solo se contaba con la
perspectiva particular de propietarios, pero, aun asi, no fue posible completar
un panorama veredal con la extension e integralidad deseada ya que la
funcionaria contaba Unicamente con datos parciales del este territorio. La
informacion recopilada se encuentra en los anexos sociales a este estudio.

Fase Il. Taller de Identificacién de Impactos con Participacién comunitaria

Después de la primera fase, se concerté nuevamente una agenda -pero esta
vez colectiva- a la que se convocaron a todos los propietarios de la Vereda La
Playa y a las autoridades municipales de Yali. Para esta reunién se plantearon
los siguientes objetivos:
1. Presentar los alcances del proyecto de explotacion y el conjunto de
actividades a realizar.
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Actividad Campo | Oficina Entidades
2. Darrespuesta a las inquietudes de los asistentes
3. Hacer un nuevo ejercicio de identificacion de impactos desde la
perspectiva de los residentes en un formato disefiado para tal fin.

Una vez consolidados los impactos identificados por las comunidades, estos
son comunicados a las dreas técnicas, fisicas y bidticas de la consultoria con el X
fin de determinar las respuestas a socializar durante la entrega de resultados.
Posteriormente, estos mismos impactos son analizados en cuanto a su
pertinencia (si estan relacionados o no con las obras de la presente
Modificacion3) y su recurrencia (namero de talleres y/o grupos en los que fue
identificado iterativamente cada impacto), y, por ende, también seran
retomados en el capitulo Evaluacion Ambiental, aclarando de qué manera se
incluyen o no, en el analisis de cada Medio.

Los soportes de esta segunda fase se encuentran en los anexos sociales al
estudio.

Fase Ill. Entrega de resultados X X
Teniendo en cuenta, las condiciones de aislamiento preventivo obligatorio
dispuestas por el Gobierno Nacional a causa de la Pandemia de COVID 19y
las sucesivas ampliaciones de la cuarentena, las restricciones a la movilidad
dispuestas en los municipios de Vegachi y Yali, y la ausencia de redes de
telefonia celular e internet en la vereda La Playa, que permitieran el acceso de
los residentes a plataformas digitales para realizar reuniones virtuales con las
comunidades, la Concesionaria Autopista Rio Magdalena procedi6é a hacer
entrega en medio impreso y en cada vivienda, de un documento de 35 péginas
en power point que contiene las conclusiones de los estudios
complementarios para cada drea a nivel técnico, ambiental y social.
Caracterizacién del Area de Influencia
A partir de la definicién del drea de influencia social fueron definidas las
consultas a Ministerio del Interior y Agencia Nacional de Tierras con el fin de
determinar la presencia de comunidades étnicas, territorios titulados
colectivamente, Zonas de Reserva Campesina y Sabanas Comunales
Para la caracterizaciéon de las unidades territoriales mayores se retomo la
informacion vigente consignada en el Estudio de Impacto Ambiental licenciado
por la Concesionaria Autopista Rio Magdalena en el afio 2016 y en los estudios
complementarios de la Modificacion adelantada en el afio 2018, en el plan de
desarrollo municipal para el periodo 2016 — 2019 y Esquema de Ordenamiento
Territorial que, si bien fue formulado en 1998, continua vigente a la fecha; X
pero Unicamente se consulté para retomar la informaciéon historica del
municipio, ya que los estudios actuales demandan fuentes recientes;
acudimos entonces a estudios académicos, informes de pasantias, y revision
de medios de comunicacién local, a partir de los cuales fue posible inferir
algunas de las dindmicas como economia o movilidad.
Para la caracterizacion de las Unidades Territoriales Menores, se recurrio
basicamente a la informacion primaria suministrada en campo por los

3 El anélisis de pertinencia de los impactos identificados con participaciéon comunitaria cobra importancia en la medida en que nos permite
diferencias aquellos impactos relacionados con las obras licenciadas y en curso, de aquellos ocasionados o producidos especificamente
por las obras propuestas.
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Actividad Campo | Oficina Entidades

propietarios de los predios y por la funcionaria de la Alcaldia de Yali y por la
observacion directa en terreno.

Elaboracién de Zonificacion Ambiental segiin Metodologia adaptada X
Identificacion de impactos Sin / con proyecto segiin Metodologia adaptada X
Generacién de Plan de Gestién Social segiin impactos identificados X
Generacién de Plan de Seguimiento y Monitoreo X
Periodo de aplicacion de la presente metodologia: Noviembre 2019 — Mayo de 2020

Grado de incertidumbre de la informacion: MEDIO. La informacion primaria fue recopilada con propietarios y
residentes de la vereda La Playa, pero estos no superan los 7 afios de antigliedad. Adicionalmente, la ausencia de una
organizacion de base o de la perspectiva comunitaria en la vereda La Playa generé que no se tuviera acceso a
informacion histérica del territorio o a una comprensioén infalible de la dindmica poblacional y de tenencia de las
propiedades.

Limitantes: en concordancia con lo anterior, la no existencia de una Junta de Accién Comunal y de una base comunitaria
en la vereda La Playa hizo necesario construir una caracterizacién del territorio a partir de informacién fraccionada
suministrada por los propietarios y residentes de las fincas, y por una funcionaria de la Alcaldia de Yali que también
contaba con informacién parcial. Por esta razon, la perspectiva historica y cultural de la vereda no logra presentarse
con el detalle requerido por los Términos de Referencia. Adicionalmente, las condiciones de orden publico en la zona
y la presencia de encargados en dos de los 4 predios (personal que no estan autorizado para brindar informacion),
limitaron la contundencia en algunas de las respuestas en las encuestas aplicadas a los hogares.

Restricciones:

Las impuestas por el Decreto 420 de 2020 y posteriores medidas emitidas por el Gobierno Nacional en materia de
aislamiento preventivo obligatorio y sobre evitar los eventos que impliquen la aglomeracion de personas. Estas
disposiciones fueron adoptadas a nivel local por las autoridades municipales de Yali y Vegachi.

La falta se sefial de telecomunicaciones en la vereda La Playa imposibilito la realizacion de reuniones virtuales a través
de plataformas o medios tecnolégicos.
Fuente: Concesionaria Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.

4+ Participacion y socializacién con las comunidades

En desarrollo de los espacios de socializacion y participacion ciudadana se adelantaron los siguientes
acercamientos:

1. Acercamiento y Presentacion inicial del Proceso de Licenciamiento Ambiental

En este espacio informativo inicial, participaron los funcionarios de la Alcaldia de Yali y a los propietarios de las
fincas aledafias a la cantera ya que esta vereda carece de Junta de Accion Comunal o de lideres reconocidos
colectivamente.

Una vez identificados los actores sociales de cada unidad territorial, fue concertada una agenda de reuniones
particulares en las que se presento el propdsito general del proyecto de Licenciamiento Ambiental, los alcances,
localizacion y actividades técnicas, sociales y ambientales a desarrollar. Ante la inexistencia de Junta de Accion
Comunal o de lideres, se aplicaron instrumentos de caracterizacion a cada hogar y actividad productiva los cuales
permitieron consignar la informacion primaria y la cartografia social necesaria para la posterior identificacion de
impactos.
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Tabla 5-31 Relacién de acercamientos con propietarios
Fecha Predio / Dependencia Propietario/funcionario Teléfono
18 de noviembre de 2019 Villa Juanita Juan Guillermo Ruiz Mufioz 31176273 87
13 de noviembre de 2019 Manzanares Mauricio Toro 3104610551
10 de enero de 2020 Monterrey Vanessa Ruiz Mira 312 762 9056
10 de enero de 2020 El Diamante Jaime Hernandez 320566 65 71
06 de enero de 2020 (Aux. Sisbén — Alcaldia Yali) Flor Alba Mira 314 819 04 99

Fuente: Concesionaria Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.

2. Talleres de Identificacién de Impactos con Participacién Comunitaria

Posterior a los primeros acercamientos, la Concesionaria Autopista Rio Magdalena S.A, adelantd una jornada de

identificacion de impactos con participacion comunitaria; la convocatoria buscaba reunir en un mismo espacio —

tiempo a todos los residentes junto con las autoridades municipales, para analizar integralmente la informacion.

Como resultado de este proceso, La relacion de los impactos identificados por los participantes se aprecia en la
siguiente tabla:

Tabla 5-32 Relacién de Impactos identificados con participaciéon comunitaria Fuente de Materiales El Diamante

Impacto identificado Intensidad Medida de manejo solicitada
Afectacion a la movilidad peatonal Alta Senderos
Afectacion a la movilidad de animales Alta Pasa ganados
Afectacion a la movilidad vehicular Alta Reducir la velocidad de las volquetas
Afectacion a la accesibilidad a predios Alta -
Afectacion al aire por polvo Alta -
Afectacion por ruido - -
Expectativas por empleo para familias venezolanas Media Generacion de empleo en la vereda
Afectacion por enfermedades respiratorias Alta Implementar humectaciones
Afectacion a la movilidad de fauna Media -
Accidentalidad Alta Reduccion de la velocidad
Contaminacién de aguas por residuos, grasas y aceites Alta Aplicacion del Plan de Manejo Ambiental PMA
Reduccion de flora Alta Reforestacion con especies nativas
Expectativas por generacion de empleo local Media Priorizar la mano de obra de las fincas cercanas
a la cantera
Expectativas por desinformacion - Mantener una buena comunicacion con todos
los entes municipales

Fuente: Concesionaria Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.

3. Socializacién de Resultados

Teniendo en cuenta, las condiciones de aislamiento preventivo obligatorio dispuestas por el Gobierno Nacional
a causa de la Pandemia de COVID_19 y las sucesivas ampliaciones de la cuarentena, las restricciones a la
movilidad dispuestas en los municipios de Vegachi y Yali, y la ausencia de redes de telefonia celular e internet en
la vereda La Playa, que permitieran el acceso de los residentes a plataformas digitales para realizar reuniones
virtuales con las comunidades, la Concesionaria Autopista Rio Magdalena procedid a hacer entrega en medio
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impreso y en cada vivienda, de un documento de 35 paginas en power point que contiene las conclusiones de
los estudios complementarios para cada area a nivel técnico, ambiental y social.
La entrega de esta Informacion se realizé en las siguientes fincas:

Finca el diamante — Juan Enrique Martinez (trabajador residente)
Finca Villa Juanita — Juan Guillermo Ruiz Mufioz (Propietario)
Finca Manzanares — Mauricio Toro (Propietario)

. Jaime Hernandez — Finca el diamante (Administrador)

Jaime Ruiz Mufioz — Finca Monterrey

VR wN R

Los soportes se encuentran en los anexos sociales al Estudio (Ver Anexo 5.3-5).
#+ Caracterizaciéon Unidad Territorial Menor — Vereda La Playa

Para realizar la caracterizacion de la vereda, esta se llevé a cabo a partir de la aplicacion de instrumentos de
recoleccion de informacion como es el caso de la ficha de caracterizacion en la cual se recopilan de datos de
distintos aspectos, asimismo se realizaron recorridos por la unidad territorial y como se menciond lineas arriba
también se llevaron a cabo los procesos de socializacion.

Tabla 5-33 Caracterizacion Vereda La Playa — Municipio de Yali
Componente Demogréfico
Grupos Poblacionales: Para la vereda La Playa, la Certificacion emitida por la Autoridad Nacional de Consulta Previa del
Ministerio del Interior para el proyecto sefiala que “No se registra presencia de comunidades indigenas, negras,
afrodescendientes, ROM, palenqueras o raizales”. En esta vereda no se registra poblacion en situacién de desplazamiento
Tipologia de la poblacién y Tipologia familiar: De acuerdo con los relatos de los residentes, la vereda histéricamente se
ha caracterizado por albergar una poblacién minima, con pocos nacimientos y con alto control de llegada de poblacién
nueva por parte de los propietarios de los predios que componen la vereda.
Dinéamica Poblacional: En cuanto a la vereda La Playa, por carecer de Junta de Accién Comunal y de una identidad
comunitaria con lideres reconocidos, los residentes no tienen datos concretos acerca de su fundacion; su existencia se
remite a grandes predios que ocupan la mayor parte del territorio cuyo uso del suelo principal es el pastoreo.
Tendencias Demogréficas y Estructura de la Poblacién: En la vereda La Playa, del total de 11 habitantes en la vereda la
Playa el 36% son hombres y el 64 % son mujeres. La poblaciéon masculina estd repartida equitativamente entre hombres
adultos (trabajadores de las fincas) y hombres pertenecientes a la tercera edad (propietarios). Un hombre mds es un nifio
de 1 afio, hijo de uno de los empleados.
En la poblacién de mujeres solo se presentan dos rangos: el de mayor peso es el de mujeres adultas entre 18 y 60 afios
(Poblaciéon Economicamente Activa -PEA); se trata de las esposas de los 4 hombres mencionados en el parrafo anterior.
Las dos mujeres restantes son dos nifias, hijas de los empleados de las fincas
Patrones de Asentamiento: En la vereda la Playa, predominan los asentamientos dispersos y la baja densidad poblacional.
Componente Espacial
Acueducto: En la vereda La Playa no hay acueducto comunitario. En cada vivienda se capta el agua para consumo
doméstico y pecuario desde nacimientos o quebradas cercanas adaptando sistemas de conduccién con mangueras, de
almacenamiento (Canecas o Tanques en PVC) y las acometidas necesarias (en tuberia).
Alcantarillado: En las fincas Villa Juanita y El Diamante disponen el agua directamente a la Quebrada La Playa.
En la finca Monterrey se cuenta inicamente con letrina. La Finca Manzanares cuenta con pozos sépticos construidos por
los mismos propietarios.
Energia: En la vereda La Playa, el 100% de inmuebles encuestados cuentan con energia eléctrica con funcionamiento 24
horas del dia los 7 dias de la semana.
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Sistemas de disposicién de residuos sélidos: En la vereda La Playa no existe sistema de recoleccion de residuos, al tratarse
de un asentamiento disperso los residuos son depositados o quemados dentro de los mismos predios

Telecomunicaciones: En la vereda La Playa, no se cuenta con ningtin espacio comunitario en el que funcione el servicio de
internet; la sefial de telefonia e internet es de mala calidad por lo tanto el acceso solo lo tienen los residentes en planes
particulares. En esta vereda se sintonizan cominmente las emisoras “Yarumal estéreo”, “Yali estéreo” y “Medellin la voz
de Colombia”.

Método de Coccién de Alimentos: En la vereda La Playa utilizan en su totalidad el servicio de gas propano (de pipeta) que
adquieren a la empresa Gasan en la zona urbana de Vegachi. No se advierten cocinas con lefia.

Transporte Publico: En la vereda La Playa, para el desplazamiento la comunidad utiliza el carro particular, la moto, el
animal (este dentro de la misma vereda). La vereda no cuenta con ingreso de vehiculos de transporte publico, pero si de
moto ratones que prestan un servicio particular y no se encuentran asociados, pero estos solo llegan hasta el acceso a la
vereda El Zancudo y se desvian.

Educacién: En la vereda La Playa, la infraestructura que alguna vez funcion6 como escuela fue cerrada hace mas de 20
afios por falta de nifios. Esta infraestructura se encuentra hoy en dia cerrada y sin ningtin uso al lado del cruce en el que
empalma el carreteable de la vereda La Playa con la Troncal del Nordeste

Salud: Esta vereda carece de infraestructura de salud propia; los servicios son prestados por el hospital La Misericordia
del municipio de Yali y el hospital San Camilo de Lelis, en el municipio de Vegachi situado a 4km del centro de la vereda.
Algunos residentes, dependiendo del grado de complejidad, pueden optar por realizarse exdmenes de laboratorio en
Medellin.

Vivienda: Se identificaron 4 (cuatro) viviendas con viviendas de tipologia campesina, de una sola planta y habitadas en
dos de ellas por una pareja de la tercera edad, sin hijos y en las dos restantes, por familias nucleares de empleados

Infraestructura recreativa y deportiva: La vereda La Playa carece de escenarios deportivos propios, siendo los mas
cercanos los de la vereda El Zancudo y San Mauricio. No obstante, los residentes optan por dirigirse al casco urbano de
Vegachi situado a 4 Km para asistir a ferias, actividades culturales, religiosas o sociales.

Componente Econémico

Estructura de la Propiedad: En la vereda La Playa, todos los predios son propiedades privadas. Villa Juanita y Monterrey
son habitados directamente por sus propietarios; Manzanares y El Diamante por las familias de los empleados o
encargados; en este ultimo caso residen en calidad de usufructuarios, y los duefios visitan a estas fincas como segundas
residencias ya que viven permanente en Medellin

Usos del Suelo: Aunque el Esquema de Ordenamiento Territorial de Yali tiene determinado que en las 2045,6 ha., que
componen el territorio de la vereda La Playa, el uso principal del suelo es el silvoagricola (combinacion de arboles y
cultivos), en segundo lugar, el Bosque Protector y solo en tercer lugar los Potreros, la proporcion del terreno realmente
dedicado al pastoreo supera por un amplio margen el drea dedicada a la silvoagricultura

Procesos Productivos / Tecnolégicos: actualmente los terrenos de la vereda estan dedicados a la expansion y
consolidacion de la ganaderia si bien ni el pastoreo ni el ordefio de leche se encuentran tecnificados ni con una cadena de
comercializacién establecida. Asi mismo, la incipiente produccién piscicola, es de autoconsumo y de venta directa.

Los excedentes de los cultivos de pancoger, son directamente vendidos a los comerciantes en Vegachi, asi como los
ejemplares de ganado en las subastas de Yolombé, ya que como se mencioné anteriormente, en Yali no existen ni plazas
de mercado ni plantas de beneficio animal.

Mercado Laboral: De los 11 residentes identificados en la vereda La Playa, 6 se encuentran en el rango de PEA. De estos,
solo 2 son hombres (los dos empleados de las fincas Manzanares y El Diamante), y 4 son mujeres (cényuges de los 4
hombres jefes de hogar); estas mujeres se desempefian en las labores del hogar no remuneradas. Es asi como el 54% de
la poblacién residente en la vereda La Playa hace parte de la Poblacion Econémicamente Activa, pero solo el 18% es
Poblacién Ocupada contratada formalmente. Debido al tipo de asentamiento predominante en la vereda y a la
composicion poblacional, no se encuentra poblacién desempleada en esta vereda.

Programas y Proyectos Privados, Publicos o Comunitarios: Como formulacién clara de un proyecto, solamente se puede
mencionar la cantera del predio El Diamante, pues se trata del mismo poligono de explotacion en cuyo proceso de
licenciamiento ambiental nos encontramos y que en espera de dicho proceso, se encuentra con la explotacion detenida.
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El otro proyecto Publico — Privado que tiene lugar en esta vereda es la Construccion de la UF2 a cargo de la Concesionaria
Autopista Rio Magdalena, ya que este tramo hace parte de la carretera nacional que se va a construir entre Alto de
Dolores- Yali y Vegachi.
Empresas Presentes, Cadenas Productivas y Redes de Comercializacion: En la vereda La Playa no existen empresas
constituidas formalmente. Existen actividades desarrolladas por los propietarios y que en su mayoria pertenecen al sector
primario: cultivos de pancoger, actividad pecuaria bovina de doble propésito, la piscicultura a pequeia escala y la
extraccion de materiales de construccion en dos canteras privadas.
La Ginica empresa que cuenta con presencia en este territorio es la Concesionaria Autopista Rio Magdalena que tiene a su cargo
la construccion de la Unidad Funcional 2, en el tramo Alto de Dolores - Yali — Vegachi.
El comercio es directo, es decir los productos agricolas y pecuarios son vendidos directamente por los propietarios de cultivos,
peces, ganado o material de construccion a las personas interesadas. No existen redes, ni secuencias productivas mas alld que
la que reporta el ordefio de leche que se vende diariamente.
Componente Cultural

La poblacién residente de la vereda la Playa, se dedica ante todo a la actividad pecuaria y en menor medida a la minera.
La Playa fue delimitada como vereda en el afio 1998 cuando se formulé el primer Esquema de Ordenamiento Territorial
A pesar de que Unicamente existen 4 (cuatro), hogares las relaciones vecinales no son estrechas; no existe mayor
comunicacion entre los propietarios ni tejido social a partir del cual sea posible construir sentido de comunidad o de
bienestar colectivo. Cada propietario resuelve sus asuntos de manera particular y adelanta en su predio las actividades
que este en capacidad de adelantar. Las diferencias y choques entre propietarios residentes y ausentes se extienden hasta
sus empleados, las relaciones son distantes y la solucion a sus diferencias se da marcando fronteras fisicas entre ellos.
La dependencia con el entorno natural inmediato es total ya que a estos predios no los cubren las redes de servicios
publicos; toman el agua de puntos de agua en la zona que adecuan independientemente para consumo doméstico y
pecuario, las fincas tampoco cuentan con alcantarillado, de hecho, los pozos sépticos no estan generalizados ya que dos
predios realizan descargas directas a la quebrada La Playa y uno mas tiene letrina.
Poblacién a Trasladar: Para la explotacién de las Fuentes de Materiales El Diamante, no se requiere la adquisicion de
predios habitados ni el traslado involuntario de poblacién o de actividades productivas o econémicas.

Fuente: ficha de caracterizacién veredal, 2020

5.4 SERVICIOS ECOSISTEMICOS
Con la finalidad de integrar la informacion obtenida de las fuentes primarias y secundarias y evaluar la dinamica

de los servicios ecosistémicos presentes en el area de influencia fisico-bidtica del proyecto y la forma en que se
prevea evolucionen, se presenta la siguiente relacion (ver Figura 5-21).
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Figura 5-21 Relacion de los ecosistemas y las coberturas con los servicios ecosistémicos
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Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2020
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Tabla 5-34. Relacién de impacto, dependencia y tendencia de los servicios ecosistémicos identificados en el drea de influencia.

- DEPENDENCIA DE LA DEPENDENCIA TENDENCIA | IMPACTO DEL

CATEGORIA EIEMENTO AMBIENTAL COMUNIDAD DEL PROYECTO DEL SSEE PROYECTO

Abastecimiento de agua Alta Alta Decreciente
Mineria a cielo abierto de materiales de construccion Baja Alta Estable Moderado
Plantaciones Forestales (lefia) Baja Baja Estable Irrelevante
APROVISIONAMIENTO Ganaderia extensiva Alta Baja Estable Moderado
Produccion a pequefia escala d.e peces (yamu, dorada, cachama, Media Baja Estable Moderado

y tilapia)
Plantaciones Forestales Baja Media Estable Irrelevante
Plantas Medicinales Baja Baja Estable Moderado
Regulacion d inundaci6 idas t ial
egulacion de procesos inundacion y aver’u Jas torrenciales por Media Media Estable Importante
coberturas naturales y manejo antrépico (acequias)

Regulacién de procesos erosivos por coberturas naturales Media Media Estable Importante

Regulacién de la calidad del agua asociado con Bosques Alta Media Decreciente

REGUIACION Y Regulacién de la calidad del aire por coberturas naturales Alta Media Decreciente

SOPORTE

Control biolégico de fauna asociado con coberturas naturales Baja Baja Estable Importante
Polinizacion de fauna asociado con coberturas naturales Baja Baja Estable Importante
Asociado con coberturas vegetales naturales Baja Baja Estable Importante
Asociado con coberturas vegetales naturales Baja Baja Estable Importante
Regulacioén climatica por coberturas naturales Media Media Estable Importante
CULTURALES Sitios de interés paisajistico no alterado Baja Baja Decreciente Moderado

Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2020
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4+ Dependencia de los servicios ecosistémicos por parte de la comunidad

En el AIFB se identificaron nueve (9) servicios ecosistémicos de dependencia baja por parte de la comunidad,
correspondientes a los servicios de materiales para construccién de viviendas, lefia, Madera, extractos naturales
de uso medicinal en la categoria de aprovisionamiento, Control bioldgico, Polinizacidn, Mantenimiento de la
biodiversidad y Disponibilidad de nutrientes en la categoria de regulacidén y soporte; y Belleza escénica en la
categoria de servicios culturales.

Adicional a esto, se identificaron cuatro (4) servicios ecosistémicos de dependencia media por parte de la
comunidad, correspondientes al servicio de Pesca en la categoria de aprovisionamiento; y Control de
inundaciones, Control de deslizamientos y Mantenimiento de las condiciones climaticas en la categoria de
regulacién y soporte.

Finalmente, se identificaron cuatro (4) servicios ecosistémicos de dependencia alta por parte de la comunidad,
correspondientes al servicio de Abastecimiento de agua y Ganaderia Extensiva en la categoria de
aprovisionamiento; y Calidad del agua y Calidad del aire en la categoria de regulacion y soporte.

4+ Tendencia de los servicios ecosistémicos

En cuanto a la tendencia de los servicios ecosistémicos, se establecié que trece (13) de los diecisiete (17) servicios
ecosistémicos presentan una tendencia estable, es decir, que la proyeccién de estos SSEE tiende a mantenerse
en el nivel regustado, con la magnitud que presentan actualmente. Por el contrario, se identificaron cuatro (4)
servicios que se encuentran en estado decreciente, debido a que la intervencién en coberturas vegetales por
expansion de la frontera agricola y la cercania al casco urbano.

4+ Dependencia por parte del proyecto

Se identificaron nueve (9) servicios ecosistémicos con una dependencia nula sobre el proyecto, esto quiere decir
que la ejecucidn de las actividades del proyecto no se ven afectadas ni requieren de estos servicios. Adicional a
esto, un total de seis (6) servicios se calificaron con una dependencia media asociados principalmente con la
regulaciéon de procesos naturales que puedan alterar el desarrollo de las obras y el posible uso de madera en
estructuras temporales. Finalmente, se consideran dos (2) servicios ecosistémicos con una dependencia alta
asociados con el aprovisionamiento en lo que refiere especificamente al abastecimiento de agua y de materiales
para construccion.

+ Incidencia del proyecto

El proyecto se desarrolla dentro de un area de intervencién altamente intervenida la cual esta clasificada en su
mayoria en coberturas propias de pastos enmalezados, zonas de extraccion minera y plantaciones forestales
productoras protectoras. Si bien, la evaluacién de los servicios ecosistémicos se realiza para el AIFB, es
importante tener en cuenta que las coberturas naturales y seminaturales relacionadas con los servicios
ecosistémicos de mayor importancia como son el Abastecimiento de agua y en menor medida los que tienen una
calificacion de importante como lo son la Ganaderia, el Control de inundaciones, el Control de deslizamientos,
la Calidad del agua, la Calidad del aire y el Mantenimiento de las condiciones climaticas, se asocian con
coberturas propias de bosque de galeria, vegetacidn secundarias y rios, lo que permite concluir que el desarrollo
del proyecto tiene una incidencia BAJA en relacién con la prestacién de los servicios ecosistémicos en le AIFB.
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6 ZONIFICACION AMBIENTAL

La zonificacion ambiental es la sintesis de la dinamica del territorio, la cual se interpreta a través de los resultados
arrojados por la caracterizacion ambiental de los Medios abidtico, bidtico y socioeconémico.

En este proceso se determinan las unidades espaciales de uso y ocupacion del territorio considerando la realidad
biofisica y socioecondmica del area en influencia. Basicamente la zonificacion ambiental consiste en la
espacializacion de los fendmenos que caracterizan el territorio, la delimitacion a partir de sus rasgos particulares
y la obtencion de una vision de los fendmenos y espacios geograficos que determinan la organizacion territorial.

Es un proceso de analisis geografico en el cual se integra informacion espacial con el propésito de identificar
areas que comparten elementos comunes, a partir de las cuales tomar decisiones de manejo, ya que permite
establecer de manera clara las potencialidades, importancia y sensibilidad ambiental.

En la Tabla 6-1 y Figura 6-1 se presenta el resultado final de sensibilidad del area de influencia. La mayor parte
del Area de Intervencién del proyecto es de sensibilidad media correspondiente al 71% del total, le sigue la
sensibilidad muy alta que representa el 14,5%, baja que representa el 13,7% y alta que representa el 0,8%.

En el Anexo Cartografico se presenta el mapa de Zonificacion Ambiental, plano ARM-DIA-030. Zonificaciéon
Ambiental Total.

Tabla 6-1. Zonificacion ambiental
AREA DE INFLUENCIA AREA DE INTERVENCION

AREA (ha) % AREA (ha) %
T EEE 13,0% 0,83 13,7%

Media M 19,12 39,4% 4,31 71,0%
Alta A 0,60 1,2% 0,05 0,8%
Muy Alta 22,44 46,3% 0,88 14,5%
TOTAL 48,47 100,0% 6,06 100 %

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020

ZONIFICACION AMBIENTAL SIMBOLO

Baja
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Figura 6-1. Zonificacion Ambiental para el area de influencia
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Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020
7 DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE RECURSOS NATURALES

7.1 AGUAS SUPERFICIALES
No habra aprovechamiento de agua superficial adicional al autorizado por el numeral 1 del Articulo Séptimo de

la Resolucion 763 del 27 de julio de 2016, modificado por el Articulo Séptimo de la Resolucidén 2182 del 26 de
noviembre de 2018.
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7.2 AGUAS SUBTERRANEAS

No se requiere aprovechamiento de aguas subterraneas para la inclusidn de la fuente de materiales El Diamante
objeto de la presente solicitud de Modificacion, por lo que se mantiene lo establecido en el pardgrafo primero
del Articulo Séptimo de la Resolucién 763 del 27 de julio de 2016.

7.3 VERTIMIENTOS

No se requieren vertimientos para la inclusidn de la fuente de materiales El Diamante por lo que se mantiene lo
establecido en el Articulo Séptimo de la Resolucion 763 del 27 de julio de 2016 modificado por el Articulo Sexto
de la Resolucién 02182 del 26 de noviembre de 2018.

7.3.1 Aguas residuales domésticas

No se realizaran ni permitirdn vertimientos provenientes de actividades domésticas en los frentes de obra. Para
el caso sanitario se dispondran de bafio portétiles cuyos proveedores seran terceros que cuenten con los
permisos vigentes para el manejo sanitario respectivo.

7.3.2 Aguas residuales industriales

No se realizaran ni permitiran vertimientos provenientes de actividades industriales en la fuente de materiales.

7.4 OCUPACION DE CAUCE

Conforme lo establecido en el Articulo 2.2.3.2.1.2.1 del Decreto 1076 de 2015, acontece una ocupacién de cauce
cuando:

“Articulo 2.2.3.2.1.2.1. Ocupaciodn. - La construccion de obras que ocupen el cauce de una corriente o depdsito
de agua requiere autorizacion, que se otorgard en las condiciones que establezca la Autoridad Ambiental
competente. (...)”

El Articulo 11 del Decreto 1541 de 1978, establece que:

“Articulo 11°.- Se entiende por cauce natural la faja de terreno que ocupan las aguas de una corriente al alcanzar
sus niveles mdximos por efecto de las crecientes ordinarias; y por lecho de los depdsitos naturales de aguas, el
suelo que ocupan hasta donde llegan los niveles ordinarios por efectos de lluvias o deshielo”.

Por lo anterior, mediante la presente solicitud de modificacidon de Licencia se requiere la inclusiéon de dos (2)
nuevas ocupaciones de cauce al Articulo Octavo de la Resolucion 763 del 27 de julio de 2016 modificado por el

Articulo Noveno de la Resolucién 02182 del 26 de noviembre de 2018.

En el Capitulo 3. Descripcion del proyecto fueron detalladas las obras y se presentd el respectivo funcionamiento
hidraulico (ver Anexo 3-7. Estudio Hidroldgico, hidraulico y socavacion).

Asimismo, para estas intervenciones puntuales para lo cual se implementaran las medidas de manejo
establecidas en el Capitulo 11, Numeral 11.1.1. Programas de Manejo Ambiental del presente documento.
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En el Anexo 7-1 se presentan los respectivos Formularios de solicitud de ocupacion de cauce.
7.5 APROVECHAMIENTO FORESTAL
7.5.1 Solicitud de adicién de arboles para objeto de aprovechamiento en la presente modificacion.

En la presente modificacion se realizo un censo forestal dentro del area nuevas de intervencion y se tomaron los
arboles a partir de los 10 cm de DAP. (Anexo 7-2. Base de datos del aprovechamiento forestal).

7.5.1.1 Area de intervencion

Dentro de la Tabla 7-1, se registran las coberturas presentes en el area de intervencion de la cantera el diamante,
donde la cobertura mas importante para la zona es: Pastos enmalezados con el 66,8% del total; por otra parte,
la cobertura natural mas importante es: Bosque de galeria y/o ripario con un 2%. En la Figura 7-1, se observa la

distribucion de las coberturas en el area de intervencion y la localizacion de los individuos a ser aprovechados.

Tabla 7-1. Coberturas en el drea de intervencion para la cantera el Diamante

AREA DE INTERVENCION
NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 CO_D' i %
Corine (ha)
) Bosque de galeria y/o o
Bosques y Areas . 314 0,12 1,9%
Seminaturales Bosques Lparo
Plantacién forestal 315 0,53 8,7%
Superficies de Agua Aguas continentales Rios 511 0,00 0,1%
o Pastos enmalezados 233 3,99 | 659%
Territorios Agricolas Pastos
Pastos limpios 231 0,18 3,0%
o Zonas de xiraccon mineray. | o 0 4o ot raccin minera 131 0,89 |14,7%
Territorios escombreras
Artificializados Zonas industriales o Cf)me.r'ciales Red vial, ferrovjaria y 122 0,35 5,8%
y redes de comunicacion terrenos asociados
TOTAL 6,06 100%

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020
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Figura 7-1. Individuos arbéreos para aprovechar en el drea de intervencién
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Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.

En la Tabla 7-2, se registra la abundancia, volumen total, volumen comercial, biomasa y carbono por cobertura,
en la cual se destaca la plantacion forestal con 9,67 metros cubicos y 81 individuos, seguido de los pastos
enmalezados con 9,49 metros cubicos de 80 arboles y el Bosque de galeria y ripario con 1,17 metros cubicos de

4 individuos.

Tabla 7-2. Abundancia, volumen total, volumen comercial, biomasa y carbono por cobertura

Cobertura Abundancia Volumen total | Volumen comercial | Biomasa Carbono
Plantacion forestal 81 9,67 5,32 4621,40 2310,70
Pastos enmalezados 80 9,49 5,95 2717,55 1358,77
Bosque de galeria y/o ripario 4 1,17 0,42 929,84 464,92
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Cobertura Abundancia Volumen total | Volumen comercial | Biomasa Carbono
Pastos limpios 1 0,18 0,04 117,27 58,64
Total 166 20,51 11,72 8386,07 4193,03

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.

7.6 RECOLECCION DE ESPECIMENES DE ESPECIES SILVESTRES DE LA BIODIVERSIDAD

Con la presente solicitud de modificacion de Licencia no se requiere la recoleccion de especimenes silvestres de
la Biodiversidad diferentes a los establecidos en el Plan de Manejo aprobado para el proyecto mediante
Resolucion 763 del 27 de julio de 2016 modificado por el Articulo Noveno de la Resolucién 02182 del 26 de
noviembre de 2018.

7.7 EMISIONES ATMOSFERICAS

Conforme a lo establecido en el literal e) del Articulo 2.2.5.1.7.2 del Decreto 1076 de 2015 corresponde a una
emision fugitiva o dispersa de contaminantes las actividades de explotacion minera a cielo abierto, para lo cual
en la presente solicitud de modificacion de licencia se solicita el permiso para la explotacion de materiales de
construccion de la Fuente de Materiales El Diamante.

7.7.1 Modelacion de emisiones atmosféricas

e Se realizé la modelacion de dispersion de los contaminantes PM10, PM2.5, SO2, NO2, CO y VOC para la
explotacion de la cantera Diamante en zona rural de Yali, Antioquia para el proyecto vial Autopista Rio
Magdalena.

e Las emisiones fueron calculadas por estimacion con Factores de emision de la EPA, Apéndice 42, usando las
especificaciones de equipos y procesos suministradas por el cliente.

e La informacion meteorologica fue alimentada a partir de datos disponibles de febrero 2018 medidos por
medio de la estacion meteoroldgica marca Davis, modelo Pro Il Plus instalada para un estudio en la misma
area.

e Se calcularon los maximos aportes esperados de contaminantes al area de estudio, debidos a las actividades
de la cantera en las condiciones modeladas. En resumen, los maximos aportes se presentarian en el escenario
Proyecto sin Control, y representaron los siguientes porcentajes de la norma vigente (Res. 2254 / 2017): el
6% del limite diario de PM10; el 5% del limite diario de PM2.5, el 2% del limite diario de SO2, el 25% del limite
anual de NO2 y el 0.2% del limite horario de CO

e En cuanto a la distribucion espacial, los mayores valores de MP estuvieron en el Punto A2 (F. Manzanares),
en contra del viento, mientras que en Al y A3 los resultados fueron muy bajos.

e Ninguno de los contaminantes evaluados superaria el limite maximo permisible establecido en la Res. 2254

/ 2017. Estos aportes maximos estan asociados, en un mayor porcentaje, a las actividades de extraccion de
la cantera, las actividades de las areas destapadas, y por los procesos de combustion de maquinaria.
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e Los procedimientos de control establecidos disminuirian los aportes maximos de PM10 de 4.68 a 3.06 ug/m3,
(35%) y PM2.5 de 1.76 a 1.59 ug/m3, (10%)

e Se concluye que en las condiciones modeladas y viento predominante soplando desde el Suroeste y Sureste
no se esperan aportes de contaminantes que representen afectacidn significativa a los receptores
considerados, las fincas: Diamante, Manzanares y Don Victor.

e Aunque ninguno de los aportes maximos de los contaminantes evaluados supere los niveles maximos
permisibles en el aire, se recomienda que el personal expuesto a material particulado y gases de combustién
en las dreas de trabajo en la cantera usen siempre su adecuada proteccidn respiratoria.

e También se recomienda restringir en lo posible la presencia de personas sin proteccion muy cerca de los
limites de la cantera.

e En general, los valores resultantes del modelo corresponden al escenario mas critico de emisiones y
meteorologia, como: altas emisiones, poca lluvia y bajas velocidades de viento.

7.7.2 Modelacion de ruido

e Serealizé la corrida del modelo de ruido SoundPLAN considerando las coordenadas de las fuentes y del area
a modelar, caracterizacién de las fuentes de ruido y la estimacidon de aportes de ruido. Para considerar el
caso critico no se consideraron barreras naturales ni artificiales significativas.

e La modelacion se realizd considerando el escenario critico que incluye el funcionamiento simultaneo de
todas las fuentes de emision: via, volquetas y retroexcavadoras.

e la salida grafica del modelo SoundPLAN presenta Las curvas generadas por el modelamiento en tres
escenarios: Sin Proyecto (SP), Proyecto Sin Control (PSC) y Proyecto Con Control (PCC). Se observa que el
mayor aporte de ruido en los tres escenarios se debe a la via que comunica a la cantera Diamante con la
carretera Yali — Vegachi.

e Los mayores aportes calculados por el modelo se presentan en el escenario PSC se evidencian en una muy
pequefia zona que de color rojo lila (70 a 75 dBA) sin llegar a sobrepasar el limite maximo permitido,

e Enlatotalidad del area de modelamiento, los niveles se encuentran por debajo del limite permisible diurno
para subsector industrial de 75 dBA.

7.8 LEVANTAMIENTO DE VEDA NACIONAL
Dentro de la Tabla 7-3, se registra la composicidn general de las epifitas no vasculares presentes en el area de

intervencién, donde se presentd una cobertura total de 20783,28 cm2 perteneciente a cuatro (4) especies,
cuatro (4) géneros y cuatros (4) familias.
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Tabla 7-3. Composicién floristica ENV.

Familia Especie Cobertura (cm2)
COENOGONIACEAE Coenogonium implexum 2080,96
FRULLANIACEAE Frullania sp 7754,88
LEJEUNEACEAE Lejeunea sp 805
PARMELIACEAE Parmotrema sp 10142,44
Total 20783,28

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.
En la Figura 7-2, se observa el nimero de especies encontradas por grupo dentro del area de intervencion.

Figura 7-2. Numero de especies por grupo.
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Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.
8 EVALUACION AMBIENTAL

8.1 Analisis de Tendencias del Escenario Sin Proyecto

Una vez realizada la evaluacion ambiental para el escenario sin proyecto, se evidencié como se muestra en la
Grafica 8-1 que el medio que presenta una mayor calificacion tanto en su naturaleza positiva como negativa
corresponde al medio Socioecomica el cual arrojo una Importancia Global del Medio IGMe+ de 46 puntos y para
el IGMe- de -54 puntos lo que les clasifica dentro de una importancia MODERADA en ambos casos. Seguido de
este el medio Bidtico que solo presento impactos negativos dentro del escenario sin Proyecto presento una
IGMe- de -50 puntos encasillandole igualmente dentro de una importancia MODERADA, finalmente, para el
medio Abidtico se encontraron una IGMe+ de 15 puntos lo que le clasifica dentro de una importancia positiva
INSIGNIFICANTE y para el IGMe- de -35 clasificandole asi con una importancia IRRELEVANTE.
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Grafica 8-1 Importancia global del medio en el escenario Sin proyecto

IMPORTANCIA GLOBAL DEL MEDIO
-60 -40 -20 0 20 40 60
SOCIOECONOMICO 54 46
IGMe -
BIOTICO 50 0 HIGMe +
ABIOTICO -35 15

Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2020.

Por otra parte, para la importancia global del componente, se pueden observar en la Grafica 8-2 que los
componentes que presentan una Importancia Global de Componente IGCo- mas alta corresponden a Demografia
y Cultura con -67 y -62 puntos cada uno y una calificacién SEVERA, mientras que dentro de una calificacion
MODERADA se encontraron los componentes Cobertura Vegetal, Fauna y Suelo con una IGCo- de -60, -58 y -42
respectivamente, los componentes restantes presentaron una importancia IRRELEVANTE en la evaluacién
realizada.

De otra parte, para la Importancia Global de Componente IGCo+ la totalidad de los componentes del medio
Socioecondmico presentaron una Importancia MODERADA y en el medio Abidtico, el componente geoformas
fue el Unico que presento una IGCo+ con una puntuacién de 15 lo que le califica como INSIGNIFICANTE.
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Grafica 8-2 Importancia global del componente en el escenario Sin proyecto
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Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2020.

En congruencia con lo anteriormente expuesto y como se evidencia en la Grafica 8-3, especificamente para el
medio Abidtico los Impactos que presentan una Importancia Global del Impacto IGIm- mayor obedecen a
Generacion de procesos erosivos. Cambios en las caracteristicas fisicoquimicas y bacteriolégicas del suelo,
Cambios en las caracteristicas fisicoquimicas y bacterioldgicas del agua superficial y Procesos de remocién en
masa con -42, -42, -42 y -41 puntos respectivamente y una calificacién de importancia MODERADA, los restantes
impactos identificados en el medio presentaron una calificacién de importancia IRRELEVANTE.

Finalmente, pare el medio abidtico el impacto que genero una Importancia Global del Impacto IGIm+

corresponde a los Cambios en la estabilidad de las mdargenes hidricas, con una calificacion de 15 puntos y una
importancia INSIGNIFICANTE.
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Grafica 8-3 Importancia global del impacto en el escenario Sin proyecto Medio Abidtico
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Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2020.

En el medio Bidtico, como se evidencio con anterioridad solo se registraron impactos de naturaleza negativa, y
dentro de estos los que evidenciaron una IGIm- mayor obedecen a aquellos que se encuentran enmarcados
dentro del elemento Cobertura Vegetal y son Cambio en la disponibilidad de habitats por Disminucién de
cobertura vegetal, Cambio en la abundancia y riqueza de la vegetacién, Cambio en la vegetacién protectora de
cuerpos hidricos, Cambio en la abundancia de especies en veda, Fragmnetacion de habitats de fauna silvestre
con --60 puntos en todos los casos y Cambios en la composicion de la fauan silvetsre / alteracidn de ahbitats con
-57 puntos, lo que les califica en los 6 casos con una importancia MODERADA, los restantes impactos
identificados en el medio presentaron una calificacién de importancia IRRELEVANTE, ver Grafica 8-4.
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Grafica 8-4 Importancia global del impacto en el escenario Sin proyecto Medio Bidtico
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Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2020.

Finalmente en la Gréfica 8-5, y como se evidencio anteriormente para el medio Socioeconémico los Impactos
que presentan una mayor importancia dentro de la evaluaciéon se encuentran en este medio, asi la IGIm- mayor
la presentan los impactos asociados con los Cambios en la calidad de vida y los Cambios en la cotidianidad, las
costumbres y modos de vida con -67 y -62 puntos respectivamente y una calificacion de importancia SEVERA, la
generacién de conflictos cobro una importancia MODERADA con -48 puntos y finalmente el Cambio en la
infraestructura vial existente cobro una calificacién IRRELEVANTE con -40 puntos.

En cuanto a una IGIm+ el medio presentd cinco impactos calificados con una importancia ambiental positiva
MODERADA.
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Grafica 8-5 Importancia global del impacto en el escenario Sin proyecto Medio Socioeconémico
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Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2020.

8.1.1 Andlisis de Potencializacidon de Conflictos Ambientales Existentes

Las actividades generadoras de impactos de naturaleza negativa (ver Grafica 8-6), que son clasificadas como los
mayores potenciales de generar impactos corresponden a la Mineria a cielo abierto y la Ganaderia extensiva con
19 y 17 interacciones respectivamente, seguido de la Agricultura de pancoger, Poblamiento y asentamientos
humanos, el Mantenimiento y uso en vias existentes con paso de maquinaria y la Produccion de especies
menores con 14, 12, 8 y 6 interacciones respectivamente. Las actividades restantes presentan menos de 5
interacciones con el medio en la evaluacidn realizada.
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Grafica 8-6 Resumen de actividades e importancia de los impactos negativos generados sin proyecto
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Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2020.

Finalmente, las actividades generadoras de impactos de naturaleza positiva (ver Grafica 8-7), que son clasificadas
como los mayores potenciales de generar impactos positivos al ambiente y a la comunidad corresponden a la
Ganaderia extensiva, la Mineria a cielo abierto, Poblamiento y asentamientos humanos, el Mantenimiento y uso
en vias existentes con paso de maquinaria y la Produccién de especies menores con dos interacciones cada una
de estas, las actividades restantes presentan aproximadamente una sola interaccién con el medio en la

evaluacion realizada.
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Grafica 8-7 Resumen de actividades e importancia de los impactos negativos generados sin proyecto
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Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2020.
8.2 Andlisis de Tendencias del Escenario Con Proyecto

Una vez realizada la evaluacién ambiental para el escenario con proyecto, se evidencié como se muestra en la
Grafica 8-8 que el medio que presenta una mayor calificacion en la naturaleza negativa corresponde al medio
Bidtico el cual arrojo una Importancia Global del Medio IGMe- de -51 puntos lo que les clasifica dentro de una
importancia MODERADA. Seguido de este, el medio Socioeconémico presento una IGMe- de -44 puntos
encasillandole igualmente dentro de una importancia MODERADA, y finalmente, para el medio Abidtico se
encontro una IGMe- de -35 clasificandole asi con una importancia IRRELEVANTE.

De otro modo dentrp de la naturaleza positiva el medio que presenta una mayor calificacién corresponde al
medio Abidtico el cual arrojo una Importancia Global del Medio IGMe+ de 57 puntos seguido del medio Biético
con 49 puntos y del medio Socioecondmico con 46 puntos encasillindoles dentro de una importancia
MODERADA.
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Grafica 8-8 Importancia global del medio en el escenario Con proyecto
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Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2020.

Por otra parte, para la importancia global del componente, se pueden observar en la Grafica 8-9 que los
componentes que presentan una Importancia Global de Componente IGCo- mas alta corresponden a Cobertura
Vegetal, Fauna, Poblacién, Movilidad, Geoformas y Suelo con -60, -55, -55, -54, -48 y -45 puntos cada uno y una
calificacion MODERADA, mientras que dentro de una calificacién IRRELEVANTE se encontraron los componentes
restantes, mientras que solo el componente de Agua Superficial presento una calificacion IRRELEVANTE.

De otra parte, para la Importancia Global de Componente IGCo+ los componentes que presentaron una
Importancia SEVERA corresponden a Calidad del aire, Paisaje y Poblacién con 73, 63 y 63 puntos
respectivamente, adicional a esto los componentes Cobertura Vegetal, Fauna, Suelo y Economia presentaron
una importancia MODERADA mientras que los componentes Geoformas, Infraestructura y Politico — Institucional
con 38, 35 y 33 puntos presentan una calificacién catalogada como IRRELEVANTE. Los componentes restantes
no generan impactos positivos.
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Grafica 8-9 Importancia global del componente en el escenario Con proyecto
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Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2020.

En congruencia con lo anteriormente expuesto y como se evidencia en la

Grafica 8-10Gréfica 8-3, especificamente para el medio Abidtico los Impactos que presentan una Importancia
Global del Impacto IGIm- mayor obedecen a Procesos de remocidn en masa, Generacidon de procesos erosivos,
Cambios en las caracteristicas fisico quimicas y bacterioldgicas del suelo y Cambio en la calidad de aire con -48,
-45, -45 y -41 puntos respectivamente y una calificacién de importancia MODERADA, mientras que los impactos
que presentaron una calificacién de importancia IRRELEVANTE corresponden a modificacion paisajistica, cambio
en los niveles de presién sonora, cambio en la disponibilidad del recurso hidrico subterrdneo y cambios en la
capacidad de transporte del recurso hidrico con -35, -34, -33 y -27 puntos; finalmente, los impactos cambios en
las caracteristicas fisicoquimicas y bacterioldgicas del agua superficial, cambios en la dindmica fluvial y cambios
en la disponibilidad del recurso hidrico superficial presentaron una importancia INSIGNIFICANTE con -18 puntos
cada uno de estos.

De otra parte, en la naturaleza positiva de los impactos Modificacién paisajistica, Generacidn de procesos
erosivos, Cambio en la calidad de aire y Cambio en los niveles de presién sonora presentaron una calificacién
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SEVERA con 71, 74, 63 y 63 respectivamente, adicional a esto con una importancia MODERADA y 48 puntos se
encuentra el impacto Cambios en las caracteristicas fisico quimicas y bacterioldgicas del suelo mientras que en
la importancia IRRELEVANTE se encuentra catalogado Unicamente el impacto correspondiente a Procesos de
remocidon en masa con 38 puntos.

Grafica 8-10 Importancia global del impacto en el escenario Con proyecto Medio Abiético

IMPORTANCIA GLOBAL DEL IMPACTO -
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Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2020.

En el medio Bidtico, como se evidencia en la Grafica 8-11 los impactos asociados con el Cambio en la
disponibilidad de habitats por Disminucién de cobertura vegetal, el Cambio en la abundancia y riqueza de la
vegetacion, el Cambio en la vegetacion protectora de cuerpos hidricos y el Cambio en la abundancia de especies
en veda con --72 puntos en todos los casos presentan una calificacién de importancia SEVERA, seguido por los
impactos Fragmentaciéon de habitats de fauna silvestre y Cambios en la composicion de la fauna silvestre /
alteracion de habitats con -57 y -53 puntos respectivamente, con una claificacion MODERADA, mientras que el
Cambio en la estructura y composicion de las comunidades hidrobioldgicas y el Cambio en la calidad del habitat

dulceacuicola registraron una clasificacion IRRELEVANTE con -27 puntos cada uno.
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Grafica 8-11 Importancia global del impacto en el escenario Con proyecto Medio Bidtico
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Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2020.

Finalmente en la Grafica 8-12, para el medio Socioecondmicos se observa que el Impacto que presenta una
mayor importancia dentro de la evaluacion corresponde a Cambios en la calidad de vida con-63 puntos y una
calificacion de importancia SEVERA, seguido por los Cambios en los indices de Accidentalidad, Cambios en la
dindmica poblacional, Cambios en la movilidad de semovientes, personas y vehiculos y la Generacion de
conflictos con una importancia MODERADA y -60, -47, -47 y -41 puntos respectivamente, asi mismo el proyecto
podra generar impactos negativos como Cambios en las actividades productivas, Afectacién de construcciones
cercanas a las obras y Generacién de con una calificacién IRRELEVANTE y -39, -37 y -29 puntos, respectivamente.

En cuanto a una IGIm+ el medio presentd cinco impactos calificados con una importancia ambiental positiva
MODERADA.
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Grafica 8-12 Importancia global del impacto en el escenario Con proyecto Medio Socioeconémico
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Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2020.

8.2.1 Analisis de Potencializacion de Conflictos Ambientales Existentes

Una vez culminada la evaluacién de impactos ambientales multidisciplinaria se concluye que las actividades del
proyecto que tienen una mayor probabilidad de generar impactos de naturaleza negativa (ver Grafica 8-13),
corresponden al Desmonte, limpieza y descapote y el Arranque con 18 y 12 interacciones respectivamente,
seguido de la Movilizaciéon de maquinaria equipos y vehiculos, la Adecuacion de vias internas, la Adecuacién de
vias de acceso y el Acopio temporal de material con 8, 8, 7 y 5 interacciones respectivamente. Las actividades
restantes presentan menos de 5 interacciones con el medio en la evaluacién realizada.
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Grafica 8-13 Resumen de actividades e importancia de los impactos negativos generados Con Proyecto
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Finalmente, las actividades generadoras de impactos de naturaleza positiva (ver Grafica 8-14), que son
clasificadas como los mayores potenciales de generar impactos positivos al ambiente y a la comunidad
corresponden a Reconformacidn Morfoldgica y Paisajistica y Empradizacion y reforestacién con 13 y 9
interacciones respectivamente, mientras que actividades como la Contratacién de Mano de Obray la Adecuacién
de vias de acceso presentan 3y 1 interaccidn con el medio respectivamente, finalmente, las actividades restantes

no generan impactos positivos.
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Grafica 8-14 Resumen de actividades e importancia de los impactos negativos generados Con Proyecto

CARACTER POSITIVO DEL IMPACTO
ACTIVIDADES IMPACTANTES
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Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2020.

9 ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL

A partir de la zonificacién ambiental presentada en el Capitulo 6, y teniendo en cuenta la evaluacién de impactos
realizada en el Capitulo 8, se procede a determinar la zonificacién de manejo ambiental para la inclusién de la
fuente de materiales El Diamante objeto de modificacién de Licencia Ambiental.

Asimismo, se basa en la Zonificacion de Manejo Ambiental establecida para “Construccion de las Unidades
Funcionales UF1 y UF2 Via Remedios- Alto de Dolores” mediante el Articulo Sexto de la Resolucién 0763 del 27

de julio de 2016 modificada por el Articulo Décimo Quinto de la Resolucién 2182 del 26 de noviembre de 2018.

En la Tabla 9-1 se presentan los elementos que determinan las zonas de manejo para la explotacidn de la fuente
de materiales El Diamante, en su area de influencia.
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Tabla 9-1. Zonificacién de manejo de la actividad

ZONA DE MANEJO DESCRIPCION RESTRICCION SiMBOLO

Zonas de ocupacion de cauce

Areas intervenibles, donde se Cobertura de proteccion de rondas hidricas.

deben tener en cuenta|Zonas donde se encuentran especies

manejos especiales y | epifitas

Areas de Intervencion | restricciones propias acordes
con Restricciones | con las actividades y etapas

del proyecto y con la|Cobertura de plantacién forestal objeto de
sensibilidad ambiental de la| aprovechamiento

Empleo de vias de acceso

zona. Coberturas de pastos enmalezados y pastos
limpios

Coberturas Zonas de extraccién minera

Rondas de protecciéon cuerpos de agua
(naturales y artificiales) por fuera del drea
del proyecto

Areas con Restriccién tipo | Rondas de proteccion de cuerpos lénticos

Areas de Exclusion Legal (Nacimientos)

Flujos subsuperficiales

Zona de proteccion y conservacion de
bosques por fuera del drea del proyecto
Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.

A continuacion, en la Tabla 9-2 y Figura 9-1 se presenta de manera esquematica la zonificacion de manejo para
el proyecto (Ver plano ARM-DIA-031).

Tabla 9-2. Distribucién de la Zonificacién de manejo para el proyecto

ZONIFICACION MANEJO TOTAL AREA DE INFLUENCIA AREA DE INTERVENCION
NOMBRE SIMBOLO | AREA (ha) % AREA (ha) %
Area de Exclusion h 21,56 44,5% - -
Area de Intervencién con Restriccion Alta A 1,44 3,0% 0,88 14,5%
Area de Intervencién con Restriccién Media M 14,86 30,7% 0,05 0,8%
Area de Intervencion con Restriccion Baja B 9,78 20,2% 4,31 71,0%
Area de Intervencién 0,83 1,7% 0,83 13,7%
TOTAL 48,47 100,0% 6,06 100,0%

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.
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Figura 9-1. Zonificacion de Manejo Ambiental del proyecto
‘ ZONIFICACION MANEJO TOTAL
LAl rl 20T Lol HI1I|W Eraki il
e =
’ [ Versda £1 Zancudo
| b
/N CONVENCIONES
3 Via acceso =
| ] Fuente de materiales 5
. j===—=y Area de influencia fisico
: emmmd bidlico
000 Area de intervencidn
Ehm__‘“:ﬂ Mj-'u'o_s R
g / :
_y_,_ E
,'/ |
.~~~ Municipio de Yali
- // -
g i
P
Duchmct La Py
§ H
e i
8 g
4 . 8
Q183 & €9 92 11'5‘18151 Rl
L1l == == = N
T T wten Ty “wi1sn = & 21180
[ e— LEYENDA
A Zonificacion de manejo total Area de Intervencidn con
/ ; B Area de Intervencion Fessiricoion Mexiis
el L Plags AL : : Area de Intervencién con
7 e Area de Intervencién con
[ Restriceion Baja Restriccion Alta
B Area de Exclusion

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.

Cabe aclarar que los mapas de Zonificacion de Manejo Ambiental para los medios abidtico, bidtico y
socioecondmico que se presentan en el Anexo 9-1 se tuvo en cuenta los impactos para cada medio, establecidos
en el Capitulo 8. Evaluacion Ambiental para el escenario Con Proyecto, sobre el cual se realizé un mapa de
impactos por medio el cual se cruzé con el mapa de sensibilidad ambiental por medio (Capitulo 6. Zonificacion
Ambiental).
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10 EVALUACION ECONOMICA AMBIENTAL
10.1 Desarrollo de la Evaluacién Econémica Ambiental

En la evaluacion de proyectos, obras o actividades se identifican dos grandes momentos: el andlisis ex ante, o
antes de la ejecucion de estos; y el analisis ex post, que se refiere al andlisis realizado durante o después de su
implementacion.

El andlisis ex ante involucra la prediccion de consecuencias biofisicas, con base en los resultados de la evaluacion
de impacto ambiental que proyecta ciertos comportamientos del entorno natural frente a alteraciones generales
por las actividades objeto de evaluacidn para licenciamiento ambiental, e implica la comparacién mediante
criterios, como en el caso del ACB, entre al menos dos opciones o escenarios en los que se podrian realizar el
proyecto, frente a los cuales se debe analizar la viabilidad ambiental de su desarrollo (Freeman, 2003).

En el marco del Estudio de Impacto Ambiental, en el que se presenta la informacion detallada de la linea base,
las obras previstas y la evaluacidn de impactos, entre otras, es indispensable realizar un analisis de
internalizacién, que identifique los impactos que pueden ser prevenidos o corregidos mediante medidas de
manejo, que permita establecer una relacién de los costos asociados a dichas actividades y genere indicadores
que faciliten el seguimiento a las mismas. En el EIA se debe presentar la valoracién econdmica de los impactos
gue no resultan prevenibles ni corregibles (no Internalizables), estimacion que constituye el principal insumo
para la aplicacién del Analisis Costo Beneficio — ACB como criterio de decision. (Manual de Criterios Técnicos para
el uso de Herramientas Econdmicas en Proyectos, Obras o Actividades Objeto de Licenciamiento Ambiental-
Resolucién 1669/2017)

Para este objetivo se utilizard la estructura general de evaluacién econdmica en la evaluacidn ambiental de un
proyecto obra o actividad descrita en el manual citado anteriormente:
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Figura 10-1. Estructura de la Evaluacion Econémica Ambiental
1 IMPACTOS
AMBIENTALES
SIGNIFICATIVOS
|
2
IMPACTOS IMPACTOS NO "
INTERNALIZABLES INTERNALIZABLES
POR PMA (RESIDUALES) IMPACTOS
| INCONMMESURABLES
3 ) CUANTIFICACION BIOFISICA
DE CAMBIOS EN LOS SSEE
4 A [ X
AMNALISIS DE ANALISIS COSTO
INTERNALIZACION BEMEFICIO DE IMPACTOS
Costos preventivos y RELEVANTES (MO
correctivos de las INTERNALIZABLES)

Medidas de Manejo

Fuente: Criterios Técnicos para el uso de Herramientas Econdmicas en Proyectos, Obras o Actividades Objeto de Licenciamiento
Ambiental. MADS 2017.

10.1.1 Impactos Ambientales Significativos

Para la inclusion de la fuente de materiales El Diamante se clasificaron los impactos teniendo en cuenta los
criterios que proceden de la evaluacidn ambiental: el caracter, la magnitud, la cobertura, duracion, reversibilidad,
recuperabilidad, periodicidad e importancia, esta clasificaciéon se desarrolla en el aparte de la Evaluacién
ambiental del complemento del EIA. Esta evaluacidn arrojé la calificacion tomando en consideracion la alteracién
potencial de los impactos y se jerarquizaron de la siguiente manera: criticos, severos, moderados, irrelevantes e
insignificantes, para las alteraciones de caracter negativo. En cuento a las alteraciones de caracteristicas positivas
la jerarquizacién de los impactos se establecié como significativo, importante, moderado, irrelevantes e
insignificantes. Para las actividades de la modificacion se identificaron treinta y tres (33) impactos ambientales
de los cuales 29 corresponden a impactos negativos y 4 positivos.

En este sentido a Concesidon Autopistas Rio Magdalena S.A.S. define como criterio para seleccionar los impactos
que seran objeto de evaluacion econdmica ambiental para la inclusién de la fuente de materiales EI Diamante,
aquellos con significancia global de MODERADOS, SEVEROS y CRITICOS, significancia que corresponde con las
afectaciones mas relevantes a los servicios ecosistémicos que podrian de una u otra manera disminuir el
bienestar de la poblacidn del area de influencia de la Fuente de Materiales El Diamante.
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Tabla 10-1. Impactos Ambientales Significativos

Medio Elemento Impactos Significativo IGIm
Geoformas Proceso de remocién en masa MODERADO
S Generacion de procesos erosivos MODERADO
~§ Suelo Eambif) e,n !as caracteristicas fisicoquimicas y MODERADO
b acterioldgicas del suelo
Calidad del Aire Cambio en la calidad del aire MODERADO

Cambio en la disponibilidad de habitats por disminucién
de cobertura vegetal

Cobertura Vegetal | Cambio en la abundancia y riqueza de la vegetacién

(@]
E Cambio en la vegetacion protectora de cuerpos hidricos
‘g Cambio en la abundancia de especies en Veda
Fragmentacion de habitats de fauna silvestre MODERADO
Fauna i icié i
Camblc?s? en Ia, @mposncnon de la fauna silvestre / MODERADO
alteracion de habitat
» Cambio en la dindmica poblacional MODERADO
Poblacién - - -
S Cambios en la calidad de vida
S . Cambio en la movilidad de semovientes MODERADO
o Movilidad - — . - X
g Cambio en los indices de accidentalidad MODERADO
Q P
o} POIm.C o Generacion de conflictos MODERADO
S Comunitario
3 ) Cambios en la oferta y demanda de bienes y servicios
Economia

Cambio en la dindmica de empleo
Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.

Por lo tanto, para el desarrollo del presente capitulo, los anteriores impactos (17), son catalogados como
impactos significativos asociados a la ejecucion de la modificacion de la licencia para el proyecto “Construccion
de las Unidades Funcionales UF1y UF2 via Remedios — Alto de Dolores” por la inclusion de la fuente de materiales
El Diamante.

10.1.2 Impactos Internalizables por PMA
Una vez identificados los impactos susceptibles de ser valorados econdmicamente, se deben seleccionar aquellos
impactos que, de acuerdo con el analisis y el planteamiento de las medidas de manejo, se puedan evitar o

corregir; es decir, aquellos impactos que puedan ser internalizados®.

Segun el planteamiento presentado; en la siguiente figura se ilustra el comportamiento de un indicador biofisico,
afectado por la presencia de un impacto ambiental, al ser implementadas dichas medidas para su internalizacion:

4Analisis de Internalizacién “Criterios Técnicos para el uso de Herramientas Econémicas en Proyectos, Obras o Actividades Objeto de
Licenciamiento Ambiental”, adoptados por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible mediante la Resolucién 1667 de 2017.
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Auto Pl sta DEL PROYECTO AUTOPISTA RIO MAGDALENA UBICADA EN EL MUNICIPIO DE YALI,
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Cédigo Revision
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Figura 10-2. Comportamiento del impacto por las medidas de manejo
A
’-------I -------I
Indicador : 1 | 1
biofisico del 1 1 : |
deterioro 1 | i 1
ambiental 1 :
- I
I 1
I I
I |
i |
I I
I |
I I
I |
| S ——— | - >

Impacto sin Impacto Impacto Impacto

Medida de Manejo Mitigado Corregido Prevenido

Impactos sin Internalizar Impactos Internalizados

Fuente: Criterios Técnicos para el uso de Herramientas Econémicas en Proyectos, Obras o Actividades Objeto de Licenciamiento
Ambiental. MADS. 2017.

De acuerdo con lo anterior, se procede a realizar la jerarquizacion de impactos significativos con el fin de
identificar aquellos que son internalizados por las medidas del PMA.

Tabla 10-2. Jerarquizacién de Impactos Ambientales Significativos

Medio Elemento Impactos Significativo Ficha de PMA Medlda. de
Manejo
MRS-002 Manejo de Prevencion
Geoforma Proceso de remocién en masa Taludes, Laderas y control Correccién
de erosion Mitigacion
o Generacion de procesos erosivos MRS-001 Maneio
O JOy C .,
E Suelo disposicion de material de orreccion
© Cambio en las caracteristicas ., Mitigacion
) - - C excavacion
< fisicoquimicas y bacteriolégicas del suelo
MRA-001 Manejo y control Prevencion
Calidad del Aire | Cambio en la calidad del aire de fuentes de emisién y Correccién
ruido Mitigacion
Cambio en la disponibilidad de habitats .
., MRS-001 Manejo de .,
por disminucién de cobertura vegetal . Prevencion
- - - remocioén de cobertura .
Cambio en la abundancia y riqueza de la vegetal Correccion
Cobertura vegetacion
S Vegetal Cambio en la vegetacién protectora de
O i p .
o) SUeTPOs hidricos - - MRFF-001 Manejo de Flora revenc.u’)n
o Cambio en la abundancia de especies en Correccion
Veda
Fragmentaciéon de habitats de fauna
. p .
Fauna 5|lvest_re — MRFF-002 Manejo Fauna revenc.ul)n
Cambios en la composiciéon de la fauna Correccién
silvestre / alteracion de habitat
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Medio Elemento Impactos Significativo Ficha de PMA Medlda. de
Maneio
Cambio en la dindmica poblacional MSC-004 Capacitacion,
Poblacion educacioén y concientizacién Prevencion
8 Cambios en la calidad de vida a la comunidad aledafia
=
g Cambio en la movilidad de semovientes MSC-006 Cultura Vial Prevencion
8 Movilidad
"‘O" Cambio en los indices de accidentalidad MSC-006 Cultura Vial Prevencién
S
A e MSC-002 Atencién a Prevencion
Politico- ., . . L. .,
. Generacion de conflictos inquietudes, solicitudes de Correccién
Comunitario . e .,
las comunidades Mitigacion

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.

En concordancia con lo anterior, la Concesion Autopistas Rio Magdalena S.A.S. considera que teniendo en cuenta
los lineamientos establecidos en los Criterios Técnicos para el uso de Herramientas Econdmicas en Proyectos,
Obras o Actividades Objeto de Licenciamiento Ambiental. MADS. 2017 las fichas seleccionadas para el analisis
de internalizacion corresponden a:

MRS-001 Manejo de remocion de cobertura vegetal

MRFF-001 Manejo de Flora

MRFF-002 Manejo de Fauna

MSC-004 Capacitacion, educacion y concientizacion a la comunidad aledaiia
MSC-006 Cultura Vial

unpwnNR

No obstante, en cumplimiento al requerimiento 11 del acta 36 del 2020, se reclasifican los impactos teniendo en
cuenta que los impactos del medio bidtico deben ser valorados econémicamente, por lo tanto, las fichas incluidas
en el analisis de internalizacion corresponden a:

1. MSC-004 Capacitacion, educacion y concientizacion a la comunidad aledafia
2. MSC-006 Cultura Vial

Estas medidas de manejo cumplen con el objetivo de prevencién y/o correccion, si bien en ellas se incluyen varios
impactos identificados para la modificacion de la licencia ambiental, solamente se seleccionaron como impactos
Internalizables los siguientes:

Cambio en la dinamica poblacional
Cambio en la calidad de vida

Cambio en la movilidad de semovientes
Cambio en los indices de accidentalidad

PWNR

Esta seleccion corresponde con los costos que la Autopistas Rio Magdalena S.A.S. considera que cumple con los
criterios para este analisis como lo es:

- La predictibilidad temporal y espacial del cambio biofisico
- Alta certeza y exactitud en las medidas de prevencion o correccion de dichos impactos
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10.1.3

Los programas o medidas contemplados para realizar la correccion tienen una efectividad cercana al
100%

Impactos No Internalizables (Residuales)

Son todos aquellos impactos que no pueden controlarse mediante medidas de manejo de prevencion y/o
correccion, por tanto, los impactos no Internalizables identificados para la inclusion de la fuente de material El
Diamante, corresponden a:

CONOUVRARWNRE

[
W N RO

10.1.4

Proceso de remocion en masa

Generacion de procesos erosivos

Cambio en las caracteristicas fisicoquimicas y bacteriologicas del suelo
Cambio en la calidad del aire

Fragmentacion de habitats de fauna silvestre

Cambios en la composicion de la fauna silvestre / alteracion de habitat
Cambio en la disponibilidad de habitats por disminucion de cobertura vegetal
Cambio en la abundancia y riqueza de la vegetacion

Cambio en la vegetacion protectora de cuerpos hidricos

. Cambio en la abundancia de especies en veda

. Generacion de conflictos

. Cambio en la oferta y demanda de bienes y servicios
. Cambio en la dinamica de empleo

Cuantificacién Biofisica de Cambios en los servicios ecosistémicos - SSEE

Al referirse a unidades o cuantificacion biofisica, se alude a la medicion del cambio ambiental que causa el
proyecto sobre el factor o servicio ambiental. En este sentido se especificaran las afectaciones ambientales y
sociales que se espera realizar con las actividades propias de la explotacion de la fuente de materiales.

Con respecto a la intervencion al suelo y coberturas, a continuacion, se describen la afectacion a las diferentes
coberturas identificadas en el area de influencia (Al):

Tabla 10-3. Areas de Intervencién por coberturas

COD. Corine Al
N1_COBERT N2_COBERT N3_COBERT ) Area :
land cover % Area
(Ha)
, Bosque de galeria y/o
(%)Bosques y Areas g . g. v/ 0,12 2,03%
Seminaturales Bosques RS
Plantacién forestal 0,53 8,41%
Superficies de Agua | Aguas continentales Rios 0,00 0,07%
L . Pastos enmalezados 233 3,99 66,81%
Territorios Agricolas Pastos ——
Pastos limpios 0,18 2,86%
Torriton —
'e‘rr‘ltc?nos Z.onas de extraccién Zonas de extraccién minera 0,89 14,25%
Artificializados minera y escombreras
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Auto P ista DEL PROYECTO AUTOPISTA RIO MAGDALENA UBICADA EN EL MUNICIPIO DE YALI,
Rio Ma g dalena DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA
Cédigo Revision
ARM-ML2-001 2
COD. Corine ol
N1_COBERT N2_COBERT N3_COBERT . Area 2
land cover (Ha) % Area
a

Zonas industriales o
comerciales y redes de
comunicacion

Red vial, ferroviaria y

. 0,35 5,56%
terrenos asociados

TOTAL 6,06 100,00%

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2019.

Con la tabla anterior se resalta que las unidades de cobertura que prestan mayores servicios ecosistémicos son
las zonas de pastos y bosques de galeria pese a que su intervencion sera minima.

Para las actividades de la explotacion de la fuente de materiales El Diamante, no se solicitara concesion de agua
ni superficial ni subterranea adicional a la autorizada por la Autoridad Ambiental. En cuanto al vertimiento se
mantiene lo establecido en el Articulo Séptimo de la Resolucion 763 del 27 de julio de 2016 modificado por el
Articulo Sexto de la Resolucion 02182 del 26 de noviembre de 2018.

En cuanto al aprovechamiento forestal, a continuacion, se presenta el volumen adicional solicitado para el
desarrollo de las actividades de la modificacion:

Tabla 10-4.Volumen total, volumen comercial, Biomasa y carbono por especie

Especie Volumen total |Volumen comercial

Ochroma pyramidale 9,58 5,43
Acrocarpus fraxinifolius 7,96 4,85
Cedrela odorata 1,62 0,89
Cecropia obtusifolia 0,67 0,37
Vismia baccifera 0,32 0,06
Inga sp 0,27 0,07

Bactris sp 0,05 0,03
Vismia macrophylla 0,04 0,02
Total 20,51 11,72

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.

Después de referirnos a algunos de los cambios ambientales esperados en el escenario con modificacion, en la
siguiente tabla se detalla |la cuantificacion biofisica para los impactos seleccionados como significativos.

Tabla 10-5. Cuantificacién Biofisica por Impacto Significativo

Medio Impactos Significativo SSEE Valor Unidad Observacién
Proceso de remocion en ., [ ificacié iofisi
g Regulacién 6,06 Hectsreas | L@ f:uantlflcaaon blm“lsma.pz.ara
z masa los impactos del medio abidtico
¥ Generacion de procesos ., X relacionados con el suelo
< . Regulacién 6,06 Hectdreas .
erosivos corresponde con el drea total de
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Auto Pl sta DEL PROYECTO AUTOPISTA RIO MAGDALENA UBICADA EN EL MUNICIPIO DE YALI,
Rio Ma g dalena DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA
Cédigo Revision
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Medio Impactos Significativo SSEE Valor Unidad Observacion
Cambio en las intervencion para la
caracteristicas Regulacién 6.06 T modificacion d'e la licencia (ver
fisicoquimicas y ¢ tabla 5.2-4 capitulo 5_5.2)
bacteriolégicas del suelo
Corresponde los niveles
maximos permisibles de PM10 y
PM2.5 respectivamente, no
Cambio en la calidad del ., 75 Mg/M? | PM1o y obstants, para’efectos de. I?
aire Regulacién 37 Mg/M® | PMas valoracion econdémica se estimo
] sobre la afectacion a la poblacién
vecina del proyecto (vereda la
Playa -4 wunidades sociales)
(numeral 5.1.10 capitulo 5_5.1)
Cambio en la disponibilidad Corresponde con el drea de
de habitats por disminucién | Soporte 4,82 Hectareas | . .,
de cobertura vegetal intervencion en las coberturas
g naturales y la cobertura de
Cambio en la abundancia y Aprovisionamiento 4,82 Hectdreas plante.lcién forastal {ver tabla 3.2-
riqueza de la vegetacién ’ 4 capitulo 5_5.2)
Cambio en la vegetacion Cotr)respondlen(’ite b @ las
protectora de cuerpos | Regulacion 0,65 Hectéreas | <© ertu.ras € osques 'y
hidricos plantaciones (ver tabla 5.2-4
capitulo 5_5.2)
Epifitas no vasculares presentes
en el drea con una cobertura de
Cambio en la abundancia 20783,28 cm2 pferteneciente 2
8 de especies en Veda Soporte 20783 cm? cuatro (4) especies, cuatro (4)
3 géneros y cuatros (4) familias
< (ver capitulo 7 del complemento
del EIA)
Se identific6 dentro de la
Fragmentacién de habitats 'caracter‘izacién‘ del ér'ea de
de fauna silvestre Soporte influencia varias especies de
reptiles, anfibios, avifauna entre
otros (Capitulo 5 5.2) sin
embargo presentar un cambio
4,82 Hectdreas | de especies es dificil predecir en
Cambios en la composicion un escenario ex ante, mas aun
de la fauna silvestre / | Soporte cuandoise presentan. medidas
lteracion de habitat preventivas para estos impactos.
a Por lo tanto, se valora sobre el
drea de coberturas naturales y
seminaturales a ser afectadas.
S — Cambio en la dindmica | Bienestar 1 Personas Esta cuantificacién hace
n poblacional Humano referencia a la poblacion vecina
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Medio Impactos Significativo SSEE Valor Unidad Observacién
Cambios en la calidad de | Bienestar al proyecto la cual es Ia
vida Humano directamente afectada por los
Cambio en la movilidad de | Bienestar impactos de las actividades de la
semovientes Humano mina el Diamante, segin la
- _ : caracterizacion  del  medio
CarT1b|o en los indices de [ Bienestar socioeconémico son cinco fincas
accidentalidad Humano (ver tabla 5.3-9 capitulo 5_5.3)
. . Bienestar
Generacién de conflictos
Humano
Cambios en la oferta y | .
. Bienestar
demanda de bienes vy
.. Humano Empleos de mano de obra no
servicios 10 Empleos calificada
Cambio en la dinamica de | Bienestar
empleo Humano

10.1.5 Analisis de Internalizacién

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.

En esta seccion se presenta el analisis de internalizacion de los impactos para la inclusion de la Fuente de
Materiales El Diamante, cuyos efectos pueden ser prevenidos y/o corregidos completamente a partir de la

adecuada gestion e implementacion del Plan de Manejo Ambiental

Este conjunto de impactos no son objeto de aproximacion monetaria en el ejercicio de valoracion economica o
analisis costo beneficio, debido a que no generan efectos residuales en el ecosistema o en la sociedad, en
consecuencia, se procede a realizar el respectivo analisis de internalizacion para cada impacto teniendo en
cuenta el desarrollo procedimental definido en los Criterios Técnicos para el uso de herramientas econémicas en
los proyectos objeto de licenciamiento ambiental (Resolucion 1669/2017), a continuacion se presenta la relacion
de impactos internalizados frente a las fichas del Plan de Manejo Ambiental PMA que los previenen o corrigen.

Tabla 10-6. Impactos Internalizables

. Ficha de PMA que internaliza el Medida de
Impactos Internalizables . i
impacto Manejo
Cambio en la dindmica poblacional MSC-004 Capacitacion, educacion y
concientizacién a la comunidad Prevencién
Cambios en la calidad de vida aledafia
Cambio en la movilidad de semovientes MSC-006 Cultura Vial Prevencién
Cambio en los indices de accidentalidad MSC-006 Cultura Vial Prevencién

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.

El analisis de internalizacion es presentado de acuerdo con los lineamientos establecidos en el manual de
Criterios Técnicos para el uso de herramientas econdmicas en los proyectos objeto de licenciamiento ambiental,
donde se indica la informacion que debe contener el mismo, asi:
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Figura 10-3. Analisis de Internalizacion

Indicador linea base -| Cuantificacion

impacto | SETVicio EIA (cambiic del Medida de PMA Costos amhlent_a’les
pac ecogistemico servicio anuales - ECi
negativo |, ambiental | Nombre | Valor | ecosistémicoo | Nombre | . Y2/

ambiental) indicador | cTj | COi | CPi

Valores Totales
Valor Total ECi CTi+ COi+ CPi

Fuente: Criterios Técnicos para el uso de Herramientas Econdmicas en Proyectos, Obras o Actividades Objeto de Licenciamiento

Ambiental. MADS. 2017.

Se hace la aclaracion que el andlisis de internalizacidn es presentado en el Anexo 10-1 Analisis de Internalizaciéon
de la Evaluacién Econdmica Ambiental, el cual arrojo un valor internalizado de $955.265.696.

10.1.6 Analisis Costo Beneficio de Impactos Residuales (No Internalizables)

Con relacién a las conclusiones de la evaluacién ambiental y a la seleccién de impactos significativos, en la cual
se identifican distintos impactos con calificacion global de moderados, severos y criticos, se procede a efectuar
el andlisis econdmico de costos no Internalizables, el cual se desarrolla a través de la aplicacién de técnicas de
valoraciéon econdmica que se utilizan para determinar en términos monetarios, el valor aproximado de los
potenciales impactos asociados a las actividades de la modificacién del proyecto, teniendo en cuenta los
siguientes criterios bajo los cuales se realiza la valoraciéon econdémica:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

La evaluacién econémica toma como referencia los potenciales impactos generados por la inclusion de la
fuente de materiales El Diamante. Las caracteristicas técnicas con las que se procede a realizar el andlisis de
evaluacion de los efectos ambientales que potencialmente estdn asociados a la construccion del proyecto,
fueron tomadas del complemento del Estudio de Impacto Ambiental - EIA.

El analisis costo beneficio -ACB- desarrollado responde a los lineamientos del Manual Criterios Técnicos para
el uso de Herramientas Econdmicas en Proyectos, Obras o Actividades Objeto de Licenciamiento Ambiental

acogidos mediante la Resolucién 1669/2017.

Para efectos de los indicadores econdmicos se considerd la tasa de descuento para proyectos Ambientales
establecida por el Departamento Nacional de Planeacién DNP 2018 equivalente al 12%.

Para efectos de la estimacién de beneficios y costos, se selecciona un horizonte de andlisis temporal de 5
afos, los cuales corresponden a la etapa de construccién y explotacidn de la fuente de materiales.

En los flujos de fondos no se tuvieron en cuenta los efectos inflacionarios. Es decir que los costos y beneficios
se manejaron a precios constantes.

Para el andlisis de sensibilidad se utiliza un aumento en los costos del 10% y 20% y una disminucion de los
beneficios en la misma escala de porcentaje.

Todos los valores presentados corresponden a pesos colombianos 2020 (COP).

Pagina 133 de 169



MODIFICACION DE LICENCIA AMBIENTAL RESOLUCION 763 DE 2016 PARA LA INCLUSION
: DE LA FUENTE DE MATERIALES EL DIAMANTE PARA LAS UNIDADES FUNCIONALES 1Y 2
Auto Pl sta DEL PROYECTO AUTOPISTA RIO MAGDALENA UBICADA EN EL MUNICIPIO DE YALI,
r DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA
Rio Magdalena a ,
Cédigo Revision

ARM-ML2-001 2

(e g

8) Se anexa archivo en Excel con el flujo de costos y beneficios; donde se evidencia el VPN de cada valoracion
adelantada y las memorias de calculo.

10.1.6.1 Obtencion de los principales Criterios de Decision

Después de estimar los costos y beneficios identificados para la inclusion de |la fuente de materiales El Diamante,
es indispensable calcular el flujo econdmico y el criterio de decision denominado: Relacion Beneficio Costo —
RBC, este flujo debe llevarse a su valor presente neto.

Una vez se tiene el flujo de costos y beneficios consolidado, este debe descantarse utilizando la tasa social de
descuento, con el fin de obtener el Valor Presente Neto — VPN de los beneficios/costos. La Tasa Social de
Descuento —TSD, es uno de los parametros mas importantes en la evaluacion socioecondmica de proyectos, por
ser el factor que permite comparar los beneficios y los costos econémicos en diferentes momentos del tiempo y
con relacion al mejor uso alternativo de esos recursos.

A diferencia de las tasas de interés empleadas en evaluaciones privadas, la TSD incluye las preferencias de las
generaciones futuras para el calculo del VPN. La TSD empleada puede decrecer o mantenerse fija en los periodos
de tiempo bajo estudio y su eleccion debe ser suficientemente justificada. Para Colombia, este indicador es del
3,1% anual, correspondiente a la tasa social de descuento para proyectos ambientales. (DNP www.dnp.gov.co).
El calculo del VPNE se obtiene aplicando la formula:

- YA LT LAy

Dénde:
Bi Beneficios: Corresponde a la valoracion de los beneficios en el afio i;
Ci Costos: El valor de los impactos negativos en el afio i;
r: Es la tasa social de descuento;

i: Es el indicador del afio.

El criterio de aceptacion, rechazo o indiferencia en la viabilidad de un proyecto, consiste en un VPN mayor a cero,
menor a cero, e igual a cero, respectivamente, como se indica en la siguiente tabla.

Tabla 10-7 Interpretacion del indicador VPN

VALOR PRESENTE NETO INTERPRETACION
VPN >0 Los beneficios del proyecto son mayores que sus costos, por tanto, se acepta el proyecto y
se dice que éste genera ganancias en bienestar social
VPN =0 El proyecto no produce beneficios ni costos. Por tanto, se debe rechazar el proyecto ya que
provoca pérdidas en bienestar social
VPN <0 Los costos del proyecto son mayores que sus beneficios. Por tanto, se debe rechazar el

proyecto ya que provoca pérdidas en bienestar social.
Fuente: MAVDT & CEDE, 2010

Existe otro indicador de analisis para la viabilidad del proyecto, la relacion beneficio / costo. La cual esta dada
por el cociente entre el valor actual de los beneficios y el valor actual de los costos.
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Un indicador menor que uno, significa que el proyecto provoca un deterioro en bienestar social, y un indicador
igual a cero, significa que el proyecto no genera cambios en bienestar, como se puede observar en la siguiente
tabla.

Tabla 10-8 Interpretacién del indicador RCB

RELACION BENEFICIO COSTO INTERPRETACION
RBC > 1 El megaproyecto genera bienestar social, por lo tanto, se acepta el megaproyecto.
RBC=1 El megaproyecto no presenta cambios en bienestar social, por lo tanto, es indiferente.
RBC < 1 El megaproyecto empeora el bienestar social. Por lo tanto, no es recomendable su
ejecucion.

Fuente: MAVDT & CEDE, 2010

De acuerdo con los calculos realizados en la evaluacion econémica ambiental se construyo el flujo de costos y
beneficios el cual es presentado en el Anexo 10-2, donde se obtienen los siguientes resultados.

Tabla 10-9 Indicadores del anélisis de flujo econémico

FLUJO ECONOMICO ACB
Costos 153.013.905
Beneficios 269.217.955
VPN 116.204.050

RCB 1,76

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.

10.1.6.2 Andlisis de Sensibilidad e Incertidumbre

El analisis de sensibilidad tiene dentro de sus objetivos reflejar las variaciones en el flujo de caja ante las
variaciones de las condiciones establecidas en los criterios econémicos de valoracion, reflejando cambios en los
indicadores obtenidos. Por consiguiente, un aumento o disminucion en los costos o beneficios estimados pueden
desencadenar la no viabilidad del proyecto, por lo que se hace necesario evaluar el flujo de caja del proyecto
ante diferentes escenarios mejorando el asertividad en la toma de decisiones. Como se puede observar en la
tabla anterior, la construccion del proyecto es viable econdmicamente hablando, ya que sus indicadores son
positivos.

Ahora, para expresar cambios significativos se configura una matriz de doble entrada, los cuales corresponden a
un escenario critico en el que se aumenten los costos ambientales en un 10% y 20%, y se disminuyen los
beneficios en la misma proporcion.

Tabla 10-10 Anailisis de Sensibilidad
% BENEFICIOS COSTOS VPN RBC
20% 269.217.955 183.616.686 85.601.269 1,47
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% BENEFICIOS COSTOS VPN RBC
10% 269.217.955 168.315.296 100.902.659 1,60
0% 269.217.955 153.013.905 116.204.050 1,76
-10% 242.296.159 153.013.905 89.282.254 1,58
-20% 215.374.364 153.013.905 62.360.459 1,41

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.

Obtenidos los resultados, la Concesionaria Autopista Rio Magdalena S.A.S. evidencia que, con la entrada del
proyecto vial, los beneficios sociales son superiores a los costos, incluso con un aumento de los costos del 20% y
una disminucién de los beneficios en la misma escala.

10.1.6.3 Conclusiones e integracion de resultados a la evaluacion ambiental

Con los resultados obtenidos en el analisis costo beneficio, se concluye que desde la valoracion econémica
ambiental, la modificacion de la licencia para la inclusion de la fuente de materiales el Diamante es viable , ahora
bien integrando los resultados a los valores obtenidos en las evaluaciones econdmicas ambientales presentadas
en el marco del licenciamiento del proyecto “Construccion de las Unidades Funcionales UF1 y UF2 via Remedios

—Alto de Dolores”, es considerado viable ambiental y socialmente, dado que su relacidn costo beneficio es mayor
a uno, lo que representa una ganancia de bienestar en la poblacion del area de influencia.

Tabla 10-11 Resultados del Anélisis Costo Beneficio del Proyecto

FLl{JO Resolucién 763 del Resolucién 2182 del Fuente de Materiales Valores ACB del
ECONOMICO 2016 2018 El Diamante Proyecto
Costos 17.384.999.879 20.291.807.861 153.013.905 37.829.821.645
Beneficios 24.963.092.864 30.503.093.311 269.217.955 55.735.404.130
VPN 7.578.092.984 10.211.285.450 116.204.050 17.905.582.485
RCB 1,44 1,50 1,76 1,47

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.
11 PLANES Y PROGRAMAS

11.1 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

El presente capitulo se presenta como complemento del estudio de impacto ambiental para realizar la
modificacion de la Licencia Ambiental resolucion 763 del 27 de julio de 2016 otorgada por la Autoridad Nacional
de Licencias Ambientales (ANLA) modificado por la Resolucion 2182 de 2018, para el proyecto “Construccion de
la via Remedios — Alto de dolores (Antioquia) Unidades Funcionales 1y 2”, con el objeto de incluir la Fuente de
Materiales El Diamante.

11.1.1.1 Estructura general del Plan de Manejo Ambiental

A continuacion, en la Tabla 11-1 se establecen las Fichas de manejo que conforman el Plan de Manejo Ambiental
aprobado mediante la resolucion 763 del 27 de julio de 2016 otorgada por la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales (ANLA) modificado por la Resolucion 2182 de 2018, para el proyecto “Construccion de la via

Remedios — Alto de dolores (Antioquia) Unidades Funcionales 1 y 2” y un consolidado de los ajustes realizados
con el objeto de incluir la Fuente de Materiales El Diamante.
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Tabla 11-1. Plan de Manejo Ambiental para la presente solicitud de Modificacién de Licencia Ambiental

Plan de Manejo Ambiental Resolucién 763 de 2016 modificado por la Resolucién 2182 de 2018

Presente solicitud de modificacion de Licencia Ambiental
para la inclusién de El Diamante

Medio Programa

Ficha No.

Nombre

Aplicabilidad

Ajuste realizado

Programa de Manejo del
recurso suelo (MRS)

ABIOTICO

MRS-01

Manejo y disposicién de Material de Excavacion

Sl

Ficha ajustada
Se ajusto incluyendo los impactos para

la inclusion de la fuente de materiales,
asi como las medidas de manejo para el
material estéril proveniente de la
actividad de explotacion de la Canteray
adecuacion de la via de acceso.

MRS -02

Manejo de taludes, laderas y control de erosién

Sl

Ficha ajustada
Se ajusto incluyendo los impactos para

la inclusion de la fuente de materiales,
asi como las medidas de manejo para
los taludes de la via de acceso y los
taludes y bermas de la fuente de
materiales

MRS -03

Manejo de materiales, patios de acopio en los
frentes de obra, equipos de construccion y taller
de mantenimiento

Sl

Ficha anterior no ajustada en_sus
medidas, pero aplicable a la fuente de
materiales

Se ajusto incluyendo los impactos para
la inclusion de la fuente de materiales,
sin embargo, no se complementaron las
medidas ya que estas aplican para la
fuente de materiales.

MRS -04

Manejo paisajistico

Ficha ajustada

Se ajusto incluyendo los impactos para
la inclusion de la fuente de materiales,
asi como las medidas de manejo para la
via de acceso y la fuente de materiales

MRS -05

Manejo de residuos sélidos domésticos,

industriales y peligrosos

Sl

Ficha anterior no ajustada en sus
medidas, pero aplicable a la fuente de
materiales

Se ajusto incluyendo los impactos para
la inclusion de la fuente de materiales,
sin embargo, no se complementaron las
medidas ya que estas aplican para la
fuente de materiales.
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Plan de Manejo Ambiental Resolucién 763 de 2016 modificado por la Resolucién 2182 de 2018

Presente solicitud de modificacion de Licencia Ambiental
para la inclusién de El Diamante

Medio

Programa

Ficha No.

Nombre

Aplicabilidad

Ajuste realizado

MRS -06

Manejo de planta de asfalto y concreto

NO

Ficha anterior no ajustada

Esta ficha no se ajusta debido a que para
la inclusion de la fuente de materiales El
Diamante no se requiere de plantas.

Programa de Manejo del
recurso hidrico (MRH)

MRH-001

Manejo de residuos liquidos

Sl

Ficha ajustada

Se ajusto incluyendo los impactos para
la inclusion de la fuente de materiales,
asi como las medidas de manejo para la
fuente de materiales

MRH-002

Manejo de captacion

NO

Ficha anterior no ajustada
Esta ficha no se ajusta debido a que para
la inclusion de la fuente de materiales El
Diamante no se requiere de puntos de
captacion diferentes a los aprobados en
la Resolucion 763 de 2016

MRH-003

Manejo de cruces sobre cuerpo de agua

Sl

Ficha ajustada
Se ajusto incluyendo los impactos para

la inclusion de la fuente de materiales,
asi como las medidas de manejo para la
fuente de materiales

MRH-004

Manejo de escorrentia

Sl

Ficha ajustada
Se ajusto incluyendo los impactos para

la inclusion de la fuente de materiales,
asi como las medidas de manejo para la
fuente de materiales

Programa de Manejo del
recurso aire (MRA)

MRA-001

Manejo y control de emisiones atmosféricas y
de ruido

Sl

Ficha ajustada
Se ajusto incluyendo los impactos para

la inclusion de la fuente de materiales,
asi como las medidas de manejo para la
fuente de materiales

BIOTICO

Manejo del recurso suelo Flora
(MRSF)

MRSF-001

Manejo de remociéon de cobertura vegetal y
descapote

Sl

Ficha ajustada
Se ajustd incorporando los impactos

para la inclusion de la fuente de
materiales.

MRFF-001

Manejo de flora

Sl

Ficha ajustada
Se ajustd incorporando los impactos
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Plan de Manejo Ambiental Resolucién 763 de 2016 modificado por la Resolucién 2182 de 2018

Presente solicitud de modificacion de Licencia Ambiental
para la inclusién de El Diamante

Medio

Programa

Ficha No.

Nombre

Aplicabilidad

Ajuste realizado

Manejo del recurso Floray
Fauna (MRFF)

para la inclusion de la fuente de
materiales, asi como la incorporacion
de los volimenes obtenidos del
aprovechamiento forestal de la fuente
de material el diamante y los costos de
esta actividad; ademas se incorporo los
costos del rescate de brinzales para la
cantera el diamante.

MRFF-002

Manejo de fauna

Sl

Ficha ajustada

Se ajusto incluyendo los impactos para
la inclusion de la fuente de materiales,
asi como las medidas de manejo para la
fuente de materiales

Proteccién y conservacion de
hébitats (MPCH)

MPCH-001

Manejo y conservacion de habitats

Sl

Ficha ajustada

Se ajusto incluyendo los impactos para
la inclusion de la fuente de materiales,
asi como las medidas de manejo para la
fuente de materiales

Revegetalizacion (MRV)

MRV-001

Manejo de dreas

intervenidas

revegetalizacion  de

Sl

Ficha ajustada
Se ajusto incluyendo los impactos para

la inclusion de la fuente de materiales,
asi como las medidas de manejo para la
fuente de materiales

Manejo de comunidades
hidrobiolégicas (MCB)

MCH-001

Manejo de comunidades hidrobioldgicas

Sl

Ficha ajustada
Se ajusto incluyendo los impactos para

la inclusion de la fuente de materiales,
asi como las medidas de manejo para la
fuente de materiales

Compensacion para el Medio
Bidtico (CMB)

CMB-001

Manejo para la Compensacion por afectacién a
la cobertura

Sl

Ficha ajustada
Se ajusto incluyendo los impactos para

la inclusion de la fuente de materiales,
asi como las medidas de manejo para la
fuente de materiales

el
OEC
ONO

Informacion y participacion
comunitaria

MSC-001

Informacion y participacion comunitaria

Sl

Ficha ajustada
Ajuste del area de influencia especifica

para la Fuente de Materiales El
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Plan de Manejo Ambiental Resolucién 763 de 2016 modificado por la Resolucién 2182 de 2018

Presente solicitud de modificacion de Licencia Ambiental
para la inclusién de El Diamante

Medio Programa Ficha No. Nombre Aplicabilidad Ajuste realizado
Diamante, reuniones informativas e
indicadores.

. s . - i i
Atencién a inquietudes, ., L .. +F',°ha 2 USt?da . . ..
. Atencién a inquietudes, solicitudes o reclamos Ajuste del 4rea de influencia especifica
solicitudes o reclamos de las MSC-002 . Sl .
idad de las comunidades para la Fuente de Materiales El
comunidades Diamante
Ficha ajustada
Educacién y capacitacion al ., S . Ajuste del érea de influencia especifica
. MSC-003 | Educacion y capacitacion al personal vinculado Sl .
personal vinculado para la Fuente de Materiales El
Diamante
Ficha ajustada
Capacitacion, educacion y o 5 o Ajuste del area de influencia ef;pecnflca
s Capacitacion, educacion y concientizaciéon a la para la Fuente de Materiales El
concientizacion a la MSC-004 . - Sl . .
idad aledaf comunidad aledafia Diamante y se definen
comunidad aledana estrategias orientadas a los propietarios
de los predios en la vereda.
Apoyo a la capacidad de Ficha no ajustada
gestion institucional y MSC-005 Apoyo a la capacidad de gestién institucional y S| No se realiza ningin ajuste ya que el
comunitaria - contratacion de comunitaria - Contratacién de Bienes y Servicios programa esta orientado a las Unidades
. . . Territoriales Mayores.
bienes y servicios
Ficha ajustada
Programa de cultura vial — Ajuste del 4rea de influencia especifica
o . Programa de Cultura vial- Accesibilidad .
accesibilidad y seguridad de la | MSC-006 B ., y Sl para la Fuente de Materiales El
iyt seguridad de la poblacién . .
poblacién Diamante y se definen
estrategias orientadas a los propietarios
de los predios en la vereda.
Ficha ajustada
Programa afectacion a ., Ajuste del area de influencia especifica
g MSC-007 | Afectacion a terceros Sl ! P
terceros para la Fuente de Materiales El
Diamante
Ficha ajustada
.. . ., . Ajuste del area de influencia especifica
Programa compensacion social | MSC-008 | Compensacion Social SI ! P

para la Fuente de Materiales El

Diamante
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Plan de Manejo Ambiental Resolucién 763 de 2016 modificado por la Resolucién 2182 de 2018

Presente solicitud de modificacion de Licencia Ambiental
para la inclusién de El Diamante

Medio Programa Ficha No. Nombre Aplicabilidad Ajuste realizado
Programa de compensacion :i,‘:h%i‘% de inf . -
para la poblacién afectada — MSC-009 | Compensacion para la poblacién asentada Sl juste delarea de infiuencia espectiica

acompafiamiento socio predial

para la Fuente de Materiales El
Diamante

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.
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11.1.2 Programas de Manejo Ambiental

A continuacion, en la Tabla 11-2 se presentan los Programas de manejo del Medio Abidtico, bidtico y
socioeconomico.

Tabla 11-2. Programas de Manejo del Medio Abiético

Medio Programa Ficha No. Nombre Observacion
Ficha ajustada
Se ajusto incluyendo los impactos para la
MRS-01 Manejo y disposicion de Material de | inclusidn de la fuente de materiales, asi como las
Excavacion medidas de manejo para el material estéril
proveniente de la actividad de explotacion de la
Cantera y adecuacion de la via de acceso.
Ficha ajustada
Se ajusto incluyendo los impactos para la
Manejo de taludes, laderas y control de | inclusidn de la fuente de materiales, asi como las
MRS -02 .. . . P
erosion medidas de manejo para los taludes de la via de
acceso y los taludes y bermas de la fuente de
materiales
Ficha anterior no ajustada en sus medidas, pero
. . . . aplicable a la fuente de materiales
Manejo de materiales, patios de acopio en - - -
. Se ajusto incluyendo los impactos para la
MRS -03 los frentes de obra, equipos de | . ., . .
.. .. inclusion de la fuente de materiales, sin embargo,
construccion y taller de mantenimiento .
no se complementaron las medidas ya que estas
aplican para la fuente de materiales.
Programa de " "
X Ficha ajustada
Manejo del - - .
Se ajusto incluyendo los impactos para la
recurso suelo . S . ., . .
(MRS) MRS -04 Manejo paisajistico inclusion de la fuente de materiales, asi como las
medidas de manejo para la via de acceso y la
8 fuente de materiales
6 Ficha anterior no ajustada en sus medidas, pero
Q aplicable a la fuente de materiales
MRS -05 Manejo de residuos sdélidos domésticos, | Se ajusto incluyendo los impactos para la
industriales y peligrosos inclusion de la fuente de materiales, sin embargo,
no se complementaron las medidas ya que estas
aplican para la fuente de materiales.
Ficha anterior no ajustada
Manejo de planta de asfalto, concreto y | Esta ficha no se ajusta debido a que para la
MRS -06 . . ., . .
triturado inclusion de la fuente de materiales El Diamante
no se requiere de plantas.
. , - Ficha nueva
Manejo de vias para accesibilidad a la - . . .
MRS -07 . Se incluye este programa debido al mejoramiento
fuente de materiales , .
de la via de acceso a la fuente de materiales
Ficha nueva
Senalizacion y dispositivos de control de | ™m0 . ,
MRS -08 e . Y P Se incluye este programa debido al uso de la via
trafico vehicular y peatonal .
de acceso a la fuente de materiales
Ficha ajustada
. . . Se ajusto incluyendo los impactos para la
MRH-001 Manejo de residuos liquidos . o , v . e , P
Programa de inclusion de la fuente de materiales, asi como las
Manejo del medidas de manejo para la fuente de materiales
recurso hidrico Ficha anterior no ajustada
MRH . ., Esta ficha no se ajusta debido a que para la
( ) MRH-002 Manejo de captacion . ., ) : 9 ‘p
inclusion de la fuente de materiales El Diamante
no se requiere de puntos de captacién diferentes
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Medio Programa Ficha No. Nombre Observacion
a los aprobados en la Resolucién 763 de 2016
Ficha ajustada
. Se ajusto incluyendo los impactos para la
MRH-003 Manejo de cruces sobre cuerpo de agua . J. , v . P , P
inclusion de la fuente de materiales, asi como las
medidas de manejo para la fuente de materiales
Ficha ajustada
. Se ajusto incluyendo los impactos para la
MRH-004 Manejo de escorrentia . ., . ,
) inclusion de la fuente de materiales, asi como las
medidas de manejo para la fuente de materiales
Programa de Ficha ajustada
Manejo del MRA-001 Manejo y control de emisiones | Se ajustd incluyendo los impactos para la
recurso aire atmosféricas y de ruido inclusion de la fuente de materiales, asi como las
(MRA) medidas de manejo para la fuente de materiales
Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.
Tabla 11-3. Programas de Manejo del Medio Biético
Medio Programa Ficha No. Nombre Observacion
Ficha ajustada
Manejo del recurso MRSF-001 Manejo de remocién de cobertura | Se ajusté incorporando los impactos para la
suelo Flora (MRSF) vegetal y descapote inclusion de la fuente de materiales.
Ficha ajustada
Se ajustd incorporando los impactos para la
inclusion de la fuente de materiales, asi como la
. incorporacion de los voliumenes obtenidos del
Manejo del recurso MRFF-001 Manejo de flora aprovechamiento forestal de la fuente de material
Flora v Fauna el diamante y los costos de esta actividad; ademas
Y se incorpor¢ los costos del rescate de brinzales para
(MRFF) la cantera el diamante.
Ficha ajustada
. Se ajusto incluyendo los impactos para la inclusion
MRFF-002 Manejo de fauna de la fuente de materiales, asi como las medidas de
manejo para la fuente de materiales
o Proteccion y Ficha ajustada
&) .. . ., . Se ajusto incluyendo los impactos para la inclusion
[ conservacion de MPCH-001 Manejo y conservacion de habitats ! Y . pa P .
O habi MPCH de la fuente de materiales, asi como las medidas de
@ abitats ( ) manejo para la fuente de materiales
Ficha ajustada
Revegetalizacion MRV-001 Manejo de revegetalizacién de | Se ajusto incluyendo los impactos para la inclusién
(MRV) areas intervenidas de la fuente de materiales, asi como las medidas de
manejo para la fuente de materiales
Manejo de Ficha ajustada
comunidades MCH-001 Manejo de comunidades | Se ajusto incluyendo los impactos para la inclusién
hidrobiolégicas hidrobiologicas de la fuente de materiales, asi como las medidas de
(MCB) manejo para la fuente de materiales
.- i i
Compensacion para . ., _|_F|ch.a 2 us'tada . . .,
el Medio Bistico CMB-001 Manejo para la Compensacién por | Se ajusto incluyendo los impactos para la inclusién
M afectacion a la cobertura de la fuente de materiales, asi como las medidas de
(CMB) manejo para la fuente de materiales
Manejo del Manejo de la Compensacién por NU_LF'Cha ) ) )
. .. ., .p Se incorporé una ficha de manejo por la afectacion
enriquecimiento MEF- 001 afectacion de  epifitas no ” .
floristi | Enri imient de las epifitas no vasculares dentro del area de
oristico. vasculares (Enriquecimiento) intervencion, en este caso la medida de manejo es

Pagina 143 de 169




(e g

Autopista
Rio Magdalena

MODIFICACION DE LICENCIA AMBIENTAL RESOLUCION 763 DE 2016 PARA LA INCLUSION
DE LA FUENTE DE MATERIALES EL DIAMANTE PARA LAS UNIDADES FUNCIONALES 1Y 2
DEL PROYECTO AUTOPISTA RIO MAGDALENA UBICADA EN EL MUNICIPIO DE YALI,
DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA

Cédigo Revision
ARM-ML2-001 2
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(MEF) la compensacién por el aprovechamiento del
recurso natural.
Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.
Tabla 11-4. Programas de Manejo del Medio Socioeconémico
Medio Programa Ficha No. Nombre Observacion
Ficha ajustada
Informacion y participaciéon Informacion y participacion | Ajuste del area de influencia especifica para
. MSC-001 .. . .
comunitaria comunitaria la Fuente de Materiales El Diamante,
reuniones informativas e indicadores.
Atencion a inquietudes, Atencion a inquietudes, | Ficha ajustada
solicitudes o reclamos de las MSC-002 solicitudes o reclamos de las | Ajuste del area de influencia especifica para
comunidades comunidades la Fuente de Materiales El Diamante
Educacion y capacitacion al Educacién y capacitacion al M . . -
. MSC-003 . Ajuste del area de influencia especifica para
personal vinculado personal vinculado . .
la Fuente de Materiales El Diamante
Ficha ajustada
Capacitacion, educacion y Capacitacion, educacion y | Ajuste del area de influencia especifica para
concientizacion a la MSC-004 concientizacion a la | la Fuente de Materiales El Diamante y se
comunidad aledafia comunidad aledafia definen estrategias orientadas a los
8 propietarios de los predios en la vereda.
g Apoyo a la capacidad de Apoyo a la capacidad de | Ficha no ajustada
g gestion institucional y MSC-005 gestion  institucional y | No se realiza ningin ajuste ya que el
9 comunitaria - contratacion de comunitaria - Contratacion | programa esta orientado a las Unidades
o bienes y servicios de Bienes y Servicios Territoriales Mayores.
§ Ficha ajustada
Programa de cultura vial — Programa de Cultura vial- | Ajuste del drea de influencia especifica para
accesibilidad y seguridad de MSC-006 Accesibilidad y seguridad de | la Fuente de Materiales El Diamante y se
la poblaciéon la poblacién definen estrategias orientadas a los
propietarios de los predios en la vereda.
Programa afectacion a . _j_Fi.Cha 3justada . . .
terceros MSC-007 Afectacion a terceros Ajuste del area de influencia especifica para
la Fuente de Materiales El Diamante
Programa compensacion . . +Fi.Cha ajustada . . .
. MSC-008 Compensacion Social Ajuste del area de influencia especifica para
social . .
la Fuente de Materiales El Diamante
Programa de compensacion
parag la poblacion :fectada - Compensacion para la M . . '
.- . MSC-009 ., Ajuste del area de influencia especifica para
acompanamiento socio poblacién asentada . .
predial la Fuente de Materiales El Diamante

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.

11.1.3 Plan de Seguimiento y Monitoreo

El presente capitulo se presenta como complemento del estudio de impacto ambiental para realizar la
modificacion de la Licencia Ambiental resolucion 763 del 27 de julio de 2016 otorgada por la Autoridad Nacional
de Licencias Ambientales (ANLA) modificado por la Resolucion 2182 de 2018, para el proyecto “Construccion de
la via Remedios — Alto de dolores (Antioquia) Unidades Funcionales 1y 2”, con el objeto de incluir la Fuente de
Materiales El Diamante.
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11.1.3.1  Seguimiento y monitoreo a los planes y programas

Este programa tiene como propdsito revisar la validez y confiabilidad del funcionamiento de las medidas
ambientales propuestas en el Plan de Manejo Ambiental (PMA). En tal sentido busca vigilar y verificar la
informacién necesaria, a fin de determinar el comportamiento, eficiencia y eficacia de las medidas y controles
implementados e identificar deficiencias e inconsistencias en el desarrollo del proyecto, que permitan la
aplicacién de los ajustes a los que haya lugar.

4+ Contenido

A partir de lo establecido en el Plan de Seguimiento y Monitoreo Ambiental aprobado mediante la resolucion
763 del 27 de julio de 2016 otorgada por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA) modificado por
la Resolucidn 2182 de 2018, para el proyecto “Construccién de la via Remedios — Alto de dolores (Antioquia)
Unidades Funcionales 1y 2” el contenido de los programas de manejo corresponde a:

Nombre y cédigo de cada programa
Objetivo

Metas

Etapas del proyecto

Tipo de medida

Acciones a desarrollar

Lugar de aplicacidn

Personal requerido

Responsable de la ejecucion
Indicadores de seguimiento y monitoreo
Cronograma de ejecucién

AN NN N YN N N N NN

+ Estructura general

En sintesis, para cada Programa del Plan de Manejo Ambiental se han generado unas acciones de seguimiento y
monitoreo que permitirdn evaluar la efectividad de las mismas y en este sentido, este Plan se compone de las
siguientes fichas. En la Tabla 11-5 se presenta un consolidado de los Programas de seguimiento y Monitoreo
establecidos para el proyecto “Construccion de la via Remedios — Alto de dolores (Antioquia) Unidades
Funcionales 1y 2” y se aclara la aplicabilidad de los mismos a la presente solicitud de modificacién de licencia
con el objeto de incluir la fuente de Materiales El Diamante.
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Tabla 11-5. Codificacion fichas del Programa de Seguimiento y Monitoreo

PLAN DE SEGUIMIENTO APROBADO RESOLUCION 763 DE 2016 MODIFICADA POR LA RESOLUCION

2182 DE 2018

PRESENTE SOLICITUD DE MODIFCACION

MEDIO

PROGRAMA

CODIGO

PROYECTOS

APLICABILIDAD

AJUSTE REALIZADO

ABIOTICO

SEGUIMIENTO DEL
RECURSO SUELO

SMRS-001

Seguimiento a la disposicion de
Material de Excavacion

Sl

Ficha ajustada

Se ajusto incluyendo las medidas De
seguimiento para el material estéril
proveniente de la actividad de explotacion de
la Cantera y adecuacion de la via de acceso.

SMRS-002

Seguimiento al manejo de taludes,
laderas y control de erosion

Sl

Ficha anterior no ajustada en sus medidas,
pero aplicable a la fuente de materiales

Se ajusto incluyendo en lugar de aplicacién la
fuente de materiales, sin embargo, no se
complementaron las medidas ya que estas
aplican para la fuente de materiales.

SMRS-003

Seguimiento al manejo de
materiales, patios de acopio en los
frentes de obra, y manejo de
equipos de construccién

Sl

Ficha anterior no ajustada en sus medidas,
pero aplicable a la fuente de materiales

Se ajusto incluyendo en lugar de aplicacién la
fuente de materiales, sin embargo, no se
complementaron las medidas ya que estas
aplican para la fuente de materiales.

SMRS-004

Seguimiento al manejo paisajistico

Sl

Ficha anterior no ajustada en sus medidas,
pero aplicable a la fuente de materiales

Se ajusto incluyendo en lugar de aplicacién la
fuente de materiales, sin embargo, no se
complementaron las medidas ya que estas
aplican para la fuente de materiales.

SMRS-005

Seguimiento al manejo de
residuos sélidos domésticos,
industriales y peligrosos

Sl

Ficha anterior no ajustada en sus medidas,
pero aplicable a la fuente de materiales

Se ajusto incluyendo en lugar de aplicacion la
fuente de materiales, sin embargo, no se
complementaron las medidas ya que estas
aplican para la fuente de materiales.

SMRS-006

Seguimiento al manejo de planta
de asfalto y concreto

NO

Ficha anterior no ajustada

Esta ficha no se ajusta debido a que para la
inclusion de la fuente de materiales El
Diamante no se requiere de plantas.
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PLAN DE SEGUIMIENTO APROBADO RESOLUCION 763 DE 2016 MODIFICADA POR LA RESOLUCION

PRESENTE SOLICITUD DE MODIFCACION

2182 DE 2018
MEDIO PROGRAMA cODIGO PROYECTOS APLICABILIDAD AJUSTE REALIZADO
Seguimiento al manejo de Ficha ajustada
SMRH-001 . .. Sl Se ajusto incluyendo las medidas para la
residuos liquidos Fuente de materiales El Diamante.
Ficha anterior no ajustada
Esta ficha no se ajusta debido a que para la
SMRH-002 Seguin.li,ento al manejo de NO in'clusi(’)n de la fuentﬂe de materiales El
captacion Diamante no se requiere de puntos de
SEGUIMIENTO AL captacién diferentes a los aprobados en la
PROGRAMA DE Resolucion 763 de 2016
MANEJO DEL .. . Ficha ajustada
RECURSO HIiDRICO SMRH-003 Seguimiento al manejo de cruces Sl Se ajusto incluyendo las medidas para la
sobre cuerpo de agua Fuente de materiales El Diamante.
Ficha anterior no ajustada en sus medidas,
pero aplicable a la fuente de materiales
SMRH-004 Seguimier:nto al  manejo de S| Se ajusto incluyen'do en IL_Jgar de aplicacién la
escorrentia fuente de materiales, sin embargo, no se
complementaron las medidas ya que estas
aplican para la fuente de materiales.
PROGRAMA AL - . Eicha ajustada
SEGUIMIENTO DEL SMRA-001 Seguimiento al rr)afr’lejo y.control Sl Se ajusto incluyendo las medidas para la
RECURSO AIRE de fuentes de emision y ruido Fuente de materiales El Diamante.
SEGUIMIENTO Y Seguimiento al manejo de Ia Fiche ‘:"“?""I’a'“md“ | irea d
MONITOREO DE SMRS-1 remociéon de  cobertura vy Se Ine .u'yo e cronograma y e area ce
SI aplicacion a la Fuente de Materiales El
SUELO descapote i
Diamante
Ficha anterior ajustada
. . . Se incluy6 el cronograma vy el drea de
BIOTICO SEGUIMIENTO Y SMRFF-1 Seguimiento al manejo de flora = aplicacion a la Fuente de Materiales El
MONITOREO DEL Diamante
RECURSO FLORA Y Ficha anterior ajustada
FAUNA SMRFF-2 Seguimiento al manejo de fauna Sl Se ‘|nc|'u'yo el cronograma y el area de
aplicacion a la Fuente de Materiales El
Diamante
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PLAN DE SEGUIMIENTO APROBADO RESOLUCION 763 DE 2016 MODIFICADA POR LA RESOLUCION

PRESENTE SOLICITUD DE MODIFCACION

2182 DE 2018
MEDIO PROGRAMA CODIGO PROYECTOS APLICABILIDAD AJUSTE REALIZADO
SEGUIMIENTO Y Ficha anterior ajustada
MONITOREO,DE LA Seguimiento al manejo vy Se incluy6 el cronograma y el drea de
PROTECCIO,N Y SMPCH-1 conservacion de habitats 3 aplicacion a la Fuente de Materiales El
CONSEBVACION DE Diamante
HABITATS
SEGUIMIENTO Y Seguimiento al manejo  de ;::'::;3;2";’ ::g:?;:ma o drea de
MONITOREO DE LA SMRV-1 revegetalizacion de dreas Sl aplicacion a la Fuente de Materiales El
REVEGETALIZACION intervenidas -
Diamante
SEGUIMIENTO Y Ficha anterior ajustada
MONITOREO DE SMCH-1 Seguimiento al manejo de S| Se incluyeron las medidas para la Fuente
COMUNIDADES comunidades hidrobiolégicas de Materiales El Diamante y se ajustd el
HIDROBIOLOGICAS cronograma
SEGUIMIENTO Y Ficha anterior ajustada
MONITOREO DE LA Compensacion por afectacion a la Se incluy6 el cronograma vy el drea de
COMPENSACION SMCMB-1 SI L, .
PARA EL MEDIO cobertura 8P|IC8CIOn a la Fuente de Materiales El
BIOTICO Diamante
Ficha anterior ajustada
) Seguimiento al Medio Programa de seguimiento al Indicadores especificos para la vereda la
SOCIOECONOMICO Socioeconémico y SMSC-1 . . L Sl Playa en algunos programas, ya que esta
medio socioeconémico y cultural .
Cultural vereda no tiene una estructura
comunitaria sino predial.

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.
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+ MEDIO ABIOTICO

A continuacion, en la Tabla 11-6 se sintetizan los Programas de seguimiento y monitoreo para el Medio Abidtico.

Tabla 11-6. Plan de Seguimiento y Monitoreo Medio Abiético

MEDIO PROGRAMA

CcODIGO

PROYECTOS

OBSERVACION

SMRS-001

Seguimiento a la disposicion de
Material de Excavacién

Ficha ajustada
Se ajusto incluyendo las medidas De

seguimiento para el material estéril
proveniente de la actividad de
explotacion de la Cantera y adecuacion
de la via de acceso.

SMRS-002

Seguimiento al manejo de
taludes, laderas y control de
erosion

Ficha anterior no ajustada en sus
medidas, pero aplicable a la fuente de
materiales

Se ajusto incluyendo en lugar de
aplicacién la fuente de materiales, sin
embargo, no se complementaron las
medidas ya que estas aplican para la
fuente de materiales.

SMRS-003

Seguimiento al manejo de
materiales, patios de acopio en
los frentes de obra, y manejo de
equipos de construccién

Ficha anterior no ajustada en_ sus
medidas, pero aplicable a la fuente de

materiales

Se ajusto incluyendo en lugar de
aplicacién la fuente de materiales, sin
embargo, no se complementaron las
medidas ya que estas aplican para la
fuente de materiales.

SEGUIMIENTO
DEL RECURSO
SUELO

ABIOTICO

SMRS-004

Seguimiento al manejo
paisajistico

Ficha anterior no ajustada en_ sus
medidas, pero aplicable a la fuente de
materiales

Se ajusto incluyendo en lugar de
aplicacion la fuente de materiales, sin
embargo, no se complementaron las
medidas ya que estas aplican para la
fuente de materiales.

SMRS-005

Seguimiento al manejo de
residuos sélidos domésticos,
industriales y peligrosos

Ficha anterior no ajustada en sus

medidas, pero aplicable a la fuente de
materiales

Se ajusto incluyendo en lugar de
aplicacion la fuente de materiales, sin
embargo, no se complementaron las
medidas ya que estas aplican para la
fuente de materiales.

SMRS-006

Seguimiento al manejo de
planta de asfalto y concreto

Ficha anterior no ajustada

Esta ficha no se ajusta debido a que
para la inclusion de la fuente de
materiales El Diamante no se requiere
de plantas.

SMRS-007

Manejo de vias para
accesibilidad a la fuente de
materiales

Ficha nueva

Debido a la inclusién de esta ficha
en el PMA, se incluye esta ficha con
el objeto de dar seguimiento a las
medidas alli planteadas.
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Sefializacion y dispositivos de
SMRS-008 control de tréfico vehicular y
peatonal

Ficha nueva

Debido a la inclusién de esta ficha
en el PMA, se incluye esta ficha con
el objeto de dar seguimiento a las
medidas alli planteadas.

Seguimiento al manejo de

SMRH-001 residuos liquidos

Ficha anterior no ajustada en sus
medidas, pero aplicable a la fuente de
materiales

Se ajusto incluyendo en lugar de
aplicacién la fuente de materiales, sin
embargo, no se complementaron las
medidas ya que estas aplican para la
fuente de materiales.

SEGUIMIENTO AL

Seguimiento al manejo de

Eicha anterior no ajustada
Esta ficha no se ajusta debido a que

para la inclusion de la fuente de
materiales El Diamante no se requiere
de puntos de captacion diferentes a los
aprobados en la Resolucién 763 de 2016

PROGRAMA DE
MANEJO DEL
RECURSO
HIDRICO

Ficha anterior no ajustada en_ sus
medidas, pero aplicable a la fuente de
materiales

Se ajusto incluyendo en lugar de
aplicacién la fuente de materiales, sin
embargo, no se complementaron las
medidas ya que estas aplican para la
fuente de materiales.

Ficha anterior no ajustada en sus

medidas, pero aplicable a la fuente de
materiales

Se ajusto incluyendo en lugar de
aplicacion la fuente de materiales, sin
embargo, no se complementaron las
medidas ya que estas aplican para la
fuente de materiales.

PROGRAMA AL

SEGUIMIENTO

DEL RECURSO
AIRE

SMRH-002 "
captacion
SMRH-003 Seguimiento al manejo de
cruces sobre cuerpo de agua
SMRH-004 Seguimiento al m'aneJo de
escorrentia
SMRA-001 Seguimiento al manejo y control

de fuentes de emisién y ruido

Ficha anterior no ajustada en sus
medidas, pero aplicable a la fuente de
materiales

Se ajusto incluyendo en lugar de
aplicacion la fuente de materiales, sin
embargo, no se complementaron las
medidas ya que estas aplican para la
fuente de materiales.

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.
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<+ MEDIO BIOTICO

A continuacion, en la Tabla 11-7 se sintetizan los Programas de seguimiento y monitoreo para el Medio Bidtico.

Tabla 11-7. Plan de Seguimiento y Monitoreo Medio Biético

MEDIO PROGRAMA CODIGO PROYECTOS OBSERVACION
Ficha anterior ajustada
SEGUIMIENTO Y Seguimiento al manejo de la | Se incluy6 el
MONITOREO DE SMRS-1 remocion de coberturay cronograma y el area de
SUELO descapote aplicacion a la Fuente de
Materiales El Diamante
Ficha anterior ajustada
Seguimiento al manejo de seincluy6 el
SMRFF-1 flora cronograma y el drea de
SEGUIMIENTO Y aplicacion a la Fuente de
MONITOREO DEL Materiales El Diamante
RECURSO FLORAY Ficha anterior ajustada
FAUNA Seguimiento al manejo de se incluy el
SMRFF-2 cronograma y el drea de
fauna L
aplicacion a la Fuente de
Materiales El Diamante
SEGUIMIENTO Y Ficha anterior ajustada
MONITOREO’ DE LA Seguimiento al manejo y Se incluyo el
PROTECCION Y SMPCH-1 ., L cronograma y el drea de
CONSERVACION DE conservacion de habitats | L h 2 la Fuente de
HABITATS Materiales El Diamante
BIOTICO o . Ficha anterior ajustada
SEGUIMIENTO Y Seguimiento al manejo de | Seincluy6 el
MONITOREO DE LA SMRV-1 revegetalizacion de areas cronograma y el area de
REVEGETALIZACION intervenidas aplicacion a la Fuente de
Materiales El Diamante
Ficha anterior ajustada
SEGUIMIENTO Y Seguimiento al manejo de Se incluyeron las
MONITOREO DE SMCH-1 comunidades medidas para la Fuente
COMUNID’ADES hidrobiolgicas de Materiales El
HIDROBIOLOGICAS Diamante y se ajusto el
cronograma
SEGUIMIENTO Y Ficha anterior ajustada
MONITOREO DE LA Compensacién por Se incluyé el
COMPENSACION SMCMB-1 afectacién a la cobertura cronograma y el drea de
PARA EL MEDIO aplicacion a la Fuente de
BIOTICO Materiales El Diamante
Ficha nueva
SEGUIMIENTO Y Compensacion por la Se incorpor6é una ficha
MONITOREO DEL . . nueva por el
ENRIQUECIMIENTO | SMMEF-1 | afectacion de las epifitasno | | omiento de las
FLORISTICO vasculares. epifitas no vasculares

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020
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#+ MEDIO SOCIOECONOMICO

A continuacion, en la Tabla 11-8 se sintetizan los Programas de seguimiento y monitoreo para el Medio

Socioecondmico.

Tabla 11-8. Plan de Seguimiento y Monitoreo Medio Socioeconémico

MEDIO PROGRAMA CODIGO PROYECTOS OBSERVACION

Ficha anterior ajustada

. Indicadores especificos
Seguimiento al .
Medio Programa de seguimiento al | paralavereda la Playa en
SOCIOECONOMICO . , . SMSC-1 medio socioeconémico y algunos programas, ya
Socioeconémico y .
cultural que esta vereda no tiene
Cultural

una estructura
comunitaria sino predial.

11.1.3.2

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.

Seguimiento y monitoreo a la tendencia del medio

El seguimiento y monitoreo a la tendencia del medio abidtico conserva lo aprobado por la resolucion 763 de
2016 y la Resolucion No. 2182 del 2018 y se ajusta con el objeto de incluir la fuente de materiales El Diamante.

El Plan de Seguimiento y Monitoreo a la tendencia del medio disefiado para la inclusion de la Fuente de
Materiales El Diamante, se encuentra delimitado mediante la estructuracion de fichas, las cuales facilitan la labor
del observador en el momento de identificar algun tipo de anomalia, todo esto para asegurar su seguimiento.

A continuacion, se procede a desarrollar las Fichas de Seguimiento y Monitoreo para la solicitud de Modificacion
de Licencia Ambiental, para cada uno de los componentes ambientales a monitorear y los puntos de monitoreo
para cada uno de los estudios con el objeto de establecer las tendencias del medio. Este aparte se basa en lo
aprobado para el proyecto, por lo cual en la Tabla 11-9 se sintetiza la aplicabilidad de cada programa de
seguimiento y monitoreo a la tendencia del medio aplicable a la modificacion para inclusion de la fuente de

materiales El Diamante.

Tabla 11-9. Codificacién fichas del Programa de Seguimiento y Monitoreo a la tendencia del medio aprobados aplicables
para la presente modificacion de licencia

Plan de Seguimiento y Monitoreo Tendencia del Medio Resolucién

763 de 2016 modificado por la Resolucién 2182 de 2018

Presente solicitud de modificacion de Licencia Ambiental
para la inclusién de El Diamante

SEGUIMIENTO Y APLICABILIDAD AJUSTE REALIZADO
MEDIO COMPONENTE MONITOREO.
Asua Seguimiento y Monitoreo a los Ficha ajustada a'us.t,ada .
8 cuerpos de agua - Inclusiéon de puntos de calidad del
agua asociados a las obras
ABIGTICO Monitoreo Calidad del Aire S| hidraulicas a construir en la via de
_ acceso
Aire - Inclusion de puntos de calidad del
Monitoreo Ruido ambiental aire asociados a la explotacion de
material
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Plan de Seguimiento y Monitoreo Tendencia del Medio Resolucién
763 de 2016 modificado por la Resolucién 2182 de 2018

Presente solicitud de modificacién de Licencia Ambiental
para la inclusién de El Diamante

SEGUIMIENTO Y APLICABILIDAD AJUSTE REALIZADO
MEDIO COMPONENTE MONITOREO.

- Inclusién de puntos de calidad del
aire asociados a la explotaciéon de
material

Rescate y reubicacion de Ficha anterior ajustada
Flora individuos brinzales y de - Se incluyeron puntos de
epifitas monitoreo hidrobiolégicos
Seguimiento de Fauna para la Fuente de Materiales El
BIOTICO Sl Diamante
) ) - Se incluyeron puntos de
Fauna Monitoreo a las comunidades .
) o monitoreo de fauna para la
hidrobiolégicas. Fuente de Materiales El
Diamante
. . Nueva Ficha
SOCIOECONOMICO | No incluido -

Se incluye una nueva Ficha

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.

11.1.4 Plan de gestion del riesgo

Teniendo en cuenta que durante el desarrollo de las actividades de construccion y operacion de La Autopista Rio
Magdalena 2, y especificamente durante la explotacion de materiales de construccion de la Cantera El Diamante
(con autorizacion temporal TI7-15561) se prevé la ocurrencia de eventos catastréficos o emergencias de caracter
natural y/o antrdpico que por su magnitud superan el alcance de las medidas de respuesta regular, se hace
necesario e imprescindible conocer los riesgos al que estan expuestos las personas involucradas de manera
directa e indirecta, asi como el medio natural y la infraestructura que hacen parte de la zona de influencia directa

del proyecto. (Ver Figura 11-1)
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Figura 11-1. Localizacion de fuentes de materiales Autopista Rio Magdalena 2.

LOCALIZACION GENERAL FUENTE DE MATERIALES
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Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.

Después de conocer estos riesgos y priorizarlos, se deben establecer medidas de mitigacion, asi como promulgar
estrategias apropiadas para hacer frente de manera eficaz a estas situaciones en la potencial materializacion del

riesgo.
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Bajo esta concepcion, el Plan de Gestion del Riesgo de la Cantera el Diamante, esta basado en el conocimiento
de los principales escenarios de riesgo, planteando estrategias de preparacion y una serie de procedimientos que
involucren recursos técnicos, fisicos, humanos y econdmicos, de tal manera que ante la ocurrencia de un evento
con caracteristicas circunstanciales se puedan desplegar acciones que permitan controlar o reducir dafios, asi
como también actuar oportuna y eficientemente en aquellos casos en que una emergencia relacionada con las
actividades de explotacion y operacion de la cantera requiera de la asistencia inmediata o movilizar personas
siniestrado, y lograr ante todo, conservar la vida humana y la integridad de todas las personas vinculadas directa
o indirectamente al proyecto.

11.1.4.1 Andlisis de las amenazas (internas y externas) del proyecto, establecimiento de la cobertura geogrdfica
y areas del proyecto que pueden ser afectadas por una emergencia o desastre.

Para identificar las amenazas dentro del area de influencia directa del Proyecto de Concesion Autopista Rio
Magdalena, y especificamente durante la explotacion de materiales de construccion de la Cantera El Diamante
(con autorizaciéon temporal TI7-15561), se toma como informacion base lo aprobado por la licencia ambiental
Resolucion 763 del 27 de Julio de 2016, lo consignado en la caracterizacion del area de influencia del proyecto
en general para las amenazas de tipo natural (Enddgenas o internas) y las nuevas obras a incluir en inmediaciones
a la Cantera El Diamante con el fin de identificar amenazas de tipo operacional (exdgenas o externas), para las
amenazas de tipo social se realizé la recopilacion de datos historicos en el area de influencia, donde se destacan
la presencia de grupos armados al margen de la ley y paros civicos como riesgos de tipo exogeno.

La identificacion de amenazas se realiza en dos escenarios:

- El primero escenario es el operacional; donde se asocian todos los riesgos que se pueden presentar en
el desarrollo de las actividades a lo largo del proyecto y pueden generar algun tipo de afectacion

- El segundo escenario es de tipo Medio Socioambiental; donde se relacionan todos aquellos riesgos
naturales o sociales que se pueden presentar en la zona y generarian alguna afectacion a la actividad y/o
el entorno.

En la Tabla 11-10 se identifican de forma general los riesgos (internos y externos), los cuales pueden ocasionar
emergencias en el desarrollo de las actividades del proyecto y se enlistan los escenarios posibles y previsibles de
riesgo.

Tabla 11-10. Riesgos identificados para el proyecto
ORIGEN DELEVENTO [ TIPO DE EVENTO DESCRIPCION DEL EVENTO
Accidente de transito
Accidente en area operativa

Accidente en drea administrativa

Evento de afectacion de salud

Parada operacional
Operacion Dafio en equipo o infraestructura
Restriccion operacional

Derrame de sustancias nocivas
Tecnolégico Escape de sustancias nocivas dentro de los limites permisibles
Incendio en instalaciones o frentes de trabajo

Ocupacional

Operacional
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ORIGEN DEL EVENTO

TIPO DE EVENTO

DESCRIPCION DEL EVENTO

Ambiental

Generacion de material particulado

Escape de sustancias nocivas fuera de los limites permisibles

Medio Socioambiental

Evento Natural

Geologicos

Geotécnico

Clima (Ceraunico)

Incendios forestales

Hidrico

Actividad de
Terceros

Accidente con maquinaria

Colision

Quemas

Accion Intencional

Laboral

Social (paros civiles, actividades de terceros, entre otros)

Personal

Grupos al margen de la ley

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.

Para establecer la cobertura geografica y areas del proyecto que pueden ser afectadas por una emergencia o
desastre a causa de una amenaza, se realizé una estimacion de los escenarios de riesgo mas criticos identificados
dentro del analisis de riesgo para el area en concreto de la cantera El Diamante (Ver Figura 11-2), bajo los
lineamientos establecidos en el literal c.3 del numeral 1.2.1. del articulo 2.3.1.5.2.1.1. del Decreto 2157, esta
identificacion se realizo con base en la informacion retomada del EIA del proyecto, asi como de los instrumentos
de planeacion territorial y regional, como también de entidades estatales como El Servicio Geoldgico Colombiano
y El Ideam, informacion que posteriormente fue ajustada al area de estudio.
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Figura 11-2. Fuente de Materiales El Diamante.

FUENTE DE MATERIALES EL DIAMANTE
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Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2019.

4+ Identificacion de Amenazas internas o endégenas

Las amenazas de origen natural se presentan de acuerdo con la dindmica natural del area de influencia directa
del proyecto. Para el presente documento se identifican las amenazas internas teniendo en cuenta la ubicacién
geografica del proyecto y la caracterizacion fisica bidtica del drea de influencia.

Para el Proyecto de Concesion Autopista Rio Magdalena, y especificamente para la explotacidon de materiales de
construccion de la Cantera El Diamante (con autorizacién temporal TI7-15561) se identificaron las siguientes
amenazas internas:

> Amenaza por Inundacion (Hidrica)

Se identifica que el area de influencia de la fuente de materiales El Diamante se enmarca en una amplia zona de
amenaza baja por inundacién de la UF2 del Proyecto de Concesién Autopista Rio Magdalena 2.
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» Amenaza por remocién en masa (Geolégica)

Los factores que inciden en la ocurrencia de deslizamientos y desprendimientos en la zona de estudio son
principalmente climdticos, asociados a los eventos lluviosos prolongados y de alta intensidad, favorecidos por
inadecuado manejo de las aguas de escorrentia en la via existente, la saturacidn de los suelos, el alto grado de
fracturamiento del macizo rocoso y la poca cobertura vegetal de la roca descompresionada.

Los sectores de alta susceptibilidad a los deslizamientos y desprendimientos de material se localizan sobre los
taludes de corte sobre el corredor vial, donde la topografia, la accién hidrica y la deforestacidon disminuyen la
resistencia de la estructura de los suelos y constituyen una amenaza media a alta ante la ocurrencia de
movimientos en masa sobre la UF2. Los cortes en las morfologias de pendientes moderadas a suaves presentan
amenaza media ante la ocurrencia de deslizamientos.

> Amenaza Sismica (Geoldgica)

Teniendo en cuenta la informacién de la Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica (ASI), la cual ha dividido a
Colombia en tres zonas de amenaza sismica, Alta, intermedia y baja, esto depende directamente de la
probabilidad potencial de ocurrencia de sismos dafiinos en cada zona del pais

De acuerdo con lo anterior el Area de influencia del proyecto se encuentra en una zona de amenaza sismica
intermedia donde existe la probabilidad de alcanzar valores de aceleracidn pico efectiva Aceleracién de Pico
Efectiva de Aa =0,15.

> Amenaza por incendio forestal

Para determinar el andlisis de la susceptibilidad de incendios forestales de la vegetacidn en el area del proyecto,
se determinaron las potencialidades ignifugas de las coberturas teniendo en cuenta la metodologia que se
presenta en el estudio efectuado por varias instituciones Colombianas de indole educativo, investigativo y de
cooperacion internacional, entre ellas el PNUMA (Del campo Parra & y otros, 2011) presentando una nueva
propuesta analitica conjugando los factores de riesgo de incendio para las coberturas en Colombia.

El conocimiento de tales atributos aborda las caracteristicas pirogénicas (combustibilidad o inflamabilidad) de Ia
vegetacion, que, si bien en el estudio el producto resultante es la evaluacidn de los ecosistemas en su condiciéon
de susceptibilidad a incendios, abordd también la determinacién en la composicion de los mismos, es decir, las
coberturas presentes en cada uno a nivel global desde el punto de vista de su condicidén pirogénica.

» Amenazas externas o exégenas

En esta categoria de amenazas externas o exdgenas se tiene en cuenta la posibilidad de ocurrencia de fenémenos
amenazantes de tipo operacional (exdgenos o externos), estos fendmenos son causados por las actividades que
dependen del operario o de terceros, estas dependeran del tipo de operacion, seguridad en el drea de desarrollo
del proyecto entre otras.

En este apartado se han incluidos también las amenazas de tipo social, se realizd la recopilaciéon de datos
histdricos en el drea de influencia donde se destacan la presencia de grupos armados al margen de la ley y paros

civicos como riesgos de tipo exdgeno.
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11.1.4.2 Identificacién y andlisis de elementos expuestos y/o vulnerables.

Tomando como contexto la informacién de la descripcién del proyecto, asi como los componentes
socioecondmico, bidtico y abidtico, se realizé una identificacién de los elementos expuestos dentro del area de
afectacién probable para los siguientes componentes con base a su nivel de exposicién y fragilidad.

4+ Vulnerabilidad fisica de elementos expuestos

Durante la evaluacidn de vulnerabilidad fisica se han tenido en cuenta los equipamientos colectivos y demas
elementos expuestos ante las amenazas internas o enddgenas, que para este caso particular son las de
inundacién, remocién en masa, sismica e incendios forestales.

4+ Vulnerabilidad ambiental (cuerpos de agua y zonas de restriccién ambiental)

Durante la evaluacién de vulnerabilidad ambiental se han tenido en cuenta las condiciones que amenazan a los
cuerpos de agua y las zonas con restricciones ambientales, para este punto en especifico se han evaluado las
siguientes condiciones:

= Derrames, escapes, acumulacién de gas, el evento inicial se define como la liberacién o pérdida de material
y/o energia contenida al interior de un sistema, estos eventos se pueden presentar en las zonas de
almacenamiento de insumos, quimicos, combustibles.

= Vertimiento de sustancias

4+ Vulnerabilidad social

Durante la evaluacion de vulnerabilidad social se han tenido en cuenta las poblaciones y en general el entorno
socioambiental expuesto ante amenazas externas o exdgenas, que para este caso en particular son las
operacionales, de lesiones a personal, incendios y explosiones, de grupos armados, comunidades y quemas
intencionales.

=  Vulnerabilidad operacional
= Lesiones a personal

® |ncendios y explosiones

= Grupos al margen de la ley
=  Comunidades

= Quemas controladas

+ Andlisis de riegos Internos o endégenos
El andlisis geomatico que permitié la determinacién de areas en riesgo para los escenarios de las amenazas

internas o enddgenas y su vulnerabilidad evidencio los siguientes resultados. En el capitulo 11.1.3 se encuentran
los mapas de riesgos por remocién de masa, inundacidn, sismico, por incendio forestal.
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De acuerdo con el analisis geomatico realizado en la fuente de Materiales El Diamante, se ha llegado a la
determinacion de los valores de riesgo para los escenarios internos o endégenos que se pueden apreciar en la

Tabla 11-11.
Tabla 11-11. Evaluacién de riesgos de tipo interno.
ORIGEN DEL TIPO DE A PROBABILIDAD GRADO DE
EVENTO EVENTO DESCRIPCION DEL EVENTO DE AMENAZA | VULNERABILIDAD RIESGO
Geoldégicos (Remision en
3 2
masa)
_ Medi<') Evento Geoldgicos (Sismico) 3 2
Socioambiental Natural Incendios forestales 2 4 2 n
Hidrico (Inundacion) 2 2

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.

4 Analisis de riesgos externos o exégenos

El analisis de riesgos de tipo externo se ha realizado de manera puntual para siete casos especificos que se
presentan en la zona de estudio, dichos resultados se evidencian en la Tabla 11-12.

Tabla 11-12. Evaluacién de riesgos de tipo externo.

ORIGEN DEL TIPO DE , PROBABILIDAD GRADO DE
EVENTO EVENTO DESCRIPCION DEL EVENTO DE AMENAZA | VULNERABILIDAD RIESGO
Ocupacional Accidente operacional 3 3 9
.. Incendio y/o explosiones en instalaciones o
Operacional Tecnolégico frentes de trabajo 2 3 °1°
Ambiental Vertimiento o escape de sustz-.m.aas fuera de ) 3 6|3
los parametros permisibles
Actividad de Lesiones a personas 3 9
Terceros -
Medio Socio- c ades QuerTu-fls rm—— 4 3
; omunidades (paros civiles, actividades de
Ambiental Accién terc«fros entre otros) 2 3 6
Intencional .
Grupos al margen de la ley 3 3 9

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.

11.1.5 Plan de desmantelamiento y abandono

11.1.5.1

Desmonte de maquinaria y equipos.

Una vez se ha terminado la actividad minera se procede a la retirada de la maquinaria y los equipos, el desmonte
de campamentos, retirada de los servicios que hacian parte de la infraestructura asociada a la explotacion del
mineral, como son redes eléctricas, acueductos entre otros. El objetivo es despejar totalmente el area de
explotacion para darle paso a la siguiente fase.

11.1.5.2

Reconformacion Morfoldgica y Paisajistica
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Una vez despejada el area donde se llevaba a cabo las actividades de explotacion se procede a realizar el perfilado
de taludes y la reconformacién morfoldgica de todas las terrazas de la mina, asi como del nivel patio, remocién
de monticulos, limpieza de cunetas y drenes de aguas de escorrentia, mejorar la vista de la mina a nivel
paisajistico para asi darle paso a la siguiente fase.

11.1.5.3 Empradizacion y reforestacion

Luego de realizar la reconformacién morfolégica se procede a extender la capa de cobertura vegetal que se habia
retirado antes de iniciar las labores de explotacidn, cuando la labor de explotacién dura mucho tiempo esta capa
de cobertura vegetal ya se ha integrado al lugar donde fue dispuesta, por esta razén se deben disponer en forma
de cespedones rectangulares y anclarlos a las caras de los taludes mas prominentes, lo ideal en esta fase del plan
es que la regeneracion de la cobertura vegetal se dé, de manera natural con la vegetacion propia de la region.

Figura 11-3 Empradizacion y reforestacion
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Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.

Cuando no se puede rescatar la capa de cobertura vegetal se hace necesario la realizacion de un plan de
restauracién de dicha cobertura ya sea con una especie herbacea de raices no tan profundas que no afecte las
caras de los taludes y como retribucién al ambiente también se implementa el plan de reforestacidn sobre las
terrazas de explotacidn, el nivel patio se puede empradizar y sobre este instalar un vivero o un bosque de
productos maderables aprovechables en el tiempo. A continuacién, se ilustran los objetivos de cdmo quedaria la
mina luego de la culminacién del plan de cierre y abandono.
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11.2 OTROS PLANES Y PROGRAMAS
11.2.1 Plan de inversién del 1%

Debido a que la presente solicitud de modificacion de Licencia Ambiental no requiere puntos de captacion
adicionales a los ya establecidos para las Unidades Funcionales 1y 2, mediante numeral 1 del Articulo Séptimo
de la Resolucion 763 del 27 de julio de 2016, modificado por el Articulo Séptimo de la Resolucion 2182 del 26 de
noviembre de 2018, no se complementa ni ajusta este Plan y por lo tanto se enmarca en lo aprobado por la ANLA
mediante Articulo Vigésimo Cuarto de la Resolucion 02182 del 26 de noviembre de 2018.

11.2.2 Plan de compensacién del componente biético

El Plan de Compensacién del componente bidtico para el Proyecto de MODIFICACION DE LICENCIA AMBIENTAL
RESOLUCION 763 DE 2016 PARA LA INCLUSION DE LA FUENTE DE MATERIALES EL DIAMANTE PARA LAS
UNIDADES FUNCIONALES 1Y 2 DEL PROYECTO AUTOPISTA RIO MAGDALENA UBICADA EN EL MUNICIPIO DE YALI,
DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA, se realizo de acuerdo con lo establecido en el Manual de Compensaciones del
Componente Biodtico (MADS, 2012), el cual fue actualizado mediante la Resolucion 256 del 22 de febrero de 2018,
el cual derogo la Resolucion N° 1517 del 31 de agosto de 2012, y actualizo el manual, enfocado en formular
alternativas que tengan como objeto resarcir los impactos o efectos negativos que no puedan ser evitados,
corregidos, mitigados o sustituidos y que conlleven pérdida de biodiversidad en los ecosistemas naturales
terrestres y vegetacion secundaria.

De acuerdo con lo anterior, el presente documento tiene como propdsito la formulacion de las alternativas de
compensacion del Componente Bidtico del proyecto, el cual se implementara seis meses después de ser
licenciado, con el fin de asegurar que los impactos ambientales generados sean compensados cumpliendo con
la jerarquia de mitigacion, la cual establece la prevencion, mitigacion y, por ultimo, la compensacion. Esta ultima
se define bajo los principios de equivalencia ecosistémica, cuantificada por los factores de compensacion
definidos por el Manual segun el contexto paisajistico, remanencia, representatividad, rareza y potencial de
transformacion. El desarrollo de las medidas preliminares contempla alternativas enfocadas en la conservacion
y restauracion.

11.2.3 Areaimpactaday area a compensar

La identificacion y cuantificacion de las coberturas presentes en el area de influencia del proyecto (Tabla 11-13),
y los ecosistemas del area de intervencion que se realizé con base en el mapa de ecosistemas continentales,
costeros y marinos de Colombia (IDEAM, IGAC, IAvH, Invemar, I. Sinchi e IIAP. 2017); la determinacion de los
factores de compensacion por cada una de las areas a intervenir fue determinada a través del listado nacional
de factores de compensacion, incluido al interior del Manual para la Asignacion de Compensaciones del
Componente Biotico (MADS, 2018).

Tabla 11-13. Coberturas presentes en el érea de influencia

AREA DE
Sl Sl INFLUENCIA
NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 COP ’ AREA %
Corine (ha)
Bosqt_xes y Areas Areas con vegetacu?n herbacea y/o Vegetacion secundaria o en transicion 323 8,16 16,8%
Seminaturales arbustiva
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Bosque de galeria y/o ripario 314 7,01 14,5%
Bosques -
Plantacion forestal 315 2,69 5,6%
Cuerpos de agua artificiales 514 1,71 3,5%
Superficies de Agua Aguas continentales

Rios 511 0,35 0,7%
Territorios Pactos Pastos enmalezados 233 14,29 | 29,5%
Agricolas Pastos limpios 231 10,79 | 22,3%

Zonas de extraccion minera ., .
. y Zonas de extraccion minera 131 1,47 3,0%
Territorios escombreras
Artificializados Zonas industriales o comerciales . .. .
. ¥ Red vial, ferroviaria y terrenos asociados 122 1,99 4,1%
redes de comunicacién

TOTAL 48,47 |100,0%

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020
#+ Informacién de las dreas ecolégicamente equivalentes.

Como paso inicial se realizd un cruce geografico de los ecosistemas que fueron impactados por el proyecto,
donde se utilizé el programa ArcGIS, especificamente la herramienta Intersect que permite evidenciar las
intersecciones de los ecosistemas naturales, secundarios y transformados con la infraestructura del proyecto,
después de ese cruce se obtienen los ecosistemas para ejecutar la compensacion, los cuales son los siguientes
Tabla ecosistemas naturales, secundarios y transformados presentes en el area de influencia donde se realizara
el proyecto, como se observa en la Tabla 11-14. Los ecosistemas para compensar se presentan en la Tabla 11-15.

Tabla 11-14. Ecosistemas presentes en el drea de intervencién

Ecosistema Area (Ha)

Bosque de galeria y/o ripario del Orobioma Subandino Nechi-San Lucas 0,12
Pastos enmalezados del Orobioma Subandino Nechi-San Lucas 3,99
Pastos limpios del Orobioma Subandino Nechi-San Lucas 0,18
Plantacion forestal del Orobioma Subandino Nechi-San Lucas 0,53
Red vial, ferroviaria y terrenos asociados del Orobioma Subandino Nechi-San Lucas 0,35
Rios (50 m) del Orobioma Subandino Nechi-San Lucas 0,00
Zonas de extraccién minera del Orobioma Subandino Nechi-San Lucas 0,89
Area total de intervencién 6,06

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020

Tabla 11-15. Ecosistemas a compensar

Ecosistema Area (Ha) Estado
Bosque de galeria y/o ripario del Orobioma Subandino Nechi-San Lucas 0,13 Natural
Pastos enmalezados del Orobioma Subandino Nechi-San Lucas 4,21 Transformado
Pastos limpios del Orobioma Subandino Nechi-San Lucas 0,18 | Transformado
Plantacion forestal del Orobioma Subandino Nechi-San Lucas 0,53 Transformado
Area total de afectacion 5,04

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020

+ Estimacion del area a compensar.
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El calculo del area a compensar se realizd en los ecosistemas impactados por la infraestructura del proyecto,
teniendo en cuenta el listado nacional de factores de compensacion, en los cuales se presenta un valor para el
Criterio de representatividad (Cpr), Criterio de rareza (Cra), Criterio de Remanencia (Crm) y Criterio de
Transformacion (Ctt), a partir de su sumatoria se obtiene el Factor de Compensacion para ecosistemas naturales.

Para ecosistemas secundarios el Factor de compensacion (F.C.) sera el asignado al ecosistema natural dividido
en dos, en cuanto a los ecosistemas Transformados se tomara un factor de compensacion de uno, como se puede
observar en la Tabla 11-16, la cual expone las métricas de factor de compensacion.

Tabla 11-16. Biomas para el célculo del 4rea a compensar
BIOMA IAVH CRP CRA CRM CcTT F.C.
Drobioma Subandino Nechi-San Lucas 1,25 1,75 2,5 1,25 6,75

Fuente: Listado nacional de factores de Compensacion. 2018.

Para los ecosistemas Transformados se asigna un factor de compensacion de 1 a 1 de acuerdo con lo dispuesto
en el manual de compensaciones del Componente Bidtico, por lo tanto, solo los ecosistemas naturales
impactados reflejaran el factor de compensacion asignado de acuerdo con el listado nacional de factores de
Compensacion.

Teniendo en cuenta lo anterior, se siguen los lineamientos y criterios consignados en el manual para la asignacion
de compensaciones, por lo que en la Tabla 11-17, se presentan los resultados del total de area a compensar por

ecosistema intervenido

Tabla 11-17. Ecosistemas y drea a compensar

Ecosistema Area (Ha) | Estado FC :\I;:)a a comp-
Bosque de galeria y/o ripario del Orobioma Subandino Nechi-San Lucas | 0,13 Natural 6,75(0,86
Pastos enmalezados del Orobioma Subandino Nechi-San Lucas 421 Transformado | 1 4,21
Pastos limpios del Orobioma Subandino Nechi-San Lucas 0,18 Transformado | 1 0,18
Plantacion forestal del Orobioma Subandino Nechi-San Lucas 0,53 Transformado | 1 0,53
Area total de afectacién 5,04 5,78

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020
11.2.3.1 Areas Propuestas para Compensar

El levantamiento de las areas se realizé en campo teniendo en cuenta los insumos de clasificacion presentados
en el numeral anterior, donde se tuvo en cuenta que las diferentes areas por importancia y nivel de significancia
en términos de conservacion, lo que permitio evidenciar que las zonas aguas arriba de las sub Zonas Hidrograficas
analizadas presentan escenarios de gran potencialidad de conservacion, dado que son areas con cercania a
parques nacionales, a areas objeto de conservacion, a areas con funcionalidad de conectividad y con ecosistemas
de alta prioridad de conservacion, por lo que se seleccionaron predios dentro de cada Subzona Hidrografica, los
cuales se encuentran al interior de dichas areas, o que por su potencial logren establecer nucleos de interés de
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conservacion a nivel municipal y/o regional en parte o de manera perimetral a estas zonas de significancia para
la conservacion de los recursos hidricos y ecosistémicos.

De acuerdo con lo anterior, en la Tabla 11-18 se presentan las coordenadas generales de ubicacion del area
seleccionada para desarrollar actividades de compensacion con su respectiva area.

Tabla 11-18. Coordenadas del drea propuesta

vértice | Coordenadas Y | Coordenadas X | Vértice | Coordenadas Y | Coordenadas X

1 920789.41 1235134.63 9 921027.86 1235117.92
920789.67 1235318.46 10 921027.83 1235102.60
920847.80 1235320.15 11 921036.10 1235073.13
920894.11 1235320.81 12 921036.01 1235013.03
921019.86 1235325.34 13 920950.60 1235014.33
921024.46 1235231.06 14 920786.88 1235007.50
921036.23 1235167.40 15 920789.41 1235134.63
921029.07 1235137.95 Area Total de 7.60 ha

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020

X |IN[O || |WIN

Figura 11-4. Area seleccionada (Color verde)
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Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020

11.2.3.2 Informacion de las areas ecolégicamente equivalentes.

Como paso inicial se realizd un cruce geografico de los ecosistemas que fueron impactados por el proyecto,
donde se utilizé el programa ArcGIS, especificamente la herramienta Intersect que permite evidenciar las
intersecciones de los ecosistemas naturales, secundarios y transformados con la infraestructura del proyecto,
después de ese cruce se obtienen los ecosistemas para ejecutar la compensacion, la descripcion general de las
coberturas impactadas por compensar.
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Teniendo encuentra que el proyecto se encuentra dentro de las subzonas hidrograficas 3503 y 3504 se hace un
analisis de las coberturas que conforman cada uno de los ecosistemas con el fin de tener claridad de la situacién
actual, basandose también en la informacién aportada al interior del capitulo de caracterizacion de linea base

del medio bidtico y especificamente del componente flora, el cual se puede ver de manera detallada en el
capitulo 5.2 del presente documento.

Figura 11-5.Cruces cartograficos realizados
1. Vista general del drea de influencia de la fuente de materiales El Diamante

-‘r..

i
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2. Registro Ecosistemas y Areas Ambientales (Naranja = 3. Bosques de paz (no se presentan bosques de paz en el
REAA) drea)

Fuente: http://sig.anla.gov.co:8083/

11.2.3.3 Plan de Inversion

La determinacion de los costos alcanzados por las actividades de compensacién del Componente Bidtico estara
sujeta a la seleccidn definitiva de las alternativas de inversion en relacidn con el drea finalmente afectada por el
desarrollo de las obras.

Se presenta el costo aproximado para el proyecto de compensacién, los cuales se distribuirdn en el tiempo
definido para el establecimiento y mantenimiento de cada una de las acciones previstas. Estos valores pueden
variar dependiendo de las actividades y metas que finalmente sean avaladas y concertadas con la autoridad
ambiental y los propietarios y/o poseedores prediales. El Plan operativo y de Inversiones en formato EXCEL al
interior del Anexo 11.2.2- 1 Inversion.

11.2.34 Propuestas de acciones de compensacion y los resultados esperados

El planteamiento de alternativas desarrollado se fundamenta en los lineamientos definidos por el MADS
mediante el Manual para la Asignacién de Compensaciones del Componente Bidtico adoptado por el Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible: “Los solicitantes de la licencia ambiental y sus modificaciones, deben en
primera instancia desarrollar y asegurar el cumplimiento de las medidas de prevencion, mitigacidon y correccion.
En segunda instancia deben desarrollar medidas de compensacion para los impactos sobre la biodiversidad que
no pudieron ser evitados, corregidos, mitigados o sustituidos” (ver Figura 11-6)
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Figura 11-6. Jerarquia de la mitigacién
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Fuente: BBOP, adaptado de Rio Tinto & Gob. de Australia.

4 Zonificacién de las areas de manejo

La elaboracion del presente documento de solicitud de modificacion de licencia ambiental permite identificar y
especializar los impactos que se generaran con el desarrollo del proyecto. Como medida de prevencion se realiza
la zonificacion ambiental que permite restringir las operaciones a las areas estrictamente necesarias, previniendo
los impactos sobre las coberturas aledafias y minimizando las afectaciones sobre las zonas de operacion.

4 Medidas de manejo

El objetivo de laimplementacion de medidas de prevencion y mitigacion es la minimizacion de los impactos sobre
los elementos ambientales circundantes en las areas a intervenir por las actividades del proyecto, relacionando
aquellos que especificamente estan formulados para la gestion de los impactos ambientales que puedan
ocasionarse sobre los ecosistemas y elementos sensibles existentes en el area de influencia del proyecto. Las
medidas de correccion estan dirigidas a recuperar, restaurar o reparar las condiciones de la biodiversidad
afectadas por el proyecto.

11.2.3.5 Cronograma estimado de ejecucion

A continuacion, en la Tabla 11-19 se presenta el cronograma estimado de ejecucion de actividades para la aplicacion
del programa de compensacion del medio bidtico del proyecto.

Tabla 11-19. Cronograma proyectado de ejecucién

Afio 0 Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afio 4 Afio 5
R 6 meses a partir
de Ia licencia Seml|Sem2|Sem3|Sem4|Sem5|Sem6]|Sem 7 |Sem 8| Sem 9 | Sem 10
Definicion de predios X X
Negociacion X X X X
Levantamiento Topografico X X X X
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Afo 0 Afo 1 Afo 2 Afo 3 Afo 4 Afo 5
AL LT 6 meses a partir
) ‘p Seml|Sem2|Sem3|Sem4|Sem5|Sem6|Sem7|Sem 8| Sem 9 | Sem 10
de la licencia
Realizaciéon de acuerdo de
., X X X X X
conservacion
Cerramiento del Area por X X X X X X
conservar
Establecnmlent.c? de las acciones X X X X
de compensacion
YerlflcaC|on de areas X X X X X
implementadas
Mantenimientos X X X X X X
Establecnml.elnto de Modos de X X X X X X
compensacion
Monitoreo y seguimiento X X X X X
Re;?om.e'del cumplimiento de la X X X X X X
obligacion
Cierre de la obligacion X X X

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020
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