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0 RESUMEN EJECUTIVO

0.1 GENERALIDADES

Con el objeto de proveer materiales como limos, arcillas y arena para la construccion,
mejoramiento, rehabilitacion y mantenimiento de las vias que hacen parte de la Concesién
Autopista Rio Magdalena 2 y especificamente para la construccion de las Unidades Funcionales
1y 2, se proyecta la explotacion de materiales de construccion de la cantera Dofia Ana, ubicada
en los Municipios de Yali y Yolombé en el Departamento de Antioquia.

En la Figura 0.1 se puede observar la ubicacion de la nueva fuente de materiales denominada
Dofia Ana con respecto al proyecto Construcciéon de las Unidades Funcionales UF1 y UF2 Via
Remedios — Alto de Dolores.
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Figura 0.1 Ubicacion de la fuente de materiales Dofia Ana con respecto al proyecto Construccion
de las Unidades Funcionales UF1y UF2 Via Remedios — Alto de Dolores.
Fuente: Alternativa Ambiental 2021.
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0.2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

0.2.1 Etapas fases y actividades del proyecto
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A continuacion, en la se presentan las etapas, fases y actividades a desarrollar por el proyecto.

Tabla 0.1 Etapas fases y actividades para la fuente de materiales Dofia Ana.

Etapa

Fase

Actividad

Descripcién

Preliminar

NA

Acuerdos
prediales

Mediante acuerdo con los propietarios (0 como
arrendamiento) se accedera al o a los predios donde
se ubica la Cantera Dofla Ana; este proceso se
desarrollara de acuerdo con la normatividad vigente
en la materia y con personal expedito.

Construccion

NA

Aprovechamiento
forestal

Hace referencia al corte o apeo de los arboles desde
su base. Se realizara la tala de los arboles que se
encuentren dentro del trazado de los disefios de la
cantera y/o que por su ubicacion interfieran con las
actividades a desarrollar por el proyecto.

Desmonte,
adecuacion del
sitio y descapote

Consiste en el retiro de la cobertura vegetal y la capa
orgénica en las areas que ocupan la cantera, asi
como de la infraestructura asociada a la misma, en
esta actividad se incluye el retiro de tocones, raices,
escombro y basuras de modo que el terreno quede
limpio y libre de toda vegetaciéon y su superficie
resulte apta para iniciar los demas trabajos. Se
incluye de igual manera en esta actividad el traslado
y disposicién final del material removido.

Instalacién de
locaciones
temporales

Corresponde a las actividades de adecuacion e
instalacion de infraestructura para el funcionamiento
de la fuente de materiales, como son porteria, bafios
portatiles, sefializacioén, punto de hidratacion, patio
de acopio de crudo, triturador moévil y planta de
suelos.

Adecuacion y
construccién de
la via de acceso
al tajo minero.

Consiste en la remocion de la cobertura vegetal y
del suelo de manera superficial para la adecuacién
y ampliacion de la via existente para el ingreso a la
fuente de materiales.

Construccion de
obras de
hidraulicas

Refiere la materializacion de estructuras de obras de
drenaje, las cuales por lo regular se construyen
mediante el uso de cemento, es decir en concreto
hidraulico reforzado y/o simple. Comprende la
construccion de alcantarillas donde se intercepta
con cuerpos de agua y/o para el manejo de la
escorrentia superficial. Las alcantarillas pueden ser
de tubo o de cajon (box-Culvert) dependiendo del
caudal a captar y a transportar. Como parte de las
obras de drenaje, se incluyen igualmente los filtros,
cunetas, cdrcamos, canales, entre otros.
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Etapa

Operacién

Fase

Actividad

Descripcién

Explotacion

Arranque de los
materiales a
extraer

Dentro de las operaciones de arranque definimos un
tipo de operacion basica para cumplir las
necesidades de explotacién definidas por el
departamento de planeacién: Apoyado por tractores
de oruga (Bulldozer) empleando el riper o
escarificador, arrancando y extrayendo las rocas
mas débiles y superficiales en donde por la génesis
del macizo rocoso, caracteristicas estructurales y
composicionales del depésito, cohesion, dureza,
peso especifico, meteorizacién y resistencia a la
compresién simple, en zonas que por la dureza de
la roca se requiera se usara perforacién y voladura.

Perforacién y voladura: Se inicia con la perforacion
de la roca que sera removida por la voladura, segun
las especificaciones técnicas de operacién (malla,
profundidad, diametro, inclinacion). La operacion se
realiza con equipos disefiados para este fin como
perforadoras (rotativas, DTH) y equipos auxiliares
(compresores), que garanticen la productividad
necesaria planeada.

Cargue y
transporte de
materiales en
volquetas.

El equipo de cargue penetra el material con su
balde, llenandolo y desplazandolo hacia el punto de
descarga, donde el balde es vaciado sobre la tolva
del equipo de transporte. Esto se repite hasta que el
equipo de transporte alcance su llenado operacional
y sea reemplazado por otro equipo de transporte
para continuar ciclicamente hasta agotar el material
del frente de trabajo.

Beneficio del

material

Operacion de la planta de trituracién, el cual consta
del cargue de los agregados a la tolva y
transferencia a las bandas de los agregados hasta
el almacenamiento del material procesado.
También se realizar4 a través de una planta de
suelos, la preparacion de suelos compactados para
bases y bub-bases para la via.

Almacenamiento

Acopio de
materiales

Corresponde al acopio temporal, en la fuente de
materiales, del material extraido. Incluye Ila
operacion de maquinaria y equipos necesarios para
el desarrollo de esta actividad.

NA

Mantenimiento
de equipos

Hace referencia al mantenimiento preventivo y
correctivo de los vehiculos que hacen parte de la
operacion del proyecto, al igual que la maquinaria
utilizada para la extraccion y beneficio del material.

Abandono

NA

Adecuacion de

predios

Adecuacién final de la zona, nivelando
topograficamente la zona y eliminando las
diferencias de altura en el terreno excavado

Teléfono: (034) 408 67 92 Medellin - Colombia



http://www.am-alternativa.com/

| Nlagdalena 763 de 2016 por inclusion de la fuente de materiales Dofia Ana

Modificacién de licencia ambiental otorgada mediante resolucion

8

Etapa Fase Actividad Descripcién

Revegetalizacion

region es la mejor medida de manejo.

Consiste en restaurar tanto taludes como terrazas y
bermas con la siembra ya sea de especies menores
o arboles maderables, evitando asi la activacion de
procesos erosivos, si el area inicia su proceso de
regeneracion natural con especies propias de la

Fuente: Alternativa Ambiental, 2021.

0.2.2 Necesidades de infraestructura
A continuacion, se describen la infraestructura que se tendra dentro del area del proyecto.

e Porteria: Se tendra una porteria para el control del acceso del personal, ingreso y salida

de los vehiculos de transporte.
e Bafos portétiles: Se dispondran bafios portatiles para el personal.

e Sefializacion: Se instalaran sefales informativas, preventivas y de aviso en las zonas

requeridas.

e Punto de hidratacién: Se tendran dos puntos de hidratacién disponible para los

trabajadores.

e Patio de acopio de crudo: El cual tendra una capacidad de aprox. 25,000 mcb. (Ver

planos en ANEXO_3.2 PLANOS).

e Zona de acopio de materia organica: la cual se encuentra ubicada por fuera del area

de la solicitud en predios de terceros en la zona de la planta de beneficio.

e Triturador mévil: Se tendra una trituradora movil para realizar beneficio del material
extraido de los frentes de explotacién, sin embargo, la mayor parte del material extraido
se llevara a la planta de beneficio ubicado por fuera del titulo minero en predios de un
tercero. Esta trituradora movil es susceptible a desplazamiento dependiendo del avance

del frente de explotacion (Ver planos en Anexo 2).

e Planta de suelos: Se tendra una planta de suelos. La cual se describen en detalle en el

item 3.1.9.2.1 (Ver plano en ANEXO_3.2 PLANOS). Esta planta de suelos sera

desplazada dependiendo del avance del frente de explotacion.
0.2.3 Vias de acceso

Se construira y adecuara una via de acceso de 12 m de ancho (en los lugares en los que sea

posible la ampliacién) con una longitud de 1,12 km aproximadamente, de los cuales 630 m seran

ampliacion de la via existente en el area. Esta via comunica el frente de explotacion con la planta

de beneficio ubicada en predios de terceros.
0.2.4 Método de explotacion seleccionado

El método més adecuado, de acuerdo con las caracteristicas estructurales de los depésitos y las

condiciones topogréficas de la zona, es el de explotaciébn a cielo abierto por bancos

descendentes.
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0.3 AREAS DE INFLUENCIA

Para el medio abidtico se definid el area preliminar integrando el area intervenida por las
actividades propias del proyecto, las zonas previstas para ser intervenidas con el uso y/o
aprovechamiento de recursos naturales y las areas hasta donde trascienden los impactos
significativos que se manifestarian en cada uno de los componentes. Se seleccionan unidades
especificas como los son los drenajes y su zona de mezcla, areas de inestabilidad geoldgica,
limites fisicos como pendientes, divisorias de cuencas, vias e infraestructura existente. De esta
manera, se tiene un area de influencia preliminar de 47,86 ha.

La delimitacion del area de influencia del medio bidtico se basé en el entendimiento de las
modificaciones que, por la operacion de la fuente de materiales, se pudieran ocasionar sobre sus
componentes. En este contexto, las modificaciones tangibles e intangibles se enmarcaron en
unidades de analisis que corresponden a espacios en los que la funcionalidad y estructura de los
ecosistemas pudieran verse alteradas.

Posteriormente, con el trabajo de campo realizado, y con la verificacion de las ortofotos tomadas,
se afind la cartografia a una escala 1:10.000, dando como resultado un &rea de influencia bittica
definida a través del alcance de los impactos bidticos negativos identificados, y teniendo como
insumo principal las coberturas vegetales, en estadios sucesionales avanzados donde se
tomaron todos los parches de bosques de galeria que se interceptan con las obras del proyecto,
y para el caso de coberturas en estados sucesionales primarios como pastos y vegetaciones
secundarias bajas, la delimitacion de estas se realiz6 mediante la presencia de accidentes
geograficos, limites fisicos y naturales representativos.

Para la definicion del area de influencia fisico-biética, fue necesario estudiar los posibles impactos
ambientales que se puedan generar por el proyecto (zonas de explotacién, vias de acceso,
infraestructura auxiliar) en relacion con los criterios fisicos y ecoldgicos presentes en la zona de
interés, el grado de perturbacioén y la incidencia de los mismos en el tiempo.

El area de influencia socioeconémica se defini6 como una integracién de las veredas o sectores
de vereda en donde se proyectan las actividades de construccion y explotacion asociadas a la
fuente de materiales y hasta donde se identifica que transcienden los impactos significativos
biéticos, abidticos y socioecondmicos asociados Otros parametros adicionales que se tuvieron
en cuenta para el andlisis son:

e Presencia o no de grupos étnicos
o Areas de importancia comunitaria por presencia de infraestructura social o actividades
econdmicas, en las cuales se localice infraestructura asociada al proyecto y alcance de la
presente modificacion.
0.4 CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA
0.4.1 Medio abidtico
e Componente geosférico

En cuanto a la geologia regional se tiene que en la zona del proyecto afloran unidades litol6gicas
de la edad del Paleozoico, Mesozoico, Cretacico y Cenozoico, las cuales presentan capas de
suelo residual producto de su meteorizacion, estas son: El Complejo de Cajamarca, Batolito
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Antioquefio y Depositos aluviales. Para la geologia local las unidades son: Batolito Antioquefio,
Terrazas Aluviales y Aluviones Recientes.

El area de estudio enmarca su tectdnica a partir de fallas regionales que se disponen
generalmente en sentido NNW, donde uno de los sistemas estructurales principales depende del
comportamiento de la Falla Otd que posiblemente corta dos dominios tectdnicos diferentes
denominados Terreno Chibcha y el Terreno Tahami?.

En el &rea de influencia no se encontraron estructuras como diaclasas, fallas, foliaciones o
lineamientos, ya que la mayoria de los afloramientos superficiales consiste en suelos residuales
(horizontes IA y IB) de las unidades geolégicas ya descritas.

Particularmente en el &area de interés, para la geomorfologia regional, se encuentra una
altiplanicie, definida como una superficie erosiva, plana a suavemente ondulada, producto de la
meteorizacion del Batolito Antioquefio, dividida por cafiones y escarpes erosivos regionales.
Sobre el margen oriental de la Cordillera Central se localiza la planicie inferior o del Nordeste,
gue se encuentra separada de la planicie de Santa Rosa — Rionegro, en el oriente antioquefio,
por un gran escarpe regional que va desde la localidad de San Pablo hasta Yarumal, y
corresponde a un bloque basculado hacia el oriente, dada la diferencia en la mayor tasa de
levantamiento del sistema de fallas de Romeral respecto a la del Batolito Antioquefio. La
altiplanicie del Nordeste esta a su vez compuesta por tres planicies erosivas menores sobre rocas
del Batolito (planicie de Carolina — Gémez Plata), del Batolito y rocas metamoérficas (planicie de
Amalfi — Yolombd) y sobre rocas metamorficas (planicie de Anori). La zona de estudio se localiza
sobre la superficie de erosion de Amalfi — Yolombo?.

Este sector esta compuesto por diferentes sistemas de colinas y cerros residuales disectados, en
cuyos valles se han conformado varios sistemas de planicies aluviales y ocasionalmente
depésitos de tipo flujo.

Por otro lado, las geoformas locales corresponden a dos ambientes: denudacional, que esta
compuesto por un sistema de colinas residuales en las rocas intrusivas del Batolito Antioquefio,
en las que se observan algunos deslizamientos rotacionales suficientemente extensos para
cartografiarse como unidades geomorfolégicas a la escala trabajada, y fluvial, compuesto por
terrazas aluviales y depdsitos sedimentarios recientes relacionados con el Rio San Bartolomé y
sus tributarios.

En la zona de estudio se identificaron procesos morfodinamicos de sedimentacién activa como la
sedimentacion aluvial, procesos de erosion activa como loas surcos, erosion de orillas y la erosion
antrgpica y procesos de remocion en masa como deslizamientos rotacionales.

Para el componente hidrogeolégico, se identificaron las unidades hidrogeol6gicas Al: Acuiferos
de baja productividad, capacidad especifica entre 0,05y 1,0 I/s/m y C1: Acuiferos con muy baja
productividad, capacidad especifica promedio Menor de 0,05.

En el componente geotécnico se realiza la zonificacion geotécnica, la cual involucra las unidades
geoldgicas superficiales o unidades de geologia para ingenieria. Esta clasificacion comprende a
una reclasificaciéon de las unidades geoldgicas en funcién del tipo de meteorizacion que

! (Restrepo & Toussaint, 1988)
2 (Rodriguez, Gonzalez, & Zapata, 2005)
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presentan, ya que de estas condiciones se desarrollan comportamientos geomecanicos mas
estables o inestables. Las areas definidas en la zonificacién para el area de estudio se pueden
clasificar de acuerdo a lo establecido en la Tabla 0.2.

Tabla 0.2 Descripcién de zonas geotécnicas clasificadas.

Estabilidad geotécnica Descripcién Area (Ha) % Area
Representando zonas inestables por procesos
morfodindmicos asociados a fendmenos de
remocibn en masa activos o latentes.
Principalmente asociado a las altas

Se encuentra asociada a zonas como los
depositos de vertiente, las zonas limo arenosas | 0,61 1,27%
ubicadas en pendientes altas

Se presenta asociada a zonas de baja
pendiente como donde se encuentran las
unidades geoldgicas de origen aluvial o con | 45,55 95,17%
poca meteorizacibn como las rocas
metamoérficas cercanas al rio Cauca

Total 47.86 100,0%

Fuente: Alternativa Ambiental S.A.S, 2020.

1,70 3,56%

e Suelos y usos de la tierra

A partir de las unidades geomorfologicas mencionadas anteriormente y las coberturas de la tierra
se definieron las siguientes unidades de paisaje locales: (Ver Tabla 0.3)

Tabla 0.3 Unidades de paisaje para el area de influencia

Unidad de Paisaje Nomenclatura Area (ha) Porcentaje (%)
Bosque de galeria en planicie aluvial UP1 0,61 1,27

Bosque de galeria en colinas residuales uUP2 5,23 10,93

Pastos limpios en colinas residuales UP3 33,79 70,59

Pastos limpios en terrazas aluviales UP4 4,68 9,79

Red vial en terrazas aluviales UP5 0,28 0,58

Rio en cauce aluvial UP6 3,27 6,83

Fuente: Alternativa Ambiental S.A.S., 2021

Como resultado para el analisis del uso del suelo, se tiene que el suelo en el predio en el que se
llevara a cabo el proyecto hace parte de la zona de ocupacion y desarrollo econémico y social
CDPRYS5, es decir, la tendencia de manejo es expansionista, que corresponde a zonas con alta
disponibilidad de agua que les permite continuar expandiéndose mas alla de su uso potencial,
con factores de desarrollo que pueden llevar o han llevado a un deterioro de la oferta natural de
recursos. El uso actual segin el EOT es de potreros, con un uso potencial para cultivos densos
y limpios, sistemas agrosilvopastoriles, silvopastoriles y para bosques protectores y protectores-
productores. El uso recomendado es de sistemas silvopastoriles y plantacion productora-
protectora3.

3 (Municipio de Yali, 2000)
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Para la identificacion del uso actual del suelo segun la metodologia Corine Land Cover, adaptada
para Colombia, y observaciones en campo, dentro del area de influencia del proyecto se
identificaron cuatro usos diferentes del suelo: Pastoreo intensivo (PIN), Sistemas forestales
protectores (FPR), Transporte y Cuerpos de Agua Naturales.

Segln la Metodologia para la Clasificacién de las Tierras por su Capacidad de Uso* propuesta
por el Instituto Geografico Agustin Codazzi y con base en la cartografia de Uso Potencial del
Suelo en escala 1:100.000 disponible en la Base de Datos Abiertos del IGAC, el Area de
Influencia del proyecto a desarrollar en Dofia Ana esta dominada por dos (2) usos potenciales del
suelo denotados por las siglas 3hs-7 y 6p-7, con un 14.17 % y 79.20% correspondientemente,
siendo el porcentaje restante los cuerpos de agua.

En cuanto a los conflictos de uso del suelo, en la Tabla 0.4se presenta la situacién encontrada
en la zona de interés.

Tabla 0.4 Areas correspondientes a los conflictos de uso del suelo en el area de influencia del

proyecto
Tipo de conflicto Simbolo Area (ha) %
Sin Conflicto A 7,95 16,62
Subutilizaciéon Severa S3 6,66 13,92
Sobreutilizacion Moderada 02 33,24 69,46

Fuente: Alternativa Ambiental S.A.S, 2021.

e Hidrologia, calidad y usos del agua

Para el componente hidrolégico, en el area de influencia del proyecto de extraccién de material
se identifican tres drenajes l6ticos, correspondientes al rio San Bartolomé y dos de sus afluentes
directos, pertenecientes al area hidrografica Magdalena Cauca, zona hidrografica Medio
Magdalena y subzona hidrografica Rio San Bartolo y otros directos al Magdalena Medio.

La caracterizacion de la calidad del agua del area de influencia determinada dentro del presente
Estudio de Impacto Ambiental incluyé dos (2) puntos previamente identificados para la
recoleccion de muestras y su andlisis (Ver Tabla 0.5).

Tabla 0.5 Puntos de monitoreo de calidad del agua

Coordenadas .
ID Norte Este Cuerpo hidrico UAH
P1 | 4799528.7883 | 2292551.3174 | Afluente directo rio San Bartolomé alto 1 2310-03-25-01
P2 | 4799374.2352 | 2292189.5042 | Rio San Bartolomé 2310-03

Fuente: Alternativa Ambiental, 2021

Teniendo en cuenta los resultados del monitoreo, se estimaron los indices de Calidad del Agua
para cada punto de monitoreo, cuyos resultados se presentan en la Tabla 0.6.

Tabla 0.6 Resultados de los indices para el analisis de la contaminacion en el agua

Punto ICA- Valor ICA - Descripcién
P1 0,82
P2 0,91

Punto ICOSUS - Valor ICOSUS - Descripcién

4 (IGAC, 2014)
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Punto ICA- Valor ICA - Descripcioén
P1 0,23 |
P2 0,18 \
Punto ICOMO - Valor
P1 0,26 |
P2 0,39 \
Punto ICOTRO - Valor ICOTRO - Descripcion
P1 0,47 Hipereutrdéfico
P2 0,034 Mesotrdéfico

Fuente: Alternativa Ambiental, 2021

En la Tabla 0.7 se presentan los resultados del IACAL para la subzona hidrogréafica donde se
encuentran ubicadas las cuencas de estudio. Los resultados indican que estas zonas tienen una
presién por carga contaminante baja, para ambos periodos climaticos.

Tabla 0.7 Resultados del IACAL para las subzonas hidrogréficas
SZH IACAL (afio seco) IACAL (afio normal)

Valor Descripcion Valor Descripcion
2310-01 32,40 27,09

Fuente: Tomado de (CORANTIOQUIA, 2018)

Para la caracterizacion y andlisis de los usos y usuarios, se presenta el uso para consumo
humano y doméstico definido para el corto plazo (2019-2021) en la cuenca del rio San Bartolomé.
Es importante mencionar que los afluentes directos al rio San Bartolomé 1y 2 no cuentan con
objetivos de calidad especificos definidos para ellos, por lo que se asumen los de la macro
cuenca. Adicionalmente, en esta misma resolucién se establecen los usos de Consumo humano
y doméstico en el mediano (2022-2024) y Recreativo (Contacto primario y secundario) en el largo
plazo (2025-2028).

Dentro del Area de Influencia delimitada para el proyecto no hay usuarios del recurso hidrico que
tengan concesion emitida por la Autoridad sobre las corrientes a intervenir. Adicionalmente, en
los recorridos de campo no se observaron obras de captacion o conduccion.

En la Tabla 0.8 se presentan los IUA estimados para cada una de las Unidades de Analisis
Hidroldgico asociadas al proyecto, considerando los valores de demanda hidrica sectorial.

Tabla 0.8 indice de Uso de Agua para las UAH

UAH Cédigo IUA [%] Descripcién
Rio San Bartolomé 2310-03 0,92 Muy bajo
Afluente directo rio San Bartolomé alto 1 | 2310-03-25-01 0,00 Muy bajo
Afluente directo rio San Bartolomé alto 2 | 2310-03-25-02 0,00 Muy bajo

Fuente: Alternativa Ambiental, 2021
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Adicionalmente se estimo el indice de Vulnerabilidad Hidrica para las UAH asociadas al proyecto,
mostrado en la Tabla 0.9

Tabla 0.9 indice de Vulnerabilidad Hidrica para las UAH

UAH Cadigo IVH
Rio San Bartolomé 2310-03

Afluente directo rio San Bartolomé alto 1 2310-03-25-01

Afluente directo rio San Bartolomé alto 2 2310-03-25-02

Fuente: Alternativa Ambiental, 2021

Teniendo en cuenta lo anterior, se espera que en el area de influencia no se generen conflictos
sobre la disponibilidad del recurso hidrico. Es importante resaltar que el afluente directo al rio San
Bartolomé 1 sera intervenido en su parte alta durante el proceso minero, lo cual afectara
considerablemente la oferta hidrica total. No obstante, como ya se mencioné en la zona no hay
usuarios del recurso que se puedan ver afectados.

0.4.2 Medio biético
0.4.2.1 Ecosistemas terrestres

El &rea de influencia del proyecto se encuentra en las zonas de vida de Bosque himedo tropical
(bh-T) y Bosque muy humedo Premontano (bmh-PM). El bh-T se caracteriza por un rango de
precipitacibn media anual entre 2000 y 4000 mm, una provincia de humedad: humeda;
temperaturas superiores a los 24 °C y una altitud inferior a los 1000 msnm, el bmh-PM presenta
un rango de precipitacion media anual entre 2000 y 4000 mm, una provincia de humedad Per-
Humeda, una biotemperatura de 17 a 24 °C y una altitud entre 1000 y 2000 msnm 5

Las coberturas identificadas en la zona de estudio se listan en la Tabla 0.10 y se presentan sus
areas con respecto al area de influencia.

Tabla 0.10 Coberturas presentes en el &rea de intervencidn del proyecto

Al
N1_COBERT Area (Ha) % Area
Bosque de galeria y ripario 5,796 12,109
Pastos limpios 38,615 80,68
Red vial y territorios asociados 0,279 0,583
Rios 3,172 6,628
Total 47,862 100

Fuente: Alternativa Ambiental, 2021.

0.4.2.1.1 Caracterizacion de flora

e Composicion floristica
Para el muestreo se llevo a cabo el establecimiento de 17 parcelas rectangulares de:

- 0,02 ha (20 x 10 m) para Fustales (DAP= 10 cm).
- (5x20 m) 100 m? para Latizales (5 <DAP< 10 cm).
- (2 x2m) 4 m? para Brinzales (DAP< 5 cm).

5 Mapa zonas de vida del Plan de Ordenamiento Territorial 2001-2010
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En total se muestrearon 771 individuos en el area de influencia del proyecto, distribuidos en 28
familias, 41 géneros y 49 especies, 106 en la categoria de fustal, 608 brinzales y 57 latizales. La
familia mas representativa fue Fabaceae con cinco (5) géneros y seis (6) especies, seguida por
Annonaceae con tres (3) géneros y tres (3) especies, sin embargo la familia Poaceae presento la
mayor abundancia en la especie Brachiaria decumbens con 181 individuos muestreados en la
categoria de brinzal, esta abundancia se debe a que esta especie de graminea es utilizada en
actividades productivas como alimento para el ganado bovino®.La especie arbérea con mayor
abundancia fue Genipa americana con 34 individuos, especie frecuente en habitats riberefios’,
seguida de la especie Xylopia polyantha con 25 &rboles, Myrsine pellucidopunctata con 24 y
finalmente Nectandra cuspidata y Zygia longifolia con 14 y 13 individuos, respectivamente. Las
especies Xylopia polyantha, Acalypha diversifolia, Nectandra cuspidata, Myrsine
pellucidopunctata y Genipa americana, presentaron individuos en las tres (3) categorias de
crecimiento, indicando una regeneracion natural activa, pues se encuentran en estados de
plantula, juvenil y adulto®.

o Especies sensibles y de importancia ecolégica

En el &rea de intervencién del proyecto se registré una especie de helecho arbéreo de la familia
Cyatheaceae perteneciente al género Cyathea (Cyathea sp.). Esta especie se encuentra dentro
de la categoria de amenaza CITES en el Apéndice Il y ademas se encuentra vedada a nivel
nacional bajo la Resolucion 0801 de 1977 del INDERENA.

Se censaron todos los individuos objeto de rescate de las especies en veda en el area de
intervencion del proyecto, como resultado se registraron seis (6) individuos de helechos arbéreos
de Cyathea sp. en la categoria de Latizal.

e Epifitas vasculares

Como resultado del muestreo, en los 43 forofitos solo se registré una (1) especie de epifita
vascular que corresponde al género Nephrolepis (Nephrolepis sp.) perteneciente a la familia
Nephrolepidaceae y un total de dos (2) individuos registrados en el estrato uno (1) en la cobertura
de Pastos limpios

e Epifitas no vasculares

Foréfitos: Como resultado del muestreo se registraron un total de 60 especies distribuidas
en 43 géneros y 28 familias, pertenecientes a tres grupos: las hepéticas en donde la familia
Lejeuneaceae es la mas diversa con cuatro (4) géneros; los liguenes en donde familia mas
representativa es Graphidaceae con cinco (5) géneros y 10 especies, seguida por
Arthoniaceae con cuatro (4) géneros y siete (7) especies, género mas diverso es Astrothelium
con seis (6) especies, seguido por Graphis con cuatro (4); por ultimo en el grupo de los
musgos solo se registré la familia Orthotrichaceae con un (1) género y una (1) especie.

5 Reategui, K; Aguirre, N. Oliva, R; & Aguirre, E. (2019). Presion de pastoreo sobre la disponibilidad de forraje Brachiaria decumbens.
Scientia Agropecuaria, 10(2), 249-258.

" Francis, K.; Lowe, Carol. A. (2000). Bioecologia de Arbdreas Nativos y Exdticos de Puerto Rico y las Indias Occidentales. Gen. Tech.
Rep. IITF-15. Rio Piedras, Puerto Rico: Departamento de Agricultura de los Estados Unidos, Servicio Forestal, Instituto Internacional
de Dasonomia Tropical. 582 p.

8 Esquivel, M. J; Harvey, C. A; Finegan, B; Casanoves, F; Skarpe, C.; Nieuwenhuyse, A. (2009). Regeneracién natural de arboles y
arbustos en potreros activos de Nicaragua. Agroforesteria en las Americas. 49, 76-84.
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Otros sustratos: En total se muestrearon 11940 cm? de agregados de epifitas no vasculares,
area de ocupacion conformada por 51 especies, 40 géneros y 27 familias distribuidos en tres
grandes grupos: Las hepéticas en donde la familia mas representativa es Frullaniaceae con
tres (3) especies, los liquenes con Physciaceae como la familia méas diversa con seis (6)
especies y finalmente los musgos en donde Octoblepharaceae es la familia mas
representativa con dos (2) especies.

0.4.2.1.2 Caracterizacion de fauna

A continuacion, se presentan los resultados de la composicion y estructura faunistica de la zona
de estudio.

e Anfibios

En el muestreo realizado en el area de influencia del proyecto, se registraron un total de diez (10)
especies de anfibios, pertenecientes a un Unico orden, Anura. En la Tabla 0.11 se muestra el
listado de especies halladas en campo.

Tabla 0.11 Especies de anfibios registradas en el area de influencia del proyecto

Orden Familia Especie Autor Nombre comun
Craugastoridae Pristimantis aff. taeniatus (Boulenger, 1912) Ranita
Dendrobatidae Dendrobates truncatus (Cope, 1861) Rana venenosa
Boana boans Rana platanera, Rana
(LINNAEUS, 1758) gladiadora
Hylidae Boana pugnax (Schmidt, 1857) Rana platanera
Anura Dendropsophus microcephalus (Cope, 1886) Ranita amarilla de charca
Scinax rostratus (Peters, 1863) Ranita

Smilisca phaeota (Cope, 1862) Rana arboricola

Engystomops pustulosus (Cope, 1864) Rana tdngara
Leptodactylidae Leptodactylus fragilis (Brocchi, 1877) Rana de labios blancos

Leptodactylus fuscus (Schneider, 1799) Ranita silvadora

Fuente: Alternativa Ambiental, 2021.
¢ Reptiles

Se reportaron un total de nueve (9) individuos representados en cuatro (4) familias, cuatro (4)
géneros y cinco (5) especies del orden Squamata (Tabla 0.12).

Tabla 0.12 Especies de reptiles registradas en el area de influencia del proyecto

Orden Familia Especie Autor Nombre comun
Corytophanidae Basiliscus basiliscus | (LINNAEUS, 1758) El Tiro
Dactyloidae Anolis auratus DAUDIN, 1802 Lagartija
Squamata Anolis vittigerus (Cope, 1862) Lagartija
Sphaerodactylidae | Gonatodes albogularis | (DUMERIL & BIBRON 1836) | Lagartija cabeciroja
Teiidae Ameiva ameiva (LINNAEUS, 1758) Lobito

Fuente: Alternativa Ambiental, 2021.

e Aves

En la caracterizacion de avifauna, se registro un total de 58 especies, agrupadas en 24 familias
y 19 érdenes. De estos el orden mas diverso y abundante en el muestreo fue Passeriformes. De
las familias registradas en el muestreo, la mas diversa y abundante fue Thraupidae con 18

Teléfono: (034) 408 67 92 Medellin - Colombia


http://www.am-alternativa.com/

Modificacién de licencia ambiental otorgada mediante resolucion

| Nagdalena 763 de 2016 por inclusion de lafuente de materiales Dofia Ana 17

especies - 103 individuos, seguido de Tyrannidae con 10 especies — 43 individuos y Hirundinidae
con dos (2) especies — 69 individuos.

e Mamiferos

Se report6 un total de 19 individuos entre las dos coberturas estudiadas, representados en cinco
(5) 6rdenes, seis (6) familias, seis (6) géneros y siete (7) especies (

Tabla 0.13). De estos los dos (2) érdenes con mayor riqueza y abundancia fueron Chiroptera y
Cingulata con 2 especies, seguido de los otros 3 6rdenes restantes con una especie (jError! No s
e encuentra el origen de la referencia.).

Tabla 0.13 Listado de especies identificadas en el area de influencia del proyecto.

Division Clase Orden Familia Genero Especie
Carnivora Canidae Cerdocyon Cerdocyon thous
Rodentia Sciuridae Notosciurus | Notosciurus granatensis
. . . Carollia brevicauda
Chordata | Mammalia Chiroptera Phyllostomidae | Carollia Carollia castanea
Cingulata Chlamyphoridae | Cabassous Cabassous centralis
Didelphimorphia | Didelphidae Didelphis Didelphis marsupialis
Cingulata Dasypodidae Dasypus Dasypus novemcinctus

Fuente: Alternativa Ambiental, 2021.

0.4.3 Medio socioeconémico
¢ Dimensién demografica

La Tabla 0.14 presenta las unidades territoriales definidas para el proyecto y la interaccién con
las obras.

Tabla 0.14 Unidades territoriales menores y su interaccién con el proyecto

Municipio Unidad territorial Area (Ha)
Yali El Jardin 1328,99
Yolombd Dofia Ana 1129,66

Fuente: Alternativa Ambiental S.A.S, 2021

En las veredas del area de influencia predomina la poblacién campesina. No se identifica
poblacion perteneciente a comunidades indigenas, afrodescendiente o colonos. Sin embargo, en
la vereda Dofla Ana, hay presencia de poblacién afrodescendiente y campesina.

¢ Dimensién espacial

En la Tabla 0.15 y la Tabla 0.16 se presenta la cobertura de los servicios publicos y sociales en
las unidades territoriales menores presentes en el &rea del proyecto.
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Tabla 0.15 Servicios publicos.

18

Servicios publicos

Dofia Ana

El Jardin

Servicio de acueducto y
alcantarillado

No cuenta con la cobertura. Se
abastecen de una fuente hidrica
en la finca Dofia Ana, la cual es
administrada por la comunidad.
No cuenta con el servicio de
alcantarillado.

No cuenta con la cobertura. Se
abastecen de nacimientos. No
cuenta con el servicio de
alcantarillado.

Servicio de energia eléctrica

100% prestado por las Empresas
Publicas de Medellin

100% prestado por las
Empresas Publicas de Medellin

Servicio de aseo

No cuenta con el servicio de
aseo

No cuenta con el servicio de
aseo

Servicio de gas

No cuentan con servicio de gas
natural

No cuentan con servicio de gas
natural

Medios de comunicacion

No cuentan con el servicio de
telefonia fija, ni internet.

No cuentan con el servicio de
telefonia fija, ni internet.

Infraestructura vial y de
transporte

Cuentan con transporte desde el
casco urbano.

Cuentan con vias terciarias que
se encuentran destapadas y en
mal estado.

Medios de transporte:
Vehiculos, motos, moto ratones,
caballos.

Fuente: Alternativa Ambiental, 2021.

Tabla 0.16 Servicios sociales.

Servicios sociales

Dofia Ana

El Jardin

Servicio de educaciéon

Institucién Educativa Dofa Ana:
Se encuentra en funcionamiento
para el nivel de primaria
completa.

Institucidon Educativa sede el
Jardin: No se encuentra
funcionando

Servicio de salud

No cuentan con ningun
establecimiento de salud

No cuentan con
establecimiento de salud

ningan

Servicio de recreacién y deporte

Polideportivo

Cancha de futbol

Servicio de vivienda

25 viviendas

13 viviendas

Centros nucleados

Para adquirir suministros se
desplazan al casco urbano
municipal

Para adquirir suministros se
desplazan al casco urbano
municipal.

¢ Dimensién econémica

Fuente: Alternativa Ambiental, 2021.

La principal actividad econdmica de la vereda Dofla Ana del municipio de Yolombd es la
ganaderia, que genera la mayoria de los empleos, seguida por la mineria y en ultimo lugar la
agricultura que si bien solo se comercializa entre los vecinos de la vereda

En la vereda El Jardin se identifica la agricultura y la ganaderia como las actividades econémicas

mas importantes.
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e Dimensién cultural

En las unidades territoriales la poblacion conserva rasgos tradicionales de los procesos de
colonizacién antioquefia, asociados directamente a la vocaciébn econémica y las préacticas
conservadoras de la religion catdlica, por ende, los elementos identitarios se sustentan en las
actividades agropecuarias. Las construcciones tradicionales que permanecen son muy pocas, los
caminos de herradura ya no son transitados, y las pautas de comportamiento propias de la vida
rural se han ido reconfigurando con la llegada de poblacién foranea y el crecimiento demogréfico
y urbano.

¢ Dimensién arqueolégica

El dia 25 de agosto de 2021 el Instituto Colombiano de Antropologia e Historia (ICANH), mediante
Resolucion No. 1118 aprueba el registro del Programa de Arqueologia Preventiva para el
Proyecto MODIFICACION DE LICENCIA AMBIENTAL OTORGADA MEDIANTE RESOLUCION
763 DE 2016 POR INCLUSION DE LA FUENTE DE MATERIALES DONA ANA.

Consecuentemente, el dia 23 de septiembre de 2021, se entrega ante el ICANH el Diagndstico
Arqueoldgico para el Programa de Arqueologia Preventiva del proyecto “MODIFICACION DE
LICENCIA AMBIENTAL OTORGADA MEDIANTE RESOLUCION 763 DE 2016 POR INCLUSION
DE LA FUENTE DE MATERIALES DONA ANA”

Se adjunta la aprobacion del registro arqueoldgico (ver Anexos sociales, Resoluciéon 1118 del
25082021).

¢ Dimensién politico organizativa

Los municipios de Yali y Yolombo, estan organizados politico-administrativamente a partir de un
gobierno local que asume el control politico del territorio. Se configura el gobierno local bajo la
direccion del alcalde municipal y la participacion de las secretarias adjuntas al gabinete de
caracter administrativo que garantizan la buena gestion y el manejo de los recursos financieros,
técnicos y fisicos del orden institucional.

e Tendencia del desarrollo

En los municipios hay presencia de diferentes entidades gubernamentales que desarrollan sus
programas y proyectos en los territorios, en donde, los proyectos de mayor alcance y
permanencia son: Familias en accion, Programa de Cero a Siempre, Red Unidos y Colombia
Mayor. Estas estrategias son claves en el cumplimiento de las metas propuestas en la dimension
social de los Planes de Desarrollo Municipal.

0.4.4 Servicios ecosistémicos

Para la identificacion y valoracion de la dependencia de las comunidades a los servicios
ecosistémicos, se realizé un proceso participativo con las comunidades, el cual consistio en la
socializacién de las generalidades del proyecto vial, asi como las caracteristicas de la
modificacion de la licencia ambiental; en conjunto se llevd a cabo el Taller de Servicios
Ecosistémicos. Finalmente se analizaron la dependencia y los impactos generados por el
proyecto sobre los servicios ecosistémicos identificados en la zona de interés.
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Con el propdsito de integrar los datos recopilados y analizados, en la Tabla 0.17 se incluyen las
relaciones de dependencia a los servicios ecosistémicos, y el impacto del proyecto sobre los

mismos.

Tabla 0.17. Impactos y dependencia de servicios ecosistémicos

Categoria de - Impacto del Dependencia del | Dependencia de la
L Servicio i
Servicio Ecosistémico proyecto (Alto, proyecto (Alto, comunidad (Alto,
Ecosistémico Medio, Bajo) Medio, Bajo) Medio, Bajo)
Alimentos Bajo Bajo Alto
Materias primas Alto Alto Alto
(arena-madera)
Recurso hidrico Bajo Alto Alto
Plan_ta_s Alto Bajo Medio
- : medicinales

Aprovisionamiento ———

Mineria . .
Bajo Bajo .

artesanal Bajo
Pesca Bajo Bajo Bajo
Ganaderia
(Lacteos y Alto Bajo
carne) Alto
Circulacion  del .
recurso hidrico Bajo Alto Alto
Conservacion de .

Soporte nutrientes Alto Bajo Alto
Presencia de .
habitats Alto Bajo Alto
Regulacion  del NA Medio Alto
clima
Regulacion del Bajo Alto Alto
agua
Regulacion  de
Erosion Alto Alto Alto
Control biolégico Bajo Bajo Alto

Regulacion Almacenamiento
y captura  de Medio Bajo Alto
carbono
(arboles)
Con_servacmn de Alto Bajo Alto
nutrientes
Regulacion de la .
calidad del aire Alto Bajo Alto
Caracter y valor Alto Bajo Medio
tradicional

Culturales Valor estético Alto Bajo Alto
Valor recreativo NA Bajo Bajo
Turismo / NA Bajo Medio
Ecoturismo
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Categoria de Servicio Impacto del Dependencia del | Dependencia de la
Servicio Ecosistémico proyecto (Alto, proyecto (Alto, comunidad (Alto,
Ecosistémico Medio, Bajo) Medio, Bajo) Medio, Bajo)
Valores
espirituales y NA Bajo Bajo
religiosos

Fuente: Alternativa Ambiental, 2021

0.5 ZONIFICACION AMBIENTAL

Como resultado final para la zonificacion ambiental, se obtiene que el 72% (34,49 ha) del &rea de
influencia fisicobidtica se encuentran dentro de la clasificacién con sensibilidad baja, esto se debe
a que a pesar de en términos abioticos la mayor parte del area obtuvo una clasificacién en la
categoria de zonificacion media debido principalmente a la amenaza de incendio forestal, al
realizar el cruce de los mapas de la zonificacion ambiental de cada medio segun las
ponderaciones descritas anteriormente, dicho resultado se ve influenciado por la clasificacion en
la categoria baja que recibe el area debido a que en términos bidticos, predomina en el territorio
la cobertura de pastos limpios, y a que con respecto al medio socioecondmico no hay presencia
de asentamientos humanos, sino unas pocas viviendas dispersas alejadas del area de
intervencion, adicional a esto no hay equipamientos o infraestructura comunitaria en la zona.

El 18% del area de influencia que se encuentra calificado con una sensibilidad alta para la
zonificacién ambiental, lo cual esta relacionado principalmente con la presencia de las rondas
hidricas correspondientes al rio San Bartolomé y sus afluentes, ademas de la presencia de la
cobertura de bosque de galeria y/o ripario.

El 10% restante, con una clasificacion correspondiente a una sensibilidad media para la
zonificacién, se asocia a zonas con estabilidad geotécnica moderada, y a la presencia de la via
de acceso ubicada en una zona cercana al rio San Bartolomé.

Tabla 0.18 Resultado de zonificacion ambiental

Area
Ha %
18%
10%
72%
100%

Categoria de zonificacion

Fuente: Alternativa Ambiental, 2021

0.6 DEMANDA Y USO DE RECURSOS

En cuanto a la demanda de recursos por parte del proyecto, se identifica la necesidad de solicitar
los siguientes permisos:

- Permiso de captacion
Permiso para captar un caudal maximo diario a derivar del rio San Bartolomé de 8,2 L/s.
- Ocupacion de cauce
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Una ocupacién de cauce para una alcantarilla circular en la abscisa KO0+600 y una segunda
ocupacion de cauce para una alcantarilla de cajon ubicada en la abscisa KO1+124.

- Aprovechamiento forestal:

Se requiere permiso de aprovechamiento forestal para 307 individuos, con un volumen total de
68,30 m3 y un volumen comercial de 39,51 m3.

- Emisiones atmosféricas (aire y ruido)

Debido a que la fuente de materiales Dofia Ana corresponde a una emision fugitiva o dispersa de
contaminantes las actividades de explotaciéon minera a cielo abierto.

Las obras objeto de maodificacion de licencia ambiental no requieren la exploracion y/o explotacion
de aguas subterraneas a través de perforaciones o pozo, ni la disposicién de vertimientos en
fuentes de agua superficial o al suelo adicionales a los ya licenciados en el articulo séptimo de la
Resolucion 763 del 27 de julio de 2016, modificado por el articulo sexto de la Resolucién 2182 de
del 26 de noviembre de 2018 del proyecto de Construccién de la via Remedios - Alto de Dolores
(Antioquia) UF 1y 2; por lo tanto, no es aplicable la presentacion de la informacién requerida en
los términos de referencia M-M-INA-02 Version No 2, referente a la concesién de aguas
subterraneas.

0.7 EVALUACION DE IMPACTOS

En el escenario sin proyecto se identificaron y evaluaron en total de 10 actividades, perteneciente
a 5 sectores, donde se obtiene un total de 43 interacciones entre la asociacion actividad-impacto-
ambito de manifestacion, de las cuales 30 son de naturaleza negativa, correspondiendo al 70%;
y 13 de naturaleza positiva, con el 30% restante sobre el total de interacciones.

En la Figura 0.2 se presentan los sectores generadores de impactos en el escenario sin proyecto.
Teniendo en cuenta la naturaleza de las interacciones se obtiene que las actividad relacionada
con el proyecto de la construccion y operacion de las unidades UF1 y UF2 del proyecto Autopista
Rio Magdalena, es la que genera el mayor nimero de interacciones (15 interacciones), seguido
por las actividades de mantenimiento y transito en las vias existentes y agricultura cada una con
un total de ocho (8) interacciones, sin embargo, es necesario anotar, que los impactos generados
por la ganaderia (seis (6) interacciones) en el area de estudio presentan una mayor gravedad que
los generados por las otras actividades. La mineria presentd un total de seis (6) interacciones.
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Actividades relacionadas con el proyectode [
construcciony operacion de las UF1y UF2
“Remedios - Alto de Dolores”

Mantenimiento y transito en vias existentes

Ganaderia Extensiva

Agricultura
Mineria
0 1 2 3 4 5 6 7
m Muy relevantes m Relevantes Considerables m Criticos
u Severos Moderados Irrelevantes

Figura 0.2 Distribucion de impactos positivos y negativos por actividad -escenario sin proyecto
Fuente: Alternativa Ambiental, 2021.

En el medio socioeconémico se evaluaron 19 interacciones (44,19%), seguido por el medio
abidtico con 16 interacciones (37,21%) y en menor proporcién el medio biético con 8 interacciones
(18,60 %).

En cuanto a la distribucién de interacciones por medio segun el nivel de importancia ambiental
en el escenario sin modificacién, se obtuvo que en el medio biético se manifiestan los impactos
negativos mas significativos de las actividades que se desarrollan en el area de influencia (sin
modificacion) generandose 2 interacciones consideradas como severas.

El medio abiético es el que presenta la mayoria de las interacciones clasificadas como moderadas
(12 interacciones) mientras que en los medios socioecondmico y biético fueron evaluadas tres (3)
interacciones para cada uno.

En cuanto a las interacciones positivas el medio socioeconémico es el que presenta mayores
interacciones de este caracter, distribuidas en cinco (4) considerables, seis (6) relevantes y dos
(2) muy relevantes.

En el escenario con proyecto (con modificacion de licencia) se identificaron y evaluaron 76
interacciones entre actividades, impactos y los diferentes elementos espaciales asociados a la
manifestacion de los impactos. Con relacion a las interacciones positivas (10) y negativas (66)
identificadas del escenario con proyecto para los medios analizados, se observa que el medio
abiotico presenta la mayor cantidad de interacciones con 42 correspondiendo al 55 %, seguido
por el medio bidtico con 16 interacciones representadas en el 21% y el medio socioecondémico
(24%) en 18 interacciones.

De esta manera, segun la Figura 0.3 se tiene que las actividades que generan un mayor nimero
de interacciones son la adecuacién y construccion de la via de acceso y las excavaciones
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superficiales, esto en la etapa de construccion, y en la etapa operativa el arranque de materiales.
También se puede observar que la mayor parte de las interacciones son de caracter moderado.

En cuanto a las actividades que generaran impactos positivos, segun la Figura 0.4, se la actividad
de revegetalizacion, es la que genera mayor nimero de interacciones positivas (6).

Impactos de caracter negativo

Revegetalizacion E
Adecuacion de predios @ 1
Mantenimiento de equipos a 1
Acopio de materiales 8 2 4
. . 0
Beneficio de materiales 3
Cargue y transporte de materiales en volquetas 8 3
. 0
Arranque de los materiales a extraer 5 ﬁ
Construccion de obras de hidraulicas a
2
Construccion de la via de acceso al tajo minero. 8 o 8
Excavaciones superficiales 8 3 6
Instalacion de locaciones temporales 8 1 2
Desmonte, limpieza y descapote e — % 3
Aprovechamiento forestal 8 0 2
Acuerdos prediales 8 1 3
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
B Criticos ™ Severos Moderados Irrelevantes

Figura 0.3 Distribucion de interacciones segln el nivel de importancia ambiental negativa para
cada actividad en el escenario con proyecto
Fuente: Alternativa Ambiental, 2021.
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Impactos de caracter positivo

-l

Revegetalizacién 5

Adecuacion de predios

I

Mantenimiento de equipos

Acopio de materiales

Beneficio de materiales

Cargue y transporte de materiales en volquetas

Arranque de los materiales a extraer
Construccion de obras de hidraulicas
Construccion de la via de acceso al tajo minero.
Excavaciones superficiales

Instalacién de locaciones temporales
Desmonte, limpieza y descapote

Aprovechamiento forestal

QoD QoD doD oD Q0D 0D aoD 0D OOD QoD g0 aoo

Acuerdos prediales
0 1 2 3 4 5 6

W Muy relevantes M Relevantes Considerables

Figura 0.4 Distribucion de interacciones segun el nivel de importancia ambiental positiva para
cada actividad en el escenario con proyecto
Fuente: Alternativa Ambiental, 2021.

De acuerdo con la Figura 0.5, para el medio abiético el suelo es el componente que se vera
mayormente afectado, debido a la pérdida de suelo y los cambios en la calidad y el uso del suelo,
seguido por el paisaje y la geomorfologia, sin embargo, estos Ultimos componentes, también
tienen interacciones positivas, relacionadas con las actividades que se ejecutaran en la etapa de
desmantelamiento y abandono. Para el componente atmosférico, si bien no se identificaron
impactos severos, es importante tener en cuenta que presenta una cantidad considerable de
interacciones de caracter moderado (10), esto, debido a que las actividades realizadas
principalmente en la etapa operativa del proyecto generan emision de material particulado, ruido
y vibraciones.

En cuanto al componente agua, aunque también presenta un nimero importante de interacciones
(9) todas ellas estan clasificadas como irrelevantes, ya que no se presentaran vertimientos y el
aprovechamiento de este recurso sera minimo.

Las actividades establecidas para la etapa de cierre y abandono mencionadas anteriormente
también traeran impactos positivos para los ecosistemas terrestres, los cuales durante la etapa
de construccién y operacion presentaran mayor afectacion que los ecosistemas acuaticos.
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Figura 0.5 Importancia Global por Medio -Escenario con Proyecto
Fuente: Alternativa Ambiental, 2021.

0.8 ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL

La zonificacion de manejo final se subdivide en &reas de exclusion para una extension de 8,686
hectareas (18%), areas de intervencion con restriccion alta con una extension de 6,392 hectareas
(13%), areas de intervencion con restriccion media con una extension de 0,611 hectareas (1%);
y areas de intervencion con restriccion baja con una extension de 32,173 (67%), tal como se
muestra en la Tabla 0.19 .

Tabla 0.19 Zonificacion de manejo ambiental total

Categoria de manejo Area (Ha) Porcentaje %
8,686 18%
Areas de Intervencion con restriccion alta 6,392 13%
Areas de Intervencion con restriccion media | 0,611 1%
32,173 67%
Total 47,862 100%

Fuente: Alternativa Ambiental, 2021.

Las areas de exclusion corresponden a zonas que no pueden ser intervenidas por las actividades
del proyecto, y en este caso corresponden a los cauces naturales y rondas hidricas de acuerdo
con el Articulo 2.2.1.1.18.2 del Decreto 1076 de 2015 y los instrumentos de planificacion del
territorio (EOT, POMCA Rio San Bartolomé).

Finalmente, es importante mencionar que en las areas de intervencion con Restriccién Alta, media
y baja se pueden desarrollar las actividades constructivas proyectadas, bajo la implementacion
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adecuada de las medidas de manejo y acciones correspondientes, asi como la aprobacion de los
permisos solicitados en la demanda de recursos. Las medidas y acciones de manejo se presentan
en el capitulo 10.1.1 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL.

0.9 PLANESY PROGRAMAS

0.9.1 Plan de manejo ambiental

En la Tabla 0.20 y Tabla 0.21 se listan los planes de manejo ambiental aprobados segun
Resolucion 763 de 2016 y demas resoluciones del expediente LAV0017-00-2016, indicando
cuales aplican o no, y/o cuales han sido modificados para la inclusién de una nueva fuente de
materiales denominada Dofia Ana.

Tabla 0.20 Programas de manejo ambiental establecidos para la presente modificacién de licencia.

Componente Programa Cédigo Ficha Observacion
Se complementan las
metas, los impactos, las

Manejo y disposicion de | medidas e indicadores

MRS-001 . -

Material de Excavacion |de acuerdo a las
caracteristicas de la
presente MLA
Se complementan las

Manejo de taludes, metas, los Impactos, las
medidas e indicadores

MRS-002 laderas y control de
L de acuerdo a las

erosion e
caracteristicas de la
presente MLA

Manejo de materiales, |Se complementan los

patios de acopio en los |impactos de acuerdo a

MRS-003 frentes de obra, equipos | las caracteristicas de la
de construccion y taller | presente MLA
- Manejo del de mantenimiento
Abiotico
recurso suelo Se complementan los
impactos, las medidas e
MRS-004 Manejo paisajistico indicadores de acuerdo
a las caracteristicas de
la presente MLA
Se complementan los
Manejo de residuos |impactos y las medidas
MRS-005 sélidos domésticos, |de acuerdo a las
industriales y peligrosos | caracteristicas de la
presente MLA
MRS-006 Manejo de planta de Apllqa_l, pero no requiere
asfalto y concreto modificacion

Manejo de vias para|Se complementan las

accesibilidad a la fuente | medidas de acuerdo a

MRS-007 de materiales (Aprobado | las caracteristicas de la
mediante Resolucion | presente MLA

1767 de 2020)
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Componente

Programa

Cédigo

Ficha

Observacion

MRS-008

Sefializacion y
dispositivos de control
de trafico vehicular y
peatonal (Aprobado
mediante Resolucién
1767 de 2020)

Se complementan las
medidas de acuerdo a
las caracteristicas de la
presente MLA

Manejo del

recurso hidrico

MRH-001

Manejo de residuos

liquidos

Se modifica para incluir
costos de bafios
portatiles

MRH-002

Manejo de captacion

Se modifica para incluir
la captacion requerida
por la MLA

MRH-003

Manejo de cruces sobre
cuerpo de agua

Se modifica para incluir
los cruces con cuerpos
de agua que se dardn en
la MLA

MRH-004

Manejo de escorrentia

Se modifica para incluir
las obras de manejo de
agua que se
implementaran en la
MLA

Manejo de recurso
aire

MRA-001

Manejo y control de
fuentes de emision y
ruido

Se complementan los
impactos, las medidas e
indicadores de acuerdo
a las caracteristicas de
la presente MLA

Biotico

Manejo recurso de
suelo flora

MRSF-001

Manejo de remocion de
cobertura vegetal vy
descapote

Se ajustan los valores
del aprovechamiento
forestal, se ajusta el
presupuesto segun las
actividades y su
duracién

del
flora y

Manejo
recurso
fauna

MRFF-001

Manejo de flora

Se ajustan las
actividades, sobretodo
en la  sefalizacion
eliminando la
implementacién de una
valla informativa y del
CAF, los costos son
ajustados segun las
actividades que se van a
desarrollar

MRFF-002

Manejo de fauna

Se ajusta la informacion
segun los individuos de
especies vedadas (en
este caso helechos) que
se reportaron en el Al, y
segln esto se ajustan
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Componente Programa Cédigo Ficha Observacion
los costos y el
cronograma
Se ajusta toda la
informacion respecto al
. . larea a compensar (0
Manejo —de especies enriquecer) segun la
MRFF-003 |arbéreas amenazadas quec g
afectacion a epifitas no
y/o en veda .
vasculares. Segun esto
se ajustan los costos del
programa
Programa de | Se ajusta el cronograma
enriquecimiento y presupuesto segun la
MREF-004 ror|st|c<'), por la | estimacion de epifitas
afectacion de las | vasculares a afectar
especies de epifitas no
vasculares
Se ajustan los valores
Programa de rescate, .
del aprovechamiento
traslado y forestal, se ajusta el
MRFF-005 |reubicacion de las ’ Jus
; - presupuesto segun las
especies de epifitas =
actividades y su
vasculares -
duracion
Se ajustan las
actividades, sobretodo
en la sefializacion
. eliminando la
Proteccion y Manejo y conservacién | implementacién de una
conservacion de | MPCH-001 10 Y plen .
- de héabitats valla informativa y del
hébitats
CAF, los costos son
ajustados segun las
actividades que se van a
desarrollar
Se ajusta la informacion
segun los individuos de
. especies vedadas (en
Manejo de este caso helechos) que
Revegetalizacion | MRV-001 revegetalizacion de d
. ; X se reportaron en el Al, y
areas intervenidas ; .
segln esto se ajustan
los costos y el
cronograma
Se ajusta toda la
informacion respecto al
. area a compensar (o
Manejo de Manejo de comunidades | enriquecer) segun la
comunidades MCH-001 J q g

hidrobioldgicas

hidrobioldgicas

afectacion a epifitas no
vasculares. Segun esto
se ajustan los costos del
programa
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Componente Programa Cédigo Ficha Observacion
- Se ajusta el cronograma
CompenTamon dio | cMB-001 Compensacion por |y presupuesto segun la
Eiac')rt?co € medio i afectacion a la cobertura | estimacion de epifitas
vasculares a afectar
Se complementan los
Informacién y | objetivos, las metas, los
Informacién y participacion impactos, las medidas e
Y MSC-001 o o
participacion comunitaria y | indicadores de acuerdo
autoridades locales a las caracteristicas de
la presente MLA
Atencion a Se complementan, los
inquietudes, Atencion a inquietudes, | impactos, las medidas e
solicitudes o | MSC-002 solicitudes o reclamos |indicadores de acuerdo
reclamos de las de las comunidades a las caracteristicas de
comunidades la presente MLA
Se complementan, los
Educacién y Educacién y | impactos, las medidas e
capacitacién al | MSC-003 capacitacién al personal | indicadores de acuerdo
personal vinculado vinculado a las caracteristicas de
la presente MLA
No aplica para la
Capacitacion, educacion | presente MLA, debido a
MSC-004-1 |y concientizacidbn a la | que no hay presencia de
comunidad aledafia viviendas al interior del
Capacitacién y area fisicobidtica
. - educacion No aplica para Ila
Socioeconomico Capacitacion y | presente MLA, debido a
MSC-004-2 | educacién en | que no hay presencia de
emprendimiento viviendas al interior del
area fisicobiética.
Apoyo a la No aplica para Ila
capacidad de Apoyo a la capacidad de | presente MLA, debido a
gestion gestién institucional y | que no hay presencia de
institucional y | MSC-005 comunitaria - | viviendas al interior del
comunitaria - Contratacién de Bienes | area fisicobidtica.
contratacion  de y Servicios
bienes y servicios
Programa . de Programa de Cultura Se complementan,_los
cultura vial - vial-  Accesibilidad y impactos y las medidas
accesibilidad y | MSC-006 : de acuerdo a las
. seguridad de la Qo
seguridad de la oblacion caracteristicas de la
poblacion P presente MLA
No aplica para Ila
presente MLA, debido a
Programa .
afectacion a | MSC-007 Afectacion a terceros que no hay presencia de
terceros viviendas y otro tpo de

infraestructura al interior
del area fisicobibtica

Teléfono:

(034) 408 67 92 Medellin - Colombia



http://www.am-alternativa.com/

Modificacién de licencia ambiental otorgada mediante resolucion

" Rio Magdalena 763 de 2016 por inclusién de la fuente de materiales Dofia Ana 31
Componente Programa Cédigo Ficha Observacion
No aplica para Ila
Programa presente MLA, debido a
compensacion MSC-008 Compensacion Social que no hay presencia de
social viviendas al interior del
area fisicobiédtica
Programa de No aplica para Ila
compensacion presente MLA, debido a
para la poblacion MSC-009 Compensacion para la|que no hay presencia de

afectada -
acompafiamiento
socio predial

poblacién asentada

viviendas al interior del
area fisicobidtica

Fuente: Alternativa Ambiental, 2021.

Tabla 0.21 Programas de seguimiento y monitoreo ambiental establecidos para la presente
modificacion de licencia.

Componente

Programa

Cédigo

Proyecto/Ficha

Observacion

Abibtico

Seguimiento  del

recurso suelo

SMRS-001

Seguimiento a la
disposicion de Material
de Excavacion

Madificado para incluir
medidas de seguimiento
e indicadores para la
MLA

SMRS-002

Seguimiento al manejo
de taludes, laderas vy
control de erosion

Madificado para incluir
medidas de seguimiento
e indicadores para la
MLA

SMRS-003

Seguimiento al manejo
de materiales, patios de
acopio en los frentes de
obra, y manejo de
equipos de construccién

Aplica, pero no requiere
modificacion

SMRS-004

Seguimiento al manejo
paisajistico

Aplica, pero no requiere
modificacion

SMRS-005

Seguimiento al manejo
de residuos  solidos
domésticos, industriales
y peligrosos

Aplica, pero no requiere
modificacion

SMRS-006

Seguimiento al manejo
de planta de asfalto y
concreto

Modificado para
complementar medidas
de seguimiento para la
MLA

Manejo del

recurso hidrico

SMRH-001

Seguimiento al manejo
de residuos liquidos

Modificado para incluir
medidas de seguimiento
para la MLA

SMRH-002

Seguimiento al manejo
de la captacion

Modificado para
complementar medidas
de seguimiento e
indicadores para la MLA
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Componente Programa Cédigo Proyecto/Ficha Observacién
o .| Modificado para
Seguimiento al ‘manejo complementar medidas
SMRH-003 gg ;rldges sobre cuerpo de seguimiento para la
g MLA
Modificado para
SMRH-004 Segwmlento, al Manejo complemer_nar medidas
de escorrentia de seguimiento para la
MLA
o : No aplica, debido a que
Seguimiento y manejo al en las perforaciones no
SMRH-005 | recurso hidrico perlorariones
. se encontro nivel
subterraneo .
freatico.
_ | . Modificado para
Manejo de Seguimiento al Manejo y complementar medidas
: SMRA-001 |control de fuentes de S
recurso aire S . de seguimiento para la
emisién y ruido
MLA
Seguimiento y Seguimiento al manejo | Modificado segun los
monitoreo de | SMRSF-1 de la remocidon de | ajustes realizados en la
suelo cobertura y descapote ficha PMA
Seguimiento al manejo Modificado segin los
SMRFF-1 9 ! ajustes realizados en la
de flora .
. ficha PMA
Seguimiento y — >
X - .| Modificado segun los
monitoreo del Seguimiento al manejo | _. .
SMRFF-2 ajustes realizados en la
recurso flora vy de fauna .
fauna — - f'Cha. PMA
Seguimiento al manejo | Modificado segun los
SMRFF-3 de especies arbodreas |ajustes realizados en la
amenazadas y/o en veda | ficha PMA
Seguimiento y Modificado segun los
monitoreo de la Sequimiento al maneio ajustes realizados en la
Biotico proteccion y | SMPCH-1 9 > N0 Y ficha PMA
- conservacion de habitats
conservacion de
hébitats
Seguimiento y Seguimiento al manejo | Modificado segun los
monitoreo de la|SMRV-1 de revegetalizacion de | ajustes realizados en la
revegetalizacion areas intervenidas ficha PMA
Seguimiento y - .| Modificado segun los
X Seguimiento al manejo | _. .
monitoreo de . ajustes realizados en la
. SMCH-1 de comunidades | .
comunidades ; . ficha PMA
) S hidrobiologicas
hidrobiol6gicas
Seguimiento y Modificado segun los
monitoreo de la Compensacion or ajustes realizados en la
compensacion SMCMB-1 ben: POrl icha PMA
, afectacion a la cobertura
para el medio
bidtico
_ Modificado para
. . Seguimiento  al Programa de
Socioecondmico . SMSC-1 L .~ | complementar los
Medio seguimiento al medio|. .
indicadores de
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Componente Programa Cédigo Proyecto/Ficha Observacién
Socioeconémico y socioeconémico y | seguimiento para la
Cultural cultural MLA

Fuente: Alternativa Ambiental, 2021.

0.9.2 Plan de gestion del riesgo de desastres

El Plan de Gestion del Riesgo de Desastres (PGRD) correspondiente al proyecto Autopista Rio
Magdalena en sus unidades Funcionales UF1 y UF2 “Via Remedios — Alto de Dolores” en el
departamento de Antioquia, representa la actualizaciéon del PGRD aprobado por la Resolucién
763 de 2017 y modificada por la resolucion 2182 de 2018; adoptando las directrices sefialadas
en el Decreto 2157 de 2017. EI PGRD comprende el desarrollo de tres (3) componentes: (I)
Conocimiento del Riesgo, (Il) Reduccion del Riesgo y(lll) Manejo del Riesgo, lo cuales se
presentan a continuacion.

En el componente de Conocimiento del Riesgo, en primera instancia, se generé el
establecimiento del contexto tanto externo como interno, en el cual se logr6é construir el
fundamento tematico para desarrollar los procesos de reduccion del riesgo y manejo del desastre,
reconociendo la informacién base para reconocer las caracteristicas del entorno, asi como los
procesos y actividades internas desarrolladas por Autopsita Rio Magdalena (ARM). Con la
creacion del contexto, se procedio a generar la valoracion del resigo para el proyecto, en el cual
se dio la identificacion, analisis y evaluacién del riesgo, permitiendo el enlace entre el
establecimiento del contexto y las medidas o planes para su posterior tratamiento.

En el proceso de valoracion del riesgo se llevo a cabo el analisis cualitativo de riesgo a partir de
la aplicacion de dos (2) metodologias: Identificacion de Peligros (HAZID por sus siglas en ingles)
y Andlisis Preliminar del Riesgo (APR), para el proyecto. Con la aplicacion de la metodologia
HAZID se identificaron un total de 15 variables o agentes que pueden significar un evento de
riesgo, sobre los cuales se realiz6 la identificacion de las diferentes causas que pueden detonar
este evento, asi mismo se generaron las recomendaciones para la reduccion del nivel de riesgo.
En la aplicacién de la metodologia de APR se identificaron un total de cinco (5) variables o
agentes que pueden detonar un evento de riesgo de origen tecnoldgico, para estas se realizo la
identificacion de las diferentes causas que pueden detonar este evento, asi mismo se generaron
las recomendaciones para la reduccién del nivel de riesgo.

En el componente de Reduccion del Riesgo, se consoliddé el tratamiento de los riesgos
identificados, analizados y evaluados anteriormente, para esto se contemplé la reduccion del
riesgo actual, con la creacion de medidas de intervencién correctiva (mitigacion del riesgo),
intervencion prospectiva (prevencion del riesgo) y proteccion financiera, las cuales en conjunto
conforman la herramienta que permitira el adecuado desarrollo del proyecto.

El componente de Manejo del Riesgo abarcé la formulacion del plan de emergencia y
contingencia (PEC), el cual involucra las medidas de mitigacion, reduccion, prevencion, control y
respuesta ante la materializacion de las diferentes situaciones amenazantes identificadas. Como
resultado de esta formulacién se generaron los contenidos de capacitaciones y simulacros dentro
de la preparacion para la respuesta ante una emergencia, asi como la planeacién y organizacion
del personal y los recursos al momento de activar los protocolos de respuesta. Por dltimo, se
generaron los procesos de natificacion, evaluacion y activacion del PEC, asi como la
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determinacion de los niveles de emergencia y sus respectivos sistemas de alerta, alarmay niveles
de activacion.

0.9.3 Plan de desmantelamiento y abandono

El Plan de desmantelamiento y abandono ampara y conserva los compromisos del plan de
desmantelamiento y abandono aprobado por la Autoridad Ambiental mediante la Resoluciéon 0763
del 2016 y sus modificaciones, corroborando las acciones, procedimientos, actividades, medidas,
metas e indicadores propuestos en dicho plan y enfocdndose en los aspectos, obras e
infraestructura que corresponden a los elementos “nuevos” que conllevan la presente solicitud de
modificacion de licencia. Adicionalmente se complementa el plan de acuerdo con los
requerimientos y obligaciones establecidos por la autoridad ambiental en la ultima modificacion
de licencia (resolucion 00190 del 2021 y resolucion 00867 del 2021).

Las actividades correspondientes de desmantelamiento, abandono o desuso de la infraestructura
se ejecutaran de manera inmediata, al momento que las infraestructuras requieran el cierre previo
a la fase de abandono y restauracion final.

Las actividades para desarrollar son las siguientes:

Desmonte de maquinaria y equipos.
Limpieza

Destinacion

Reconformacion Morfologica y Paisajistica
Empradizacion y reforestacion

Adicionalmente, se establecen las estrategias de informacion, la propuesta para el uso final del
suelo, asi como el respectivo seguimiento y monitoreo del plan.

0.9.4 Otros planes y programas
0.9.4.1 Plan deinversion del 1%

En este plan se definen las actividades a realizar para la recuperacién, conservacion,
preservacion y vigilancia de la cuenca hidrogréfica donde se encuentra ubicado el punto de
captacion proyectado, derivadas de los planes de inversion del 1% aprobados en la licencia
ambiental.

En la presente modificacion de licencia ambiental se incluye un Gnico punto de captacion sobre
el rio San Bartolomé, ubicado en el municipio de Yali

El costo de ejecucion de esta linea de inversién se calculard tomado como base la totalidad de
los recursos del plan, de esta manera se asignara un porcentaje estimado para cada actividad a
realizar en las hectareas objeto de inversién para la presente modificacion de la licencia, como
se muestra en la Tabla 0.22.

Tabla 0.22 Presupuesto de inversién

Actividad Afo 1 Afio 2 Afio 3 Ao 4 Costo total [$]
Socializacion y

acuerdos de 0 0 0 0 0
conservacion
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Actividad Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afio 4 Costo total [$]
Aislamiento de 3,362,922.84 3,362,922.84
areas
Siembra de
plantulas para 26,035,531.67
restauracion
ecolégica
Mantenimiento
(resiembra,
poda, plateo, 0
fertilizacion,
etc.).
Total 34,149,367
Fuente: Concesion Autopista Rio Magdalena S.A.S, 2021.

26,035,531.67

1,583,637.39 | 1,583,637.39 | 1,583,637.39 | 4,750,912.18

0.9.4.2 Plan de Compensacién del Componente Biético

El Plan De Compensacion Para El Proyecto De Construccién De Las Unidades Funcionales Ufl
Y Uf2 Via Remedios — Alto De Dolores — Resolucion 763 De 2016 “Modificacion De Licencia
Ambiental Para La Inclusién De La Fuente De Materiales Dofa Ana”; se proyecta la explotaciéon
de materiales de construccion de la cantera Dofia Ana, la cual tiene lugar en Yali — Antioquia, en
la vereda El Jardin, con un area de aprovechamiento de 9,12 ha.

Con este plan se busca la preservacion, restauracion y conservacion de los ecosistemas,
procurando la adicionalidad mediante labores de compensacion adecuadas para el estado actual
del &rea. En la Tabla 0.23 se muestran las acciones y actividades que se pretenden realizar en
las diferentes coberturas potenciales identificadas en el area de potencial de compensacion.

El modo para la implementacién del plan de compensacion se dara a partir de acuerdos de
conservacion garantizando que las areas identificadas para las acciones de restauracion van a
tener un uso exclusivo de conservacion, se efectia un documento de acuerdo, en el que se
asegure la no enajenacion de los predios o cambio uso una vez establecidos los modelos de
restauracion.En esa medida se plantea el pago un incentivo voluntario a la conservacién, que
funcionaria como figura de arrendamiento del area, el cual se avaluaria teniendo en cuenta el
valor del terreno conforme a la gestiéon predial desarrollada por la concesion.

Este dinero sera administrado a través del esquema planteado para garantizar la transparencia y
desembolso oportuno de los incentivos, una vez se efectle la verificacién del mantenimiento de
la restauracion realizada.

En esta etapa técnica, la propuesta del esquema de compensacion que se considera mas
adecuada para ser implementada en el area de trabajo es a través del mecanismo de fiducia con
participacion compartida.

Las obligaciones seran cumplidas mediante la implementacion del plan de compensacion, y el
avance de cumplimiento de estas sera informado en el marco del seguimiento del plan en los
respectivos Informes de Cumplimiento Ambiental ICA posteriores al inicio de las actividades de
compensacion.
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Tabla 0.23 Costos aproximados asociados al desarrollo del plan de compensacién del

componente bidtico

Accién Cobertura Actividad Valor Unidad
Bosque denso, | Recoleccion de| $ Por hectarea
Bosque semillas 1.480.000,00

Preservacion fragmentado,

Bosque de galeria
y Bosque abierto

Establecimiento  de
parcelas de monitoreo

$5.014.600,00

Por hectarea

Plantacién de | Dispersion de semillas | $2.500.000,00 | Por hectérea por dia
Rehabilitacion coniferas ylo | Establecimiento de . .

latifoliadas parcelas de monitoreo $5.014.600,00 | Por hectarea por dia

Vegetacion Dispersion de semillas | $2.500.000,00 | Por hectarea por dia

Rehabilitacion

secundaria alta y/o
baja

Establecimiento de
parcelas de monitoreo

$5.014.600,00

Por hectarea por dia

Nucleacién

$2.791.285,75

Por hectarea

R . Pastos limpios y |Posaderos artificiales | $1.433.600,00 | Por hectarea
ecuperacion enmalezados Refugios ara
Tug P $211.200,00 Por hectarea
animales
Recuperacién Pastos arbolados gllembra de arboles $6.737.760,00 | Por hectarea
ispersos
Siembra especies
Recuperacién Zonas pantanosas | resistentes a| $1.635.587,20 ﬁ:naed;es 100 metros
inundacion
Cultivos
agroforestales,
Recuperacién cultivos S_lembra de especies $5.018.243,20 | Por hectarea
permanentes pioneras
arbustivos y Otros
cultivos transitorios
Recuperacién ngunas, lagos 'y L|mp|’e_za de $3.380.000,00 | Por hectarea
ciénagas naturales | macréfitas
N/A Cercamientos $11.594.400,00 C_:ada 1000  metros
lineales
Pastos limpios y/o Mantenimiento $4.438.052,80 | Por hectarea
enmalezados
Pastos arbolados Mantenimiento $6.399.520,00 | Por hectarea
Zonas pantanosas | Mantenimiento $4.173.654,40 fi:na;d;es 100 metros

Actividades

complementarias

Cultivos
agroforestales,
cultivos
permanentes
arbustivos y Otros
cultivos transitorios

Mantenimiento

$5.649.366,40

Por hectarea

N/A

Participacion
comunitaria

$19.380.000,00

Por visita

Monitoreo
seguimiento

N/A

Monitoreo parcelas de
monitoreo

$3.514.080,00

Por hectarea

Teléfono:

(034) 408 67 92 Medellin - Colombia



http://www.am-alternativa.com/

& Autopista
Rio Magdalena

Modificacién de licencia ambiental otorgada mediante resolucion

763 de 2016 por inclusién de la fuente de materiales Dofia Ana

37

Accién Cobertura Actividad Valor Unidad
N/A Monitoreo de | $11.100.000,00 | Anual
siembras
Coordinacion Costo de
general N/A profesionales $21.600.000,00 | Anual

Fuente: Alternativa Ambiental, 2021.

0.10 CRONOGRAMA DEL PROYECTO

En la Tabla 0.24, se presenta el cronograma del proyecto, el cual tendra una duracion de 2 afios.

Tabla 0.24 Cronograma del proyecto

Etapa

Meses
1]1(1(1(1|/1|1|1{1(2|2]|2 2
112345678 112|13[4|5|/6|7|8[9|0]1]2 4

Preliminar

Construccion de vias de acceso y

adecuaciones

Construccion

Desatrrollo de frentes de

explotacién

Operacion

Explotacion Fase |

Explotacién Fase Il

Abandono

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S, 2021.
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