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RESUMEN EJECUTIVO
1 OBIJETIVOS

La presente solicitud de Licencia Ambiental, se encuentra encaminada a formular las medidas ambientales
requeridas para prevenir, mitigar, corregir y/o compensar los impactos ambientales derivados de la explotaciéon
de materiales de construccidn de la Autorizacion Temporal SJK-16431 denominada La Manada y la Autorizacién
Temporal TBD-09381 denominada El Pescado, en el los poligonos de explotacidon La Manada y El Pescado, en
jurisdiccion del municipio de Maceo y municipio de Vegachi respectivamente en el Departamento de Antioquia,
conforme a lo establecido: (i) en el Articulo 2.2.2.3.5.1 del Decreto 1076 de 2015 y (iii) en el literal b) del numeral
1 del Articulo 2.2.2.3.2.2.

1.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Determinar los antecedentes, alcances, limitaciones y/o restricciones del proyecto objeto de solicitud de
licencia ambiental.

e Describir las caracteristicas técnicas de la explotacion de materiales de construccién de la Autorizacién
Temporal SIK-16431 denominada La Manada y la Autorizacién Temporal TBD-09381 denominada El Pescado,
con el objeto de obtener la Licencia Ambiental.

e Presentar la estructura organizacional para la ejecucion del proyecto, instancias responsables de la gestién
ambiental y social y sus respectivas funciones a nivel organizacional.

e Identificar, cuantificar, valorar y describir los potenciales impactos que se presentan en la actualidad
(escenario sin proyecto) y aquellos que se pueden presentar como consecuencia de las actividades del
proyecto (escenario con proyecto).

e Estimar las magnitudes econdmicas de los efectos socio-ambientales derivados por la explotacién de
materiales de construccién en las fuentes La Manada y El Pescado.

e Determinar a partir de la sensibilidad ambiental de cada medio (abidtico, bidtico y socioecondmico), la
zonificacién de manejo ambiental con el fin de identificar zonas de exclusién, intervencién con restricciones
y de intervencidn para la explotacidn de materiales de construcion en las fuentes La Manada y El Pescado.

e Obtener los permisos de aprovechamiento de recursos naturales que resulten necesarios e indispensables
para la ejecucién del proyecto como lo son la cupacion de cauces, emisiones atmosféricas y aprovechamiento
forestal.

e Formular los diferentes programas, proyectos y actividades de manejo ambiental y social requeridas para
prevenir, mitigar, corregir y/o compensar los impactos ambientales negativos derivados de la ejecuciéon de
la explotacién de materiales y sus actividades asociadas, asi como potencializar los impactos positivos que
se derivan de la materializacion del mismo.

e Asegurar el cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental (PMA) mediante la formulacién de programas de
seguimiento y monitoreo para los medios bidtico, abidtico y socioeconémico.
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e Definir el plan de gestion del riesgo de acuerdo a los identificados para el proyecto con el fin de prevenir
emergencias y contingencias y poseer un plan que permita actuar de manera rdpida y eficaz en caso de algln
evento atipico en el desarrollo del proyecto de explotacién de fuentes de materiales La Manada y El Pescado.

e Proponer el plan de abandono y restauracion final para las dreas intervenidas de manera directa por el
proyecto.

e Presentar la propuesta del Plan de Compensaciéon por afectacién del Componente Bidtico de conformidad
con la normatividad vigente.

2 GENERALIDADES
2.1.1 Presentacion

El Programa de Cuarta Generacion de Concesiones Viales (4G) es iniciativa del Gobierno Nacional a cargo del
Ministerio de Transporte y la Agencia Nacional de Infraestructura - ANI. El objetivo de este programa es promover
la construccion de vias prioritarias que permitan mejorar y consolidar la red vial nacional, a través de la
conectividad continua y eficiente entre los centros de produccion y de consumo, con las principales zonas
portuarias y de frontera del pais (CONPES 3760 de 2013).

Para el desarrollo del Programa, la ANI conformd grupos de proyectos en funciéon de las necesidades de
conectividad identificadas en el pais. Como parte del proyecto Autopistas para la Prosperidad, conformado por
varias concesiones viales, se encuentra la Concesion Autopista al Rio Magdalena 2.

Esta concesidn vial tiene el propdsito de conectar el suroccidente y centro-occidente del pais con el nordeste de

Antioquia y el norte del pais, a través de la conexién Puerto Berrio a Ruta del Sol, proyectado como uno de los
corredores mas importantes y estratégicos para el pais.
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Figura 1.1-1. Concesiones Autopistas para la Prosperidad que incluye el proyecto Autopista al Rio Magdalena
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Fuente: Agencia Nacional de Infraestructura. 2015

La Concesion Autopista al Rio Magdalena 2 tiene una longitud total estimada de 155 kildmetros y recorre en su
mayor parte por el departamento de Antioquia atravesando los municipios de Remedios, Vegachi, Yali, Yolombo,
Maceo, Puerto Berrio, y en menor parte por el municipio de Cimitarra en el departamento de Santander. La
Concesion estd conformada por 4 Unidades Funcionales (UF) y fue adjudicada mediante Contrato de Concesion
Concesidn bajo el Esquema de APP No. 008 del 10 de diciembre de 2014, para la realizacidn de los estudios y
diseio definitivos, financiacién, gestidn ambiental, predial y social, construccién, mejoramiento, rehabilitacién,
operacion, mantenimiento y reversion de la Concesion Autopista Rio Magdalena, de uno de los tramos de las
Autopistas para la Prosperidad desde Remedios hasta la Conexion con Ruta del Sol.

Con el objeto de proveer material para la construccién, mejoramiento, rehabilitacion y mantenimiento de las
vias que hacen parte de la Concesién Autopista Rio Magdalena 2 se proyecta la explotacion de dos fuentes de
materiales de construccion, las cuales se enmarcan bajo dos autorizaciones temporales: Autorizacién Temporal
con placa No. SJK-16431 denominada La Manada, otorgada por la Gobernacidon de Antioquia a la Concesién
mediante No. 2018060024160 del 21 de febrero de 2018, ubicada en el Municipio de Maceo, asi como la
explotacién de materiales de construccidn de la Autorizacion Temporal con placa No. TBD-09381 denominada El
Pescado, otorgada por la Gobernacion de Antioquia a la Concesion mediante No. 2018060233766 del 27 de julio
de 2018, ubicada en el Municipio de Vegachi, las dos en el Departamento de Antioquia.

Pagina 6 de 346



MODIFICACION DE LICENCIA AMBIENTAL RESOLUCION 763 DE 2016 PARA LA INCLUSION
Vo o S DE LAS FUENTES DE MATERIALES LA MANADA Y EL PESCADO PARA LAS UNIDADES
J. ! OpIsta FUNCIONALES 1Y 2 DEL PROYECTO AUTOPISTA RIO MAGDALENA
: y Cédigo Revisién
ARM-ML2-001 4

Posterior a esto mediante la Resolucién 2021060001118 del 21 de enero de 2021, la Gobernacion del
departamento de Antioquia aprueba el aumento de volumen a explotar al interior de la autorizacién temporal
con placa No. TBD-09381, cuya beneficiaria es la sociedad CONCESION AUTOPISTA RIO MAGDALENA S.A.S.

En la fuente de materiales La Manada de un area de 8,47 hectareas que componen la totalidad de este Titulo
Minero, se identificd un (1) area de factible explotacion denominada La Manada con un area de 3,34Ha, en la
fuente de explotacién El Pescado de las 180 hectdreas de la totalidad del titulo minero, se identificaron dos
poligonos o areas de explotacidén, una con un area de 3,7 Ha y otra con un area de 2,6 Ha estos denominados El
Pescado.

Por lo anterior, mediante el presente documento la Concesién Autopista al Rio Magdalena 2 presenta a la
Agencia Nacional de Licencias Ambientales (ANLA), el Estudio de Impacto Ambiental con el fin de obtener la
Licencia Ambiental para la explotacién de materiales de construccién de las citadas autorizaciones temporales,
conforme a lo establecido: (i) en el Articulo 2.2.2.3.5.1 del Decreto 1076 de 2015 y (ii) en el literal b) del numeral
2 y en el numeral 8 subnumeral 8.1 del Articulo 2.2.2.3.2.2 y tomando como referente la metodologia General
para la Presentacion de Estudios Ambientales, adoptada mediante la Resolucién 1503 del 4 de agosto de 2010,
modificada por la Resolucién 2182 del 23 de diciembre de 2016, la cual se encuentra vigente conforme a lo
establecido en la Resolucion 1107 del 01 de Agosto de 2019 del MADS.

2.1,2 Estudios y tramites anteriores

El proyecto fue adjudicado a la Concesidon “Autopista al Rio Magdalena” por la Agencia Nacional de
Infraestructura (ANI) el 22 de octubre de 2014 y mediante el contrato de Concesién bajo el Esquema de APP No.
008 del 10 de diciembre de 2014, para la realizacidn de los estudios y diseiio definitivos, financiacién, gestidon
ambiental, predial y social, construccién, mejoramiento, rehabilitacidn, operacidn, mantenimiento y reversion
de la Concesion Autopista Rio Magdalena, de uno de los tramos de las Autopistas para la Prosperidad desde
Remedios hasta la Conexidn con Ruta del Sol, que pretende desarrollar una via primaria de altas especificaciones
para garantizar la conexidn del sur y centro occidente del pais de forma directa con el norte, donde se localiza
algunos de los Puertos mas importantes.

Estd conexidn entre ambas partes del pais, actualmente tiene dos rutas alternativas, una de ellas circula desde
la ciudad de Medellin y sube por la actual R-25; y la otra circula por la parte mas oriental bordeando por el
departamento de Santander, sobre la llamada Ruta del Sol.

La concesién tiene una longitud aproximada de 155 Km de longitud y conecta las poblaciones de Remedios,

Vegachi, Maceo y Puerto Berrio, terminando en la conexidon con la Ruta del Sol, como se esquematiza en la Figura
1.1-2.
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Figura 1.1-2. Localizacién general de la Concesién Autopista Rio Magdalena

Conex/on Autopista
conexién norte

REMEDIOS

P. Santa Isabel

P. Vegachi

ALTO DE P. Puerto Conexién

DOLORES Berrio Ruta del Sol 2
Conexién Auto-
pista al Rio Jorto Berr

Magdaiena |

P Foie dome
@ Poste Exatonte

Fuente: Agencia Nacional de Infraestructura. 2016.

El Contrato de Concesién bajo el Esquema de APP No. 008 del 10 de diciembre de 2014, cuenta con cuatro
unidades funcionales cuyos alcances se describen, de manera general, a continuacion:

v Unidad Funcional 1: Trabajos de disefio y construccién de una nueva calzada de 37 Km de longitud para
unir las poblaciones de Remedios y Vegachi con la Unidad Funcional 2. Una vez construida dicha nueva
calzada, sera labor del contrato la operacidn y mantenimiento de esta. Como parte del alcance de esta
unidad funcional, se debe construir una estacion nueva de peaje, cerca de Santa Isabel.

v Unidad Funcional 2: Trabajos de disefio y construccién de una nueva calzada de 35 Km de longitud para
unir la poblacidon de Vegachi con Alto Dolores y la ruta existente No. 6206 que une las poblaciones de
Medellin con Puerto Berrio y enlaza con la Ruta del Sol. Una vez construida dicha nueva calzada, sera
labor del contrato la operacién y mantenimiento de esta. Como parte del alcance de esta unidad
funcional, se debe construir una estacion nueva de peaje, cerca de Vegachi.

v Unidad Funcional 3: Trabajos de rehabilitacién de 50 Km de calzada existente perteneciente a la ruta
No. 6206 entre el sector de Alto Dolores y la poblacién de Puerto Berrio. En dicho trazado de
rehabilitacion se incluyen 33 actuaciones puntuales de mejora del trazado existente. Al mismo tiempo
que se ejecuta la rehabilitacién, serd responsabilidad del Concesionario la operacién y mantenimiento
de la via. Por lo tanto, se debera tener en cuenta en los trabajos de rehabilitacion el trafico existente en
la via. Dentro de esta unidad funcional existe una estacion de peaje cerca de la poblaciéon de Puerto
Berrio.
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v" Unidad Funcional 4: Trabajos de disefio y Construccidn de 15 Km de nueva calzada para evitar el paso a
través de la localidad de Puerto Berrio. La nueva variante incluye un nuevo Puente de cruce sobre el Rio
Magdalena al norte de la localidad de Puerto Berrio. Ademas de lo anterior se incluye el mejoramiento
de 10 Km que conectan Puerto Berrio con la actual Ruta del Sol y la operacidn y mantenimiento de los
Accesos Este y Oeste a Puerto Berrio, con una longitud de 10 Km.

Figura 1.1-3. Unidades Funcionales de la Concesion Autopista Rio Magdalena

A -
- A, CONEXION -
Caucasia/Costa Caribe NORT Bolivar
+ Remedios
Antioguia @ Sara isael
Leriion al cliente
tervcifin mechnica
Vegachie
cia méd
Yalie @), Dfia Ana [Voiambe) FetaEn e sede
e Hotel
1-25 sMaceo
— A. RUTA Caseta e pegie
Alto de Dolores « \ ‘___..-‘_-f’_g/:‘!—-, EE50L N
v-—-—-’" Puerto R Futuracasstadepesie
Berrig
~ Santander R
Medellin
.
UF Nombre Long. Intervencion
UF-1 Remedios - Vegachi 36 km Trabajos de construccién
UF-2 Vegachi - Alto de Dolores 3skm Trabajos de construccion
UF-3 Alto de Dolores - P. Berrio 43 km Mejoras puntuales y rehabilitacion de |a calzada existente
_ Construccion de la variante de Puerto Berrio, un nuevo puente sobre el rio Magdalena y mejoramiento de la calzada
UF-4 P. Berrio - Conexign Ruta del Sol 35km . ° - . - . o8 y me} ' s
existente entre Puerto Berrio hasta la conexion con la Ruta del Sol

Fuente: Tomado de pagina web Autopista Rio Magdalena. Consultado en:
http://www.autopistamagdalena.com.co/nosotros/nuestro-proyecto/

Mediante Resolucidn 0763 del 27 de julio de 2016, la Autoridad Nacional de Licencia Ambientales-ANLA otorgd
Licencia Ambiental a la sociedad Autopista Rio Magdalena S.A.S. para la ejecucion del proyecto vial “Construccion
de las Unidades Funcionales UF1y UF2 Via Remedios- Alto de Dolores”, localizado en los municipios de Remedios,
Maceo, Vegachi, Yali y Yolombd del Municipio de Antioquia, cuyo inicio de obra se dio entre el ultimo trimestre
de 2017 y primer trimestre de 2018.

Mediante Resolucidn 2182 del 28 de noviembre de 2018, la ANLA, otorgd la modificacion de la Resolucidon 0763
del 27 de julio de 2016, en el sentido de incorporar la construccion de un total definitivo para el proyecto de 403
cruces con corrientes superficiales, en las cuales se hace necesario la ocupacidn de cauce para la implementacién
de esta infraestructura (206 para la UF1 y de 197 para la UF2). De las 206 estructuras proyectadas para UF1, 8
son ocupaciones nuevas temporales, 141 son ocupaciones permanentes nuevas y 57 son ocupaciones aprobadas
por resolucién 763 de 2016. Asi mismo, para UF2, 5 son nuevas ocupaciones temporales, 88 son nuevas
ocupaciones permanentes y 104 son ocupaciones aprobadas por la resolucién que otorgd licencia ambiental.

Mediante Resolucidn 0707 del 11 de julio de 2016 la ANLA otorgd Licencia Ambiental para la Construccion de la
Unidad Funcional 4 variante Puerto Berrio, localizada en jurisdiccién de los municipios de Puerto Berrio en el
Departamento de Antioquia y Cimitarra en el Departamento de Santander. Esta Licencia fue modificada por la
Resolucién 01109 del 12 de septiembre de 2017 en la cual se autorizé: (i) Cambio del trazado entre el K1+700 al
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K3+300; (ii) adecuacidn y construccidn de vias industriales; (iii) Ampliacién del drea de planta “El Jardin”; (iv)
Exclusion de una ZODME licenciada e inclusion de siete areas de ZODME nuevas y cambio en el disefio de dos
ZODME; (v) inclusiéon de obras hidraulicas y de arte; (vi) desviacion temporal de la Quebrada la Sandovala; (vi)
Dos franjas de captacion sobre el rio Magdalena; (vii) aprovechamiento forestal adicional de 749 individuos; (viii)
Dos puntos de vertimiento de aguas residuales al Rio Magdalena y (ix) Nuevas ocupaciones de cauce temporales
y permanentes. La construccién de la Unidad Funcional 4 iniciéd en septiembre de 2016 y actualmente se
encuentra en etapa de construccion.

En la Unidad Funcional 3, los trabajos iniciaron el 30 de octubre de 2017, y contemplan la rehabilitaciéon de
la via existente, la ejecucién de 33 obras puntuales para el mejoramiento de varias curvas y la construccién de
18.5 kildmetros de carriles de adelantamiento. Para este tramo la Concesién cuenta con un Programa de
Adaptacién de la Guia Ambiental- PAGA y para el cual ha realizado la obtencién de los permisos de uso,
aprovechamiento y/o afectacién de recursos naturales requeridos para la ejecucion de dichas obras ante
CORANTIOQUIA.

Con el objeto de proveer material para la construccién, mejoramiento, rehabilitacion y mantenimiento de las
vias que hacen parte de la Concesién Autopista Rio Magdalena 2 se proyecta la explotacion de dos fuentes de
materiales de construccion, las cuales se enmarcan bajo dos autorizaciones temporales: Autorizacion Temporal
con placa No. SJK-16431 denominada La Manada, otorgada por la Gobernacién de Antioquia a la Concesién
mediante No. 2018060024160 del 21 de febrero de 2018, ubicada en el Municipio de Maceo asi como la
explotacién de materiales de construccidn de la Autorizacion Temporal con placa No. TBD-09381 denominada El
Pescado, otorgada por la Gobernacidn de Antioquia a la Concesién mediante No. 2018060233766 del 27 de julio
de 2018, ubicada en el Municipio de Vegachi, las dos en el Departamento de Antioquia.

2.1.3 Justificacion

Debido al otorgamiento de las Autorizaciones Temporal con placas No. SJK-16431 Resolucién No.
2018060024160 del 21 de febrero de 2018 denominada La Manada; y TBD-09381 Resolucién No.
2018060233766 del 27 de julio de 2018 y Resolucidn No. 2021060001118 del 21 de enero de 2021 denominada
el Pescado, y ubicadas en los Municipios de Maceo y Vegachi respectivamente, en el Departamento de Antioquia.
Por requerimiento legal demandan la obtencién de la Licencia Ambiental para la explotacion de cada una de las
Canteras, que para el caso tendran los poligonos de explotacién La Manada, El Pescado 1 y El Pescado 2, para
dar alcance la actividad de provision materiales de construccién para la ejecucién de las actividades del contrato
de concesidn correspondientes a la construccion, mejoramiento, rehabilitacion y mantenimiento de las vias que
hacen parte de la Concesidn Autopista Rio Magdalena 2.

2.1.4 Soporte legal de la solicitud de Licencia Ambiental

El tipo de solicitud que respetuosamente formulamos a la Corporacién Auténoma Regional del Centro de
Antioquia- CORANTIOQUIA se acoge a:

(i) Articulo 2.2.2.3.5.1 del Decreto 1076 de 2015
“ARTICULO 2.2.2.3.5.1. Del Estudio de impacto ambiental (EIA). El estudio de impacto ambiental (EIA) es el

instrumento bdsico para la toma de decisiones sabre los proyectos, obras o actividades que requieren licencia
ambiental y se exigird en todos los casos en que acuerdo con la ley y el presente reglamento se requiera.
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Este estudio deberd ser elaborado de conformidad con la Metodologia General para la Presentacion Estudios
Ambientales de que trata el articulo14 del presente decreto y los términos de referencia expedidos para el efecto,
el cual deberd incluir como minimo lo siguiente:

1. Informacidn del proyecto, relacionada con la localizacion, infraestructura, actividades del proyecto y
demds informacion que se considere pertinente.

2. Caracterizacion del drea de influencia del proyecto, para los medios abidtico, bidtico y socioecondmico.

3. Demanda de recursos naturales por parte del proyecto; se presenta la informacion requerida para la
solicitud de permisos relacionados con la captacion de aguas superficiales, vertimientos, ocupacion de
cauces, aprovechamiento de materiales de construccion, aprovechamiento forestal, recoleccion de
especimenes de la diversidad bioldgica con fines no comerciales, emisiones atmosféricas, gestion de
residuos sdlidos, exploracion y explotacion de aguas subterrdneas.

4. Informacion relacionada con la evaluacion de impactos ambientales y andlisis de riesgos.

5. Zonificacion de manejo ambiental, definida para el proyecto, obra o actividad para la cual se identifican
las dreas de exclusion, las dreas de intervencion con restricciones y las dreas de intervencion.

6. Evaluacion econdmica de impactos positivos y negativos del proyecto

7. Plan de Manejo Ambiental del proyecto, expresado en términos de programa de manejo, cada uno de

ellos diferenciado en proyectos y sus costos de implementacion.

Plan de seguimiento y monitoreo, para cada uno de los medios abidtico, bidtico y socioecondmico

9. Plan de Contingencias para la construccion y operacion del proyecto; que incluya la actuacion para
derrames, incendios, fugas, emisiones y/o vertimientos por fuera de los limites permitidos.

10. Plan de desmantelamiento y abandono, en el que se define el uso final del suelo, las principales medidas
de manejo, restauracion y reconformacion morfoldgica.

11. Plan de inversion del 1%, en el cual se incluyen los elementos y costos considerados para estimar la
inversion y la propuesta de proyectos de inversion, de conformidad con lo dispuesto en el Decreto 1900
de 2006 o la norma que lo modifique, sustituya o derogue.

12. Plan de compensacion por pérdida de biodiversidad de acuerdo con lo establecido en la Resolucion 1517
del 31 de agosto de 2012 o la que modifique, sustituya o derogue.

%

(..)

(i) literal b) del numeral 1 del Articulo 2.2.2.3.2.3
“ARTICULO 2.2.2.3.2.2 Competencia de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA). La Autoridad
Nacional de licencias Ambientales —ANLA, otorgard o negard de manera privativa la licencia ambiental para los
siguientes proyectos, obras o actividades:

1. Enelsector minero
La explotacion minera de: {(...)
b) Materiales de construccion y arcillas o minerales industriales no metdlicos: Cuando la produccion proyectada
de mineral sea mayor o igual a seiscientas mil (600.000) toneladas/afio para arcillas o menor a doscientos

cincuenta mil (250.000) metros cubicos/afio para otros materiales de construccion o para minerales industriales
no metdlicos.

(..)".
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2.2 ALCANCES

El presente documento corresponde en su contenido y profundidad a la solicitud de Modificacién de Licencia
Ambiental para la adicién de fuentes de materiales de construccidn basado en la posibilidad de formalizar
explotacién sobre la Autorizacién Temporal SJK-16431 denominada La Manada y la Autorizacién Temporal TBD-
09381 denominada El Pescado, especificamente para los poligonos de explotacién denominados La Manada, El
Pescado 1 y El Pescado 2 (en jurisdicciéon de los municipios de Maceo y Vegachi respectivamente, en
Departamento de Antioquia) para la construccién, mantenimiento y mejoramiento de las vias que hacen parte
del proyecto Autopista Rio Magdalena 2, la cual se desarrolla siguiendo los lineamientos consignados en la
metodologia General para la Elaboracidon y Presentacion de Estudios Ambientales, adoptada mediante la
Resolucidon 1402 del 25 de julio de 2018, modificado por establecido Resolucién 471 de 14 de mayo de 2020
(cambio de sistema de proyeccion cartografica para asumir el <<origen nacional>>), la cual se encuentra vigente
conforme a lo establecido en la Resolucién 1107 del 01 de Agosto de 2019 del MADS; el manual para la asignacion
de compensaciones por pérdida de biodiversidad, adoptado mediante la Resoluciéon 1517 de agosto 31 de 2012
modificado por la Resolucién 0256 del 22 de febrero de 2018, asi como, los requerimientos estipulados en el
Titulo 2. Gestién Ambiental, Capitulo 3. Licencias Ambientales, Seccion 5 del Decreto 1076 del 26 de mayo de
2015 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible — MADS, por medio del cual se expide el Decreto Unico
Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Los principales alcances definidos en los lineamientos referidos corresponden a:

v Definir las caracteristicas de las actividades de explotacidn de las fuentes de materiales La Manada y El
Pescado, en las cuales se definiran e indicaran los diferentes programas, obras o actividades del
proyecto.

v Delimitar el drea de influencia a partir de los impactos generados por la explotacidon de la fuente de
materiales, con el objeto de recopilar la informacién primaria tematica a partir de los diferentes métodos
y técnicas propias de cada una de las disciplinas que intervienen en el estudio, la cual se complementara
con la informacion secundaria requerida segun sea el caso, para la caracterizacidn de esta.

v Buscar la racionalizacién en el uso de los recursos naturales, minimizando los riesgos e impactos
ambientales negativos, que pueda ocasionar la explotacidn de las fuentes de materiales La Manada y El
Pescado y potencializando los impactos positivos. Se incluye la informacion requerida para la solicitud
de permisos relacionados con aprovechamiento forestal y levantamiento de veda.

v" Dimensionar y evaluar cualitativa y cuantitativamente los impactos producidos por la explotacién de las
fuentes de materiales, de tal manera que se establezca el grado de afectacion y vulnerabilidad de los
medios abidtico, bidtico y socioecondmico.

v Incluir la participacién de las comunidades que pueden ser afectadas por la explotacién de las fuentes
de materiales, desarrollando espacios de informacion y discusién sobre los impactos que pueden ser
generados por su ejecucion y las medidas propuestas para su manejo. Los resultados de este proceso se
consignaran en las respectivas actas con las comunidades y permitirdn retroalimentar al proyecto en su
identificacion de impactos ambientales y establecimiento de medidas de manejo.

Pagina 12 de 346



MODIFICACION DE LICENCIA AMBIENTAL RESOLUCION 763 DE 2016 PARA LA INCLUSION

oOn . . . . DE LAS FUENTES DE MATERIALES LA MANADA Y EL PESCADO PARA LAS UNIDADES
&8 AULOpPIStd FUNCIONALES 1Y 2 DEL PROYECTO AUTOPISTA RIO MAGDALENA
. N - . . Cédlgo Revision
ARM-ML2-001 4

Establecer la zonificacidn de manejo ambiental para la explotacién de las fuentes de materiales La Manda
y El Pescado relacionando las areas de intervencién, intervencion con restricciones y de exclusion.

Presentar el analisis costo - beneficio de la explotacion de las fuentes de materiales, el cual parte de la
identificacion y calificacidon de impactos que permite deducir aquellos que tienen mayor relevancia para
ser valorados teniendo en cuenta los criterios técnicos establecidos en la Resolucién 1669 de 2017.

Formular las medidas de manejo para los impactos identificados por en las explotaciones de las Fuentes
de Materiales La Manada y El Pescado, estableciendo el conjunto de planes y programas que conforman
el Plan de Manejo Ambiental — PMA. Este plan estara compuesto por fichas o programas para cada
medio, cada una de las cuales tendra objetivos, metas, etapa de aplicabilidad, impactos a manejar, tipo
de medida, acciones a desarrollar, lugar de aplicacién, indicadores de seguimiento y monitoreo, costos
y cronogramas.

Presentar el Plan de Seguimiento y Monitoreo para cada uno de los medios Abidtico, Bidtico y
Socioecondmico.

A partir de la identificacion de amenazas naturales y antrdpicas, y las obras a desarrollar para las
explotaciones de las fuentes de materiales, presentar el plan de gestion del riesgo que contempla el plan
de contingencias para el desarrollo del proyecto durante su fase de explotacién.

Formular el Plan de Cierre que permita culminar las actividades de explotacién definiendo el uso final
del suelo, las principales medidas de manejo, restauracion y reconformaciéon morfoldgica.

Establecer la aplicabilidad del Manual de Compensaciones Ambientales del Componente Biotico
establecido mediante la Resolucion 0256 del 22 de febrero de 2018 y en tal caso formular una propuesta
del Plan de Compensacion.

Presentar la Cartografia y GDB conforme lo establecido en la Metodologia General para la elaboracién y
presentacion de Estudios Ambientales Resolucidn 1402 del 25 de julio de 2018 modificado por

Resolucién 471 de 14 de mayo de 2020.

2.2.1 Estructura del documento

Teniendo en cuenta las particularidades técnicas y de disefio de la fuente de materiales La Manada, el presente
documento de solicitud de Licencia Ambiental se desarrolla conforme la Metodologia General para la elaboracién
y Presentacion de Estudios Ambientales adoptada mediante la Resolucién 1402 de 25 julio de 2018 modificado
por Resolucion 471 de 14 de mayo de 2020., lo cual se encuentra vigente conforme a lo establecido en la
Resolucién 1107 del 01 de Agosto de 2019 del MADS, y conforme a lo establecido en el Articulo 2.2.2.3.5.1 del
Decreto 1076 de 2015.

El documento de solicitud de Licencia Ambiental comprende entonces la presentacién en el Capitulo Primero los
objetivos del presente documento; en el Capitulo Segundo comprende las Generalidades dentro de las cuales
estan los Antecedentes, Alcances (Descripcion del Contenido del documento y limitaciones y/o restricciones del
documento) y Metodologia de la presente solicitud de licencia ambiental.
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En el Capitulo Tercero se presenta la descripcién y desarrollo como tal de la explotacidn de las fuentes de
materiales, en donde se detallan, dimensionan y ubican las diferentes actividades. En este Capitulo se incluye
también la localizacién general del area a intervenir por la explotacién de la fuente de materiales.

El Capitulo Cuarto corresponde a la descripcion de la delimitacion de las areas de influencia establecida para la
explotacién de la fuente de materiales; espacio que se delimita y definen con base en una identificacidén previa
de los probables impactos y riesgos que pudieran generarse durante el desarrollo de la etapa de explotacién de
esta.

En el Capitulo Quinto se caracterizan las areas de influencia con base en los medios Abidtico (aspectos: geoldgico,
geomorfoldgico, geotécnico, suelos, paisajistico, hidroldgico, hidrogeoldgico y atmosférico), Bidtico (aspectos:
Ecosistemas terrestres, floristico y faunistico, ecosistemas acuaticos, ecosistemas estratégicos, sensibles y/o
areas protegidas) y Socioeconémico (aspectos: participacion y socializacién con las comunidades, demografico,
espacial, econdmico, cultural, politico- organizativo). Asimismo, se presenta la descripcidon de los servicios
ecosistémicos.

Producto de la caracterizacion ambiental del area de influencia, la legislacidn ambiental vigente y su posterior
anadlisis con el que se determinan las potencialidades, fragilidades y sensibilidad ambiental del area en su
condicién sin proyecto, se propone en el Capitulo Sexto la Zonificacion Ambiental del area de influencia, que es
un insumo basico para el ordenamiento y planificacion del drea a ser intervenida por la explotacion de la fuente
de materiales.

En cuanto a la Demanda de Recursos Naturales se presenta en el Capitulo Séptimo, que comprende; aguas
superficiales, aguas subterraneas, vertimientos, ocupacién de cauces, aprovechamiento forestal, emisiones
atmosféricas y materiales de construcciéon. A lo largo del Capitulo se desarrolla la informacién pertinente en
cuanto a la identificacidn de los proveedores de los diferentes recursos naturales requeridos por el proyecto,
qgue cumplan con las exigencias en cuanto a calidad y cantidad demandadas, y en cuanto a cumplimiento de
normatividad minera y ambiental. Comprende igualmente la descripcion de las condiciones actuales de los
recursos, de los mecanismos a implementar para su obtencidn, descripcidon de los sistemas de tratamientos sobre
puntos de descarga, etc.

La Identificacién y Evaluacion Ambiental de Impactos se consigna en el Capitulo Octavo, primero el escenario Sin
Proyecto, que equivale a la misma situacidn inicial y luego, el escenario Con Proyecto, para el cual se identifican
los impactos de tipo abidtico, bidtico y socioecondmico, para efectuar la respectiva evaluacion, de acuerdo con
la metodologia previamente definida.

La Zonificacion de Manejo Ambiental para las diferentes actividades del proyecto se plantea en el Capitulo
Noveno.

En el Capitulo Décimo se presenta la Evaluacion Econédmica Ambiental, donde a partir del analisis y célculo de
los indicadores de evaluacion final, se concluye si el proyecto es o no viable desde el punto de vista del valor
econdmico de los impactos socioambientales.

El Capitulo Once contiene los Planes y Programas del documento de solicitud de Licencia ambiental: en el

capitulo 11.1 se presentan los programas de manejo que contiene las fichas con los diferentes programas que
previenen, mitigan, corrigen y compensan los impactos negativos identificados en cada una de las etapas para la
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presente solicitud de licencia ambiental, estructurando asi el Plan de Manejo Ambiental (numeral 11.1.1) que
es finalmente el elemento clave que garantiza el desarrollo del proyecto bajo los criterios y lineamientos
enmarcados bajo el concepto de “sostenibilidad”, de la mano con el Plan de Seguimiento y Monitoreo (numeral
11.1.2), estructurado para cada uno de los tres medios (abidtico, bidtico y socioecondmico) ambientales.

Se propone el Plan de Gestidn del Riesgo en el Capitulo Once numeral 11.1.3, elaborado a partir del andlisis de
riesgos asociados al proyecto, cuyo objeto es el de establecer preliminarmente medidas de prevencion,
instituciones participantes, caracteristicas de los sistemas de comunicacidn y procedimientos de respuesta y
seguimiento.

Posteriormente se presenta el numeral 11.2.1 el Plan de Abandono y Restauracion Final, en el que se desarrolla
la propuesta de adaptacion del uso final del suelo, asi como las medidas de manejo y restablecimiento de la
cobertura vegetal y reconformacion paisajistica. Posteriormente se presenta el numeral 11.2 Otros Planes y
Programas, el cual contempla el numeral 11.2.1 donde se presenta la propuesta técnico — econémica para la
inversion del 1%, de acuerdo con la normatividad vigente y en el numeral 11.2.2 se presenta el Plan de
Compensacion del Componente Bidtico conforme lo establecido en el Manual para la Asignacién de
Compensaciones por pérdida de Biodiversidad expedido mediante Resolucion 1517 de agosto de 2012 vy
modificado mediante Resolucién 0256 del 22 de febrero de 2018.

Finalmente, en el Capitulo decimosegundo se presenta la bibliografia.

El documento finaliza con el glosario y anexos preparados de conformidad con el desarrollo del documento de
solicitud de Licencia Ambiental y con las exigencias del MADS expuestas en la Metodologia General para la
Elaboracién y presentacion de Estudios Ambientales. Adicionalmente se presenta la Cartografia y GDB conforme
lo establecido en la Metodologia General para la presentacidon de Estudios Ambientales, modificada por la
Resolucién 471 de 14 de mayo de 2020.

2.2.2 Limitaciones y restricciones del estudio
2.2.2.1 Limitaciones

En cuanto a limitaciones para el desarrollo del documento no se presentaron tales situaciones que ameriten una
justificacion en el presente item para los medios Abidtico, Bidtico y Socioeconémico.

2.2.2.2 Restricciones

En cuanto a restricciones para el desarrollo del documento hay que mencionar que en la fuente de materiales el
pescado fue necesario acatar la sugerencia de la coordinacidon de seguridad fisica de no ingresar el area de
influencia en horarios nocturnos debido a condiciones de orden social, por este motivo se presentd restriccidn
para completar las jornadas nocturnas que permiten plena caracterizacién algunos componentes principalmente
del medio abidtico y bidtico.

Respecto al medio socioecondmico la restriccidn estuvo dada por las condiciones actuales del mundo y de
Colombia debido a la pandemia. La socializacién de resultados del Estudio de Impacto Ambiental se realizo sin
reunién, atendiendo lo dispuesto en el Decreto 420 de 2020 emitido por el Gobierno Nacional. Se informé a la
comunidad de los resultados del estudio uno a uno, sin reunir a la comunidad en un solo espacio.
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2.3 METODOLOGIA

De manera general, el documento de solicitud de Licencia Ambiental dio cumplimiento a lo establecido en los
Términos de Referencia para la Inclusién de nuevas fuentes de materiales en proyectos de infraestructura de
transporte (TDR-08), los establecidos para la Elaboracidn de Estudios de Impacto Ambiental para de construccion
de carreteras (M-M-INA-02) y la Metodologia General para la Elaboracion y Presentacion de Estudios
Ambientales (2018), expedidos por la Autoridad nacional de Licencias Ambientales y el Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial — MAVDT, hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible — MADS, en el
ano 2015y 2018 respectivamente.

Asimismo, en el modelo de almacenamiento de datos Geograficos, se dio cumplimiento a lo establecido en la
Resolucién 2182 del 23 de diciembre de 2016 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible — MADS. Asi
como las modificaciones contenidas en la Resolucion 471 de 14 de mayo de 2020.

En general, el proceso metodoldgico consisti6 como primera instancia en el levantamiento de informacién
primaria, asi como en la identificacién de la informacidn existente y en la obtencién de los respectivos materiales
documentales y estadisticos, impresos o grabados en medio magnético, directamente en las instituciones
publicas y privadas del orden nacional, regional, departamental y municipal que, por su funcién y razén de ser,
estdn dedicadas a las diferentes actividades que constituyen materia de andlisis en este proyecto, y
complementariamente, a través de las respectivas paginas WEB en Internet.

Una vez acopiada la informacidn secundaria, bien sea en medio fisico o en medio magnético, se procedié a su
revision, a efectuar los respectivos procesamientos y los andlisis de los resultados obtenidos, con el fin de
sustentar el desarrollo de los diferentes temas abidticos, bidticos y socioecondmicos previstos.

La descripcidon detallada de la metodologia implementada en el desarrollo del presente documento y en cada
uno de los componentes a caracterizar y evaluar, tales como los procedimientos y métodos de recoleccidn,
procesamiento y analisis de la informacion se desarrolla en el respectivo numeral, a lo largo del desarrollo del

presente documento de solicitud de modificacién de licencia ambiental.

3 DESCRIPCION DEL PROYECTO
El presente Capitulo contiene la informacion técnica requerida para la inclusién de la nueva fuente de materiales
El Pescado, localizado en el municipio de Vegachi, vereda El Pescado; la cual corresponde a la explotacién de
materiales de construccidn de cantera.

> POLIGONO DE EXPLOTACION EL PESCADO 1

De manera general, la presente solicitud de licencia ambiental para la explotacién de materiales de construccion
considera los siguientes aspectos:

Explotacién de 425.644 m?® del poligono de explotacién denominada El Pescado en un area de 3,7 Ha.
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Tabla 3-1. Aspectos técnicos generales para la presente solicitud de licencia ambiental - Fuente de materiales El Pescado

Volumen
. ” otorgado
. . Duracién < .
Fuente No dz:reas Titulo Minero Acto d:l titlulo enel Area Poligono de | Volumen de
de Municipio L. (Autorizacion - . . Titulo otorgada | explotaciéon | explotacion
. explotacion Administrativo minero . 3
material Temporal) o Minero (Ha) (Ha) (m3)
proyectadas (afios) 5
(m3/5
afos)
l Resolucién No.
pescado Vegachi 1 TBD-09381 2018060233766 5 803.760 180 3,7 425.644
del 27/07/2018

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.
El material extraido del Pescado sera empleado para base, subbase, corona, mezcla asfaltica, pedraplén vy filtros
en la construccién, mejoramiento, rehabilitacién y mantenimiento de las vias que hacen parte de la Concesién
Autopista Rio Magdalena 2, por lo cual no se contempla la instalacion de plantas de beneficio para este material.
El material serd trasladado a la Planta de trituracién El Tigre, ubicado en la Hacienda La Armenia.
» POLIGONO DE EXPLOTACION EL PESCADO 2

Explotacidn de 378.116 m? del poligono de explotacion denominada El Pescado en un drea de 2,6 Ha.

Tabla 3-2. Aspectos técnicos generales para la presente solicitud de licencia ambiental - Fuente de materiales El Pescado

2
Volumen
< .. otorgado
Fuente No dz:reas Titulo Minero Acto ::i):lr:i(t::: enel Area Poligono de | Volumen de
de Municipio ., (Autorizacion . . . ., Titulo otorgada | explotacion | explotacion
X explotacion Administrativo minero . -
material Temporal) " Minero (Ha) (Ha) (m?3)
proyectadas (afios) 5
(m3/5
afios)
£l Resolucién No.
pescado Vegachi 1 TBD-09381 2018060233766 5 803.760 180 2,6 378.116
del 27/07/2018

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

El material extraido del Pescado 2 sera empleado para base, subbase, corona, mezcla asfaltica, pedraplen y filtros
en la construccion, mejoramiento, rehabilitacion y mantenimiento de las vias que hacen parte de la Concesion
Autopista Rio Magdalena 2, por lo cual no se contempla la instalacidn de plantas de beneficio para este material.
El material serd trasladado a la Planta de trituracion El Tigre, ubicado en la Hacienda La Armenia.

> POLIGONO DE EXPLOTACION LA MANADA

Extraccion de material de cantera de 199.004m? del poligono de explotacién denominada La Manada en un area
de intervencion de 3,3 Ha.

Tabla 3-3. Aspectos técnicos generales para la presente solicitud de licencia ambiental
Volumen
. » otorgado
D < .
Fuente No d::reas Titulo Minero A d:lrtai::::: enel Area Poligono de | Volumen de
de Municipio .. (Autorizacion .. . . Titulo otorgada | explotacién | explotacion
. explotacion Administrativo minero N 3
material Temporal) o Minero (Ha) (Ha) (m3)
proyectadas (afios) 5
(m3/5
afios)
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Resolucién No.
Maceo 1 SJK-16431 2018060024160 5 200.000 8.47 Ha 3,3 199.004
del 21/02/2018

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

La
Manada

El material extraido serd empleado para base, subbase, corona, pedraplen y filtros en la construccion,
mejoramiento, rehabilitacion y mantenimiento de las vias que hacen parte de la Concesidn Autopista Rio
Magdalena 2, por lo cual no se contempla la instalacidon de plantas de beneficio para este material. El material
serd trasladado a las plantas de trituracidn que la concesidn posee las cuales se encuentran debidamente
licenciadas.

3.1 TITULO MINERO O AUTORIZACION TEMPORAL DEL AREA A EXPLOTAR
» ELPESCADO

Mediante la Resolucion No. 2018060233766 del 27 de julio de 2018 la Gobernacién de Antioquia otorgd a la
Concesionaria Autopista Rio Magdalena S.A.S. la Autorizacion Temporal con placa No. TBD-09381 para la
explotacién de materiales de construccidon en el municipio de Vegachi para la “Realizacién de los Estudios y
disefios definitivos, financiaciéon, gestion ambiental, predial y social, construccidon, mejoramiento, rehabilitacién
operacion, mantenimiento y reversion de la Concesidn Autopista Rio Magdalena 2, Autopista de la Prosperidad”,
con un volumen de 100.000 m3. Posterior a esto mediante la Resolucién 2021060001118 del 21 de enero de
2021, la Gobernacion del departamento de Antioquia aprueba el aumento de volumen a explotar al interior de
la autorizacién temporal con placa No. TBD-09381, a 803.760 m3, cuya beneficiaria es la sociedad CONCESION
AUTOPISTA RIO MAGDALENA S.A.S.

Asimismo, se otorgd un area de 180 hectareas que cuenta con cuatro (4) vértices conforme se presenta a
continuacién en la Tabla 3-4.

Tabla 3-4. Zona de alinderacion Titulo Minero TBD-09381

MAGNA ORIGEN BOGOTA MAGNA ORIGEN NACIONAL
PUNTO NORTE ESTE NORTE ESTE RUMBO DISTANCIA (m)
PA-1 1255000,000 915000,000 2320997,94 4796046,96 N 0°0°00” E 0
1-2 1255000,000 915000,000 2320997,94 4796046,96 N 90° 0°00” E 1500
2-3 1255000,000 916500,000 2320994,55 4797546,4 S0°0°00” E 1200
3-4 1253800,000 916500,000 2319795,01 4797543,69 N 90° 0°00” W 1500
4-1 1253800,000 915000,000 2319798,4 4796044,25 N 0°0°00” E 1200

Fuente: Gobernacion de Antioquia. Articulo Primero Resolucion No. 2018060233766 del 27 de julio de 2018.

En el Anexo 3-1 se presenta el titulo minero que corresponde a una Autorizacion Temporal TBD-09381
denominado El Pescado.

En el Anexo 3-2 se presenta el disefio minero.
> LA MANADA

Mediante la Resolucion No. 2018060024160 del 21 de febrero de 2018 la Gobernacién de Antioquia otorgd a la
Concesionaria Autopista Rio Magdalena S.A.S. la Autorizacién Temporal con placa No. SJK-16431 para la
explotacién de materiales de construccién en el municipio de Maceo para la “Realizacion de los Estudios y disefios
definitivos, financiacion, gestion ambiental, predial y social, construccion, mejoramiento, rehabilitacion
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operacion, mantenimiento y reversion de la Concesion Autopista Rio Magdalena 2, Autopista de la Prosperidad”,
con un volumen de 200.000 m3. El drea otorgada abarca un total de 8,47 hectareas, de las cuales se identificé un
poligono potencial de explotacién con un drea de 3,34 hectareas, y area de intervencion de 3,3 ha.

El poligono otorgado en la Licencia Minera cuenta con siete (7) vértices conforme se presenta a continuacién en
la Tabla 3-5.

Tabla 3-5. Zona de alinderacion Titulo Minero SJK-16431

MAGNA ORIGEN BOGOTA MAGNA ORIGEN NACIONAL
PUNTO NORTE ESTE NORTE ESTE RUMBO DISTANCIA (m)

PA-1 1214075,000 915080,000 2280088,179 4796036,9 $32°4549,89" E 480,44

1-2 1213670,998 915340,001 2279683,773 4796295,94 N 90°0° 0,0” W 260

2-3 1213670,998 915080,000 2279684,329 4796036,04 N0°0 0,0 E 2

3-4 1213673,001 915080,000 2279686,332 4796036,04 N 90°0°0,0” E 6

4-5 1213673,001 915086,000 2279686,319 4796042,04 N0°0 0,0 E 402

5-6 1214074,999 915086,000 2280088,166 4796042,9 N 90°0°0,0” E 74

6-7 1214074,999 915159,999 2280088,007 4796116,87 S42°7°49,33" E 268,33

7-1 1213875,999 915340,001 2279888,697 4796296,38 S0°0°0,0"E 205

Fuente: Gobernacion de Antioquia. Articulo Primero Resolucién No. 2018060233766 del 27 de julio de 2018.

En el Anexo 3-1 se presenta el titulo minero que corresponde a una Autorizacién Temporal SJK-16431
denominado La Manada.

3.2 LOCALIZACION DE LA CANTERA
» ELPESCADO 1

El area que comprende la cantera Pescado se ubica en la zona norte de la Cordillera Central, en el departamento
de Antioquia; en un sector de la Vereda El Pescado, al costado este del municipio de Vegachi. Geograficamente
la cantera Pescado 1 se extiende dentro de las siguientes coordenadas descritas en la Tabla 3-6, en la Figura
3.2-1 se presenta la localizacion geografica de la cantera.

Tabla 3-6. Coordenadas Cantera Pescado
COORDENADAS MAGNA ORIGEN NACIONAL
NORTE ESTE

2320606,752 | 4796884,18
Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

Centro de fuente de material

» ELPESCADO 2

El area que comprende la cantera Pescado 2 se ubica en la zona norte de la Cordillera Central, en el departamento
de Antioquia; en un sector de la Vereda El Pescado, al costado este del municipio de Vegachi. Geograficamente
la cantera Pescado 2 se extiende dentro de las siguientes coordenadas descritas en la Tabla 3-7.

Tabla 3-7. Coordenadas cantera el Pescado 2

COORDENADAS MAGNA ORIGEN NACIONAL
NORTE ESTE

2320244,415 | 4797466,546

Centro de fuente de material
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Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.
Figura 3.2-1. Localizacion geografica de la cantera Pescado
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Figura 3.2-2. Fuente de materiales El Pescado- Titulo Mineros vs. Area de Explotacion El Pescado
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Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

Se presenta dentro de la cartografia mapa de localizacidn, el cual incluye entre otros las curvas de nivel,
hidrografia presente en la zona, accidentes geograficos principales, asentamientos humanos cercanos y
equipamientos colectivos.

» LA MANADA

La cantera La Manada, se ubica en la zona norte de la Cordillera Central, en el departamento de Antioquia; en
un sector del municipio de Maceo, vereda San Laureano, como se observa en la Figura 3.2-3 y gura 3.2-4.

Se presenta dentro de la cartografia mapa de localizacidn, el cual incluye entre otros las curvas de nivel,

hidrografia presente en la zona, accidentes geograficos principales, asentamientos humanos cercanos vy
equipamientos colectivos.
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Figura 3.2-3. Localizacién Regional
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gura 3.2-4 Fuente de materiales La Manada- Titulo Mineros vs. Area de Explotacién La Manada
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4 AREA DE INFLUENCIA

El punto referente para el componente técnico se establece sobre los Términos de Referencia establecidos por
la ANLA TDR-08 para la inclusion de Fuentes de materiales, el cual indica que es necesario conocer las
caracteristicas de los Medios bidtico, abiético y socioecondmico y de cada uno de sus componentes, asi como
con las caracteristicas del proyecto, todo con el objetivo de establecer la interacciones entre el ambiente y la
ejecucién del proyecto, teniendo en cuenta esta consideraciones bdsicas se establecid el area de influencia para
del presente proyecto, esta se formuld con base en una identificacidon de los impactos que puedan generarse
durante las diferentes etapas del proyecto. Esta construccién emplea y aplica las dreas generadas en el andlisis
de impactos de los medios Abidtico, bidtico y del medio socioecondmico, como se describe enseguida.

4.1 CONSIDERACIONES TECNICAS

Es necesario hacer claridad en se plantea explotacion minera de dos fuentes de materiales las consideraciones
de estos dos lugares de explotacién:

Mediante la Resolucidon No. 2018060024160 del 21 de febrero de 2018 |la Gobernacién de Antioquia otorgd a la
Concesionaria Autopista Rio Magdalena S.A.S. la Autorizacién Temporal con placa No. SJK-16431 para la
explotacién de materiales de construccién en el municipio de Maceo para la “Realizacion de los Estudios y disefios
definitivos, financiacion, gestion ambiental, predial y social, construccion, mejoramiento, rehabilitacion
operacion, mantenimiento y reversion de la Concesion Autopista Rio Magdalena 2, Autopista de la Prosperidad”,
con un volumen de 200.000 m3 y tiene una duracién de 5 afios. De las 8,47 hectdreas de la totalidad del titulo
minero, se identificd un (1) poligono o areas de interés que fue identificada por la Concesionaria como de
potencial explotacion con un area de 3,34 Ha denominada La Manada.

Mediante la Resolucion No. 2018060233766 del 27 de julio de 2018 la Gobernacién de Antioquia otorgd a la
Concesionaria Autopista Rio Magdalena S.A.S. la Autorizacion Temporal con placa No. TBD-09381 para la
explotacién de materiales de construccién en el municipio de Vegachi para la “Realizacion de los Estudios y
disefios definitivos, financiacion, gestion ambiental, predial y social, construccion, mejoramiento, rehabilitacion
operacion, mantenimiento y reversion de la Concesion Autopista Rio Magdalena 2, Autopista de la Prosperidad”,
con un volumen de 803.760 m3 y tiene una duracién de 5 afios. De las 180 hectareas de la totalidad del titulo
minero, se identificaron dos poligonos o areas de explotacién, una con un area de 3,7 Ha y otra con un area de
2,6 Ha denominadas El Pescado.

En este sentido, con el objeto de obtener la Licencia Ambiental para la explotacion de las fuentes de materiales

de construcciéon de las citada autorizaciénes temporal, con el objeto de proveer material para la construccion,

mejoramiento, rehabilitacion y mantenimiento de las vias que hacen parte de la Concesién Autopista Rio

Magdalena 2, las actividades que contempla la inclusidn de la Cantera corresponden a:

(i) Explotacién de 199.044 m3 de materiales de construccidn en la Fuente de Materiales La Manada en un area
de 3,3 Ha y Explotacidn de 803.760 m3 de los poligonos de explotacién denominados El Pescado 1y 2 en
un area de 3,7 y 2,6 Ha, respectivamente.

(i) Desde el punto de vista bidtico las coberturas vegetales en al drea de intervencién y aledafias a la misma.

(iii) Desde el punto de vista socioecondmico las unidades territoriales asociadas a la localizacién del proyecto.
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4.2 DEFINICION, IDENTIFICACION Y DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA

4.2.1 Metodologia

Para la definicién, identificacion y delimitacidén de las areas de influencia debe tenerse en cuenta los impactos
ambientales generados por las actividades del proyecto, que se manifiestan en cada uno de los medios Abidtico,

Bidtico y Socioecondmico y cada uno de sus componentes.

En este sentido se define el area de influencia la cual puede estar delimitada por cada componente, grupo de
componentes o medio, cuyos resultados pueden verse reflejados en uno o varios poligonos.

El area de influencia (por componente, grupo de componentes o medio) debera estar determinada en funcion
de unidades de analisis tales como cuencas hidrograficas, ecosistemas, unidades territoriales y las que se

consideren pertinentes conforme el desarrollo del Estudio de Impacto Ambiental.

En este sentido, cada area de influencia por componente, grupo de componentes o medio, debe tener una
unidad minima de analisis.

De acuerdo con lo anterior, en la Figura 4.2-1 se sintetiza la metodologia empleada para la delimitacion del area
de influencia del presente documento.

Figura 4.2-1. Metodologia general para la definicion del area de influencia
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Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

4.2.2 Definicion del area de influencia
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Teniendo en cuenta que la manifestacidn de los impactos ambientales varia en los diferentes componentes y en
las diferentes actividades del proyecto, para el presente documento de solicitud de licencia ambiental para la
explotacién de la fuente de materiales La Manada y El Pescado, con el objeto de proveer material para la
construccion, mejoramiento, rehabilitacion y mantenimiento de las vias que hacen parte de la Concesién
Autopista Rio Magdalena 2, se establecieron dos areas de influencia: (i)una que involucra el medio abidtico y el
medio bidtico y (ii) otra para el medio socioecondmico.

A partir de lo anterior, a continuacion, se presenta el andlisis de la definicién de cada area de influencia.
4.2.2.1 Area de Influencia Abidtico- Bidtico

Conforme el analisis presentado en el numeral anterior, para los medios abidtico y bidtico se establecié el area
de influencia a partir de la identificacion de los impactos que serdn generados por las actividades del proyecto.

Conforme lo descrito anteriormente, la extensién de los impactos y los impactos indirectos permiten establecer
el area de influencia (AIFB) en los medios abidtico y bidtico, delimitado principalmente por el componente
hidrolégico (cuerpos de agua naturales, divisoria de aguas), suelos (uso actual), aire y flora (coberturas
vegetales).

Los impactos directos permiten establecer la unidad minima de analisis (UMA), correspondiente al espacio en
el que se desarrollan las actividades propias del proyecto y se realiza el aprovechamiento de recursos naturales
que corresponde al “area de intervencién o Al”.

A continuacion, la descripcion del area de influencia fisico-bidtica y la unidad minima de analisis.
* Area de Influencia Fisico- Bidtica (AIFB)

El drea de influencia se define como el area donde se manifiestan los impactos significativos. A continuacidn, la
descripcién para los medios abidtico y biético.

> Maedio Abidtico

Para la delimitacion del area de influencia para el medio abidtico, se tuvieron en cuenta diferentes componentes
presentes en el drea de estudio, con el objetivo de identificar hasta donde podran trascender los impactos
indirectos por el desarrollo de las actividades del proyecto.

En este sentido no se tuvo en cuenta los componentes Geologia, Geomorfologia, Hidrogeologia y geotecnia en
la definicidn del AIFB, ya que, a pesar de estar inmersos dentro del area, sus caracteristicas trascienden al espacio
regional. En la Tabla 4-1 se presenta la descripcion de los componentes del Medio Abidtico empleados para la
delimitacion del area de influencia.

Tabla 4-1. Componentes del medio abiético para delimitacion del area de Influencia para la presente solicitud de
licencia ambiental

COMPONENTE DESCRIPCION

El uso actual del suelo esta asociado a la cobertura vegetal, por lo tanto, se constituye en uno de los

Suelos . , . .
limitantes del drea de influencia.
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Hidrologicamente el espacio geografico de interés pertenece a la cuenca del rio Nus en la subcuenca
del rio Nare y especificamente en el area de influencia esta la subcuenca de la Quebrada La Manada.

De conformidad con el drea en la que se ubica la Fuente de Materiales La Manada, se tuvo en cuenta
la presencia de los drenajes naturales (son quebradas sin nombre afluentes de la Quebrada La Estrella
y a su vez de la Quebrada La Manada) que se ubican dentro y aledafias al poligono de explotacion.
Hidrologia . . , .

Es de precisar que la Quebrada NN corresponde a una corriente efimera la cual presenta un flujo en
respuesta a eventos de precipitacion y a las condiciones topograficas del terreno.

Es de aclarar que teniendo en cuenta las intervenciones a realizar por la explotacion de material, se
tuvo en cuenta la presencia de cuerpos de agua como limitantes del drea de influencia ya que los
impactos en los mismos no se consideran trasciendan mads alld de la intervenciéon misma, por las
condiciones actuales que presentan en los cuerpos de agua.

Actualmente la zona donde se proyecta la cantera La Manada se ubica de manera aledafia a la via
veredal que desde la Ruta Nacional 6206-2. Cisneros- Puerto Berrio, lleva hacia las veredas San
Laureano y San Cipriano del Municipio de Maceo, la cual se ubica dentro de la Hacienda La Manada,
y que genera material particulado en época seca. En lo referente a las fuentes de emision de ruido se
encuentra que esta zona hay presencia de ruido asociado especificamente a fauna local, fuentes
hidricas y por actividades agropecuarias desarrolladas en la zona.

Atmosfera
Se considera que las actividades de explotacion y uso de la via generardn un aumento en los decibeles
de ruido e incremento principalmente en el material particulado por la remociéon de tierras y
generacion de gases por el movimiento de maquinaria; y teniendo en cuenta que es una zona que
presenta asentamientos dispersos el material particulado y el ruido pueden irradiarse no solo en el
area de explotacién especifica sino a sus areas colindantes, por lo que se considera como un limitante
del drea de influencia.

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.
» Medio Biético
La delimitacion del drea de influencia para el medio bidtico se basd en las coberturas de la tierra como se
presentan a continuacidon en la Tabla 4-2, teniendo en cuenta hasta donde pueden generar los impactos

significativos por el desarrollo de las actividades del proyecto. Es de aclarar que no se tuvo en cuenta para la
definicion del area los Ecosistemas ya que éstos presentan una extension regional.
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Tabla 4-2. Componentes medio bidtico para delimitacion del Area de Influencia para la presente solicitud de licencia
ambiental

COMPONENTE DESCRIPCION

En la zonas cercanas al desarrolla el proyecto, se encuentra varias areas de recarga hidrica
gue en su mayoria presentan una intervencion antrdpica a las coberturas naturales
aledafias a estos, siendo del producto del desarrollo de actividades productivas como los
son la ganaderia intensiva, mineria de varios tipos, aprovechamiento forestal de especies
qgue presentan maderas muy finas como los son el canelo, comino, cedro, Cagui ETC y
cultivos arbdéreos — arbustivos; las actividades anteriormente han modificado y definido
el paisaje de la zona a partir del uso del suelo. Las coberturas naturales presentes en el
area de estudio son minimas, limitandose a solo la presencia de bosques degradados al
lado de los cuerpos de agua o en zonas de vegetacion secundaria que fueron producto de
potreros abandonados sin limpias hace mucho tiempo o areas con pendientes muy
fuertes dificiles de ser aprovechado para dichas actividades; ademds dominan las zonas
de pastos enmalezados y la vegetacion secundaria en sus primeros estado suscesional,
en los cuales se encuentra en su mayoria las especies forrajeras herbaceas vy arboles
aislados de las especies Gallinazo negro (Piptocoma discolor) y Chingale (Jacaranda
copaia). En este contexto, la vegetacion de la zona es el resultado de la sumatoria de
impactos residuales y acumulativos sobre el componente flora, debido al desarrollo de
diferentes actividades productivas en un area susceptible de procesos industriales y
Flora agropecuarios.

En este orden de ideas, la trascendencia espacial por la afectacidon de las actividades
constructivas del proyecto sobre el componente flora se presenta en su mayor dimension
en los Pastos limpios y vegetacién secundaria que dominan el area de intervencion,
mientras que los bosque conservados dentro de esta son minimos, por lo tanto, es
necesario encontrar en el drea de influencia del proyecto zonas idéneas para caracterizar
las coberturas naturales, siendo suministro de informacion de gran importancia para el
debido manejo de la flora que se afecta en la construccidn del proyecto.

Por otro lado, se considera las coberturas de la tierra como uno de los determinantes
para la delimitacion del area de Influencia del proyecto, entendidas estas como unidades
minimas para el andlisis de los impactos teniendo en cuenta que se generan de manera
puntual por el desarrollo del proyecto, desde un contexto del paisaje y los usos del suelo.

Dentro de estas unidades de cobertura vegetal se involucra el andlisis de fragmentacion
y conectividad, asi como la respectiva caracterizacion de fauna.

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.
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Figura 4.2-2 Area de influencia Fisico-Bi6tica AIFB — Fuente de Materiales El Pescado
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Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.
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Figura 4.2-3 Area de influencia Fisico-Bi6tica AIFB — Fuente de Materiales La Manada
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Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.
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» Area de Influencia Socioeconémica

A partir del andlisis preliminar de impactos que pueden ocasionarse por la ejecucion del proyecto, el area de
Influencia en el Medio Socioecondmico para la fuente de materiales la Manada estd compuesta por los territorios
gue se presentan en la Tabla 4-3. Adicionalmente, se presenta el uso del suelo catalogado para la vereda segun
el Esquema de Ordenamiento Territorial de Maceo, y las obras asociadas.

Tabla 4-3. Area de influencia del Medio Socioeconémico

Fuente de Subregion Corregimiento | Unidad Territorial Uso del suelo Obras que justifican la
Materiales Municipio / Sector Menor (UTme) inclusion de la UTme
Subregion
Magdalena Medio y Explotacion de fuente
La Manada Nordeste Antioquefio i Vereda San Suelo Rural de materiale.s. La
Laureano Manada vy actividades
Maceo conexas

Fuente: Concesionaria Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.
A partir del reconocimiento en campo de la Fuente de Materiales El Pescado y la revisién cartografica del EOT de
Vegachi, se tiene que el drea de influencia social del poligono de explotacidon Fuente de materiales El Pescado

estd compuesta por las Unidades Territoriales que se presentan en la Tabla 4-4 .

Tabla 4-4. Area de influencia del Medio Socioeconémico Fuente de materiales El Pescado

Fuente de Subregion Corregimiento / Unidad Territorial Menor
. . Uso del suelo
Materiales Municipio Sector (UTme)
Subregion Nordeste
Antioquefio
El Pescado q El Tigre Vereda El Pescado Suelo Rural
Vegachi

Fuente: Concesionaria Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.

Como Unidad Territorial Menor, en la vereda El Pescado se llevé a cabo el levantamiento de informacion primaria
requerida para la caracterizacion del drea de influencia.

5 CARACTERIZACION del AREA DE INFLUENCIA
5.1 MEDIO ABIOTICO
5.1.1 Geologia
5.1.1.1 Geologia Local
Dentro de las areas de influencia fisico-bidtica afloran unidades de roca metamorficas, al igual que depdsitos
aluviales, con edades desde el Cuaternario hasta el Tridsico. Las rocas mas antiguas, corresponden a unidades
metamaorficas que constituyen parte del nicleo de la Cordillera Central y se encuentran conformadas, en su gran
mayoria, por gneis feldespaticos con una amplia variacién en su composicién. Estas rocas predominan al oeste
de la Falla Otu, extendiéndose hacia el flanco occidental de la Cordillera Central y llegando hasta la Depresion

Momposina, donde estan cubiertos por sedimentos cuaternarios.
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Por otro lado, las rocas de origen igneo se encuentran constituidas por granodioritas y depdsitos aluviales
superficiales no consolidados, que forman terrenos relativamente planos y se encuentran conformados por una
mezcla de material aluvial y coluvial, (ver Figura 5.1-1) .

Figura 5.1-1. Mapa Geologia La Manada
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Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2021.

La proporcion en drea para cada una de las unidades geoldgicas en el drea de estudio de La Manada se distribuye
de la manera que muestra la Tabla 5-1.

Tabla 5-1. Porcentajes de las formaciones geologicas presentes en el area de la Manada

UNIDADES GEOLOGICAS LA MANADA
p AIFB
NOMBRE SIMBOLO AREA (ha) % Area
Depositos Aluviales Qal 4,74 9,10
Cuarcita, cuarcita biotitica y neis cuarzoso ng 8,19 15,72
Neis calco-silicatado, incluye marmol 39,15 75,18
Total 52,08 100

Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2021.

En la Grafica 5.1-1, se muestra las proporciones en porcentaje para cada unidad geoldgica presente en el drea
de La Manada.
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Grafica 5.1-1. Grafico de porcentaje de las unidades geoldgicas en la Manada
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Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2021.

A continuacidn, se presenta la distribucién por unidades geoldgicas dentro del area fisico-bidtica del Pescado 1
y Pescado 2.

Figura 5.1-2. Mapa de geologia El Pescado
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Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2021.
Se presenta en la Tabla 5-2 la relacién entre el drea y porcentaje que poseen las unidades geolégicas identificas
en el drea del Pescado 1y Pescado 2.
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Tabla 5-2. Porcentajes de las unidades geoldgicas cartografiadas

UNIDADES GEOLOGICAS PESCADO 1Y PESCADO 2
; AIFB
NOMBRE SIMBOLO AREA (ha) % Area
Depdsitos Aluviales Qal 33,09 38,33
Cuarcita, cuarcita biotitica y neis cuarzoso nq 45,74 52,99
Neis Feldespatico y Aluminicos 7,49 8,68
Total 86,31 100

Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2021.

En la Grafica 5.1-2, se muestra las proporciones en porcentaje para cada unidad geoldgica presente en el area
de La Manada.

Grafica 5.1-2. Grafico de porcentajes unidades geoldgicas en el Pescado 1y Pescado 2
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Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2021.

5.1.2 Geomorfologia
5.1.2.1 Aspectos Geomorfoldgicos La Manada
5.1.2.2 Morfometria

La morfometria comprende la rama de la geomorfologia que representa la descripcidon cuantitativa de
caracteristicas del terreno como longitud, inclinacién y altura de las laderas. Se realiz6 mediante la tabla de
clasificacidn de pendientes descrita en el diccionario de datos de la ANLA mencionada anteriormente, ver Tabla
5-3.

Tabla 5-3 Categorizacion de la pendiente segun el porcentaje de inclinacion
CcODIGO DESCRIPCION
6010 A nivel, 0-1% (a)
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copIGO

DESCRIPCION

6020

Ligeramente plana, 1-3% (a)

6030

Ligeramente inclinada, 3-7% (b)

6040

Moderadamente inclinada, 7-12% (c)

6050

Fuertemente inclinada, 12-25% (d)

6060

Ligeramente escarpada o ligeramente empinada, 25-50% (e)

6070

Moderadamente escarpada o moderadamente empinada, 50-75% (f)

6080

Fuertemente escarpada o fuertemente empinada, 75-100% (g)

6090

Totalmente escarpada, >100% (g)

Fuente: Agencia nacional de licencias ambientales (ANLA)

El area de influencia se caracteriza por presentar pendientes categorizadas como: A nivel (0-1%), ligeramente
plana (1-3%), Ligeramente inclinada (3-7%), Moderadamente inclinada (7-12%), Fuertemente inclinada (12-25%),
y Ligeramente escarpada o ligeramente empinada (25-50%). Las areas y porcentajes de distribucién de las
pendientes en el area de influencia y en el drea de intervencién se muestran en la Tabla 5-4.

Tabla 5-4 Rangos de la pendiente

PENDIENTES LA MANADA

RANGO SIMBOLO [— L

AREA (ha) % Area

A nivel, 0-1% (a) 0,17 0,33
Ligeramente plana, 1-3% (a) 0,81 1,56
Ligeramente inclinada, 3-7% (b) 3,54 6,80
Moderadamente inclinada, 7-12% (c) Mi 7,12 13,66
Fuertemente inclinada, 12-25% (d) Fi 22,14 42,50

Ligeramente escarpada o ligeramente Le

empinada, 25-50% (e) 18,30 35,15

Total 52,08 100

Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2021.

En la Grafica 5.1-3 se presenta la distribucion porcentual para el drea de influencia fisicobidtica de la cantera La

Manada
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Grafica 5.1-3. Grafica de participacion porcentual de las pendientes

WA nivel, 0-1% (a)
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Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2021.

A continuacién, se presenta el mapa de pendientes obtenidas para el area en estudio de la cantera la Manada,
ver Figura 5.1-3. Y se visualiza en el mapa ARM-MOD-PT-7A.

Figura 5.1-3 mapa de pendientes cantera la Manada
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Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2021.
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MODIFICACION DE LICENCIA AMBIENTAL RESOLUCION 763 DE 2016 PARA LA INCLUSION
DE LAS FUENTES DE MATERIALES LA MANADA Y EL PESCADO PARA LAS UNIDADES

En el drea de estudio predominan el ambiente denudacional, seguido del ambiente antrdpico y en menor
proporcién el ambiente fluvial. La distribucién de las subunidades geomorfolégicas en el area de influenciay en
el drea de intervencién se muestran en la Figura 5.1-4 (Ver mapa ARM-MOD-GM-6A).

Figura 5.1-4 Mapa de subunidades geomorfoldgicas para la cantera La Manada
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Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2021.

En la Tabla 5-5, se observa la relacién entre el drea y porcentaje para cada una de las subunidades
geomorfoldgicas cartografiadas, siendo de mayor representacion las laderas ligeras con el 73,60%, seguida de
las vias de 19,40%, otra con el 3,38% y corresponde a las planicies de inundacién, continuamos con laderas a
nivel del 1,89%, mientras que el cono o Iébulo coluvial representa el 1,38 y por ultimo se encuentra el cauce
aluvial de un 0,36%.

Tabla 5-5 Area y porcentaje de las subunidades geomorfolégicas

GEOMORFOLOGIA LA MANADA
SUBUNIDAD SIMBOLO — AlFS =

AREA (ha) % Area

Laderas ligeras a moderadamente escarpadas 38,33 73,60
Cauce Aluvial 0,19 0,36

Planicie de inundacién o llanura aluvial Fpi 1,76 3,38

Laderas a nivel y ligeramente planas Lnlp 0,98 1,89
Vias AT 1010 19,40
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GEOMORFOLOGIA LA MANADA
P AIFB
SUBUNIDAD SIMBOLO p p;
AREA (ha) % Area
Cono o lébulo coluvial 0,72 1,38
Total 52,08 100

Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2021.

En la Grafica 5.1-4 se presenta la distribucidon porcentual por cada una de las subunidades geomorfoldgicas
definidas en el area de estudio de la cantera la Manada.

Grafica 5.1-4 Diagrama en porcentaje de las subunidades geomorfoldgicas La Manada
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Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2021.

5.1.2.1 Aspectos Geomorfoldgicos Pescado 1y Pescado 2
5.1.2.2 Morfometria

El area de influencia se caracteriza por presentar pendientes categorizadas como: A nivel (0-1%), ligeramente
plana (1-3%), Ligeramente inclinada (3-7%), Moderadamente inclinada (7-12%), Fuertemente inclinada (12-25%),
Ligeramente escarpada o ligeramente empinada (25-50%), Moderadamente escarpada o moderadamente
empinada, 50-75% (f), Fuertemente escarpada o fuertemente empinada, 75-100% (g) y Totalmente escarpada,
>100% (g). Las areas y porcentajes de distribucion de las pendientes en el area de influencia y en el area de
intervencién se muestran en la Tabla 5-6.

Tabla 5-6 Rangos de la pendiente

PENDIENTES EL PESCADO 1Y PESCADO 2
a AIFB
RANGO SIMBOLO = ~
AREA (ha) % Area
A nivel, 0-1% (a) A 0,81 0,94
Ligeramente plana, 1-3% (a) 1,35 1,56
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PENDIENTES EL PESCADO 1Y PESCADO 2
4 AIFB
RANGO SIMBOLO p ~
AREA (ha) % Area
Ligeramente inclinada, 3-7% (b) 6,58 7,62
Moderadamente inclinada, 7-12% (c) Mi 7,85 9,09
Fuertemente inclinada, 12-25% (d) Fi 16,47 19,08
Ligeramente escarpada o ligeramente
empinada, 25-50% (e) te 39,14 45,35
M r men r
oderadame te‘esca pada o 12,61 14,60
moderadamente empinada, 50-75% (f)
Fuertemen r fuertemen
uerteme te. escarpada o fuertemente 137 1,59
empinada, 75-100% (g)
Totalmente escarpada, >100% (g) 0,14 0,16
Total 86,31 100

Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2021.

En la Grafica 5.1-5 se presenta la distribucién porcentual para el drea de influencia fisicobidtica de la cantera La
Manada

Grafica 5.1-5 Grafica del porcentaje por pendientes
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Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2021.

En la Figura 5.1-5 se presenta la distribucién de las pendientes dentro del area fisicobidtica del Pescado 1y
Pescado 2.
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Figura 5.1-5 Mapa de las pendientes
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Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2021.

A continuacidn, se presenta el mapa de las subunidades geomorfoldgicas para la zona fisico-bidtica del Pescado
1y el Pescado 2, ver Figura 5.1-6.

En la Tabla 5-7 se presenta la relacidn entre el area y porcentaje que posee cada una de las subunidades
geomorfoldgicas cartografiadas, siendo de mayor representacion las laderas denudacionales abruptas con el
34,72%, seguida de Laderas denudacionales moderadas de 24,47%, otra con el 19,68% y corresponde a las vias,
continuamos con laderas suaves a planas del 17,44%, mientras que las planicies de inundacién representan el
2,32% y por ultimo se observan los lobulos coluviales y el cauce aluvial con una representacién menos al 1%.

Tabla 5-7 Area y porcentaje de las subunidades geomorfolégicas del Pescado 1 y Pescado 2

SUBUNIDAD

Lébulo Coluvial

Cauce Aluvial

Planicie de inundacion

Vias

Laderas denudacionales moderadas

Laderas denudacionales abruptas

GEOMORFOLOGIA PESCADO 1Y PESCADO 2
SIMBOLO — AlFS -

AREA (ha) % Area

0,71 0,83

0,47 0,55

2,01 2,32

16,98 19,68

21,12 24,47

Dla 29,97 34,72
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V AUtOpi sta FUNCIONALES 1Y 2 DEL PROYECTO AUTOPISTA RIO MAGDALENA
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ARM-ML2-001 4
GEOMORFOLOGIA PESCADO 1 Y PESCADO 2
q AIFB
SUBUNIDAD SIMBOLO 7 7
AREA (ha) % Area
Laderas suaves a planas Dsp 15,05 17,44
Total 86,31 100

Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2021.

Figura 5.1-6 Mapa de subunidades geomorfoldgicas del area el Pescado 1y Pescado 2
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Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2021.

Se presenta la Grafica 5.1-6 el porcentaje por cada una de las subunidades geomorfoldgicas cartografiadas en el

area de estudio.
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Grafica 5.1-6 Diagrama en porcentaje de las subunidades geomorfolégicas presenten en el area del Pescado 1 y Pescado
2
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Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2021.

5.1.3 Paisaje
5.1.3.1 Caracterizacion Paisajistica del proyecto

Las unidades de paisaje establecidas dentro del area de influencia fisico-bidtica del proyecto se presentan bajo
un ambito de aumento altitudinal correspondiente a la presencia de la cordillera central, a lo largo del cual se
encuentran emplazados los principales valles hidrograficos que drenan esta porcion de la cordillera. Asi se
obtienen de la superposicién de capas cartograficas (Coberturas de la Tierra con base en la Corine Land Cover
(IDEAM, 2010), Geomorfologia y Suelo) se presentan en el mapa ARM-MOD-PJ-18A, a partir de ello se definié una
Unidad de gran Paisaje asi:

#+ Paisaje Montafia

El relieve es generalmente escarpado a muy escarpado con pendientes medias y cortas, modelado por
escurrimiento difuso y concentrado, ademas de presentar zonas de remocion en masa, dado que la actividad
antrépica ha modificado localmente el entorno. El tipo de relieve especifico es filas y vigas, lomas, valles y
vallecitos derivado de material parental como granitos y granodioritas. Algunos sectores del paisaje montafioso
estan afectados por movimientos en masa principalmente desprendimientos, reptacion, terraceo, golpes de
cuchara, erosion laminar, en surcos o en caravas.

Dentro del area de influencia fisico-bidtica del proyecto se definieron un total de 24 Unidades de Paisaje para el
AIFB de la cantera el Pescado y 20 para el AIFB de la Manada (ver Tabla 5-8, Tabla 5-9, Figura 5.1-7 y Figura
5.1-8), de las cuales la unidad paisajistica que tiene una mayor representatividad en la Fuente de Materiales El
Pescado corresponde a las Laderas denudacionales moderadas con coberturas propias de pastos arbolados
ocupando 14,31 Ha correspondientes al 16,59 % del territorio, seguido por un relieve caracteristico de Laderas
suaves a planas con coberturas propias de pastos limpios ocupando 11,88 Ha correspondientes al 13,78% del
AIFB; de otra parte en la Fuente de Materiales La Manada de las unidades que exhibieron una mayor
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representatividad dentro del drea de influencia fisico-bidtica fueron, dentro de un relieve de Laderas ligeras a
moderadamente escarpadas en coberturas propias de vegetacién secundaria con una representatividad del
51,84 % - 26,98 Ha y dentro del relieve de vias en la red vial obtuvo una representatividad del 12,55% con 6,53
Ha.

Tabla 5-8. Unidades de paisaje presentes en el area de influencia Fisico-Biotica Fuente de Materiales El Pescado

Relieve Cobertura Nomenclatura | AREA AIFB(Ha) | % AREA AIFB
. Bosque de galeria BG_CA 0,31 0,36
Cauce Aluvial —
Pastos limpios PL_CA 0,16 0,19
Cono o I6bulo coluvial Pastos arbolados PaDco 0,67 0,78
Red Vial RvDco 0,04 0,04
Bosque de galeria BgDla 5,32 6,16
Pastos arbolados PaDla 11,02 12,78
Laderas denudacionales abruptas Pastos limpios PLDla 1,83 2,13
Red Vial RvDla 0,14 0,16
Vegetacidn secundaria VsDla 11,63 13,49
Bosque de galeria BgDIm 1,26 1,46
Pastos arbolados PaDIm 14,31 16,59
Laderas denudacionales moderadas Pastos limpios PLDIm 2,73 3,17
Red Vial RvDIm 0,16 0,19
Vegetacidn secundaria VsDIm 2,64 3,06
Bosque de galeria BgDsp 2,72 3,15
Pastos arbolados PaDsp 0,38 0,44
Laderas suaves a planas —
Pastos limpios PLDsp 11,88 13,78
Red Vial RvDsp 0,06 0,07
. . L, Bosque de galeria BG_PI 0,94 1,09
Planicie de inundacién ——
Pastos limpios PL_PI 1,07 1,24
Pastos enmalezados PE_VIA 0,97 1,12
Vias Pastos limpios PL_VIA 10,12 11,73
Red vial RV_VIA 4,50 5,21
Vegetacion secundaria VS_VIA 1,39 1,61
TOTAL 86,25 100

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

Tabla 5-9. Unidades de paisaje presentes en el area de influencia Fisico-Biética Fuente de Materiales La Manada

UNIDADES DE PAISAJE NOMENCLAT AREA AIFB(Ha) | % AREA AIFB
Bosque de galeria BG_CA 0,13 0,24
Cauce Aluvial Rios RIO_CA 0,06 0,11
Vegetacion secundaria VS_CA 0,00 0,00
I5bul luvial Pastos enmalezados PE_CLC 0,63 1,20
Cono o lobulo coluvia Vegetacion secundaria VS_CLC 0,09 0,18
Bosque de galeria BG_LNLP 0,19 0,36
Laderas a nivel y lig planas Pastos enmalezados PE_LNLP 0,35 0,68
Vegetacion secundaria VS_LNLP 0,44 0,85
Bosque de galeria BG_LLME 4,62 8,87
. Pastos enmalezados PE_LLME 5,33 10,24

Laderas lig a mod escarpadas —

Pastos limpios PL_LLME 1,38 2,65
Vegetacion secundaria VS_LLME 26,98 51,84
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Bosque de galeria BG_PI 1,59 3,06

Planicie de inundacion Pastos enmalezados PE_PI 0,01 0,03

Vegetacidn secundaria VS_PI 0,15 0,29

Bosque de galeria BG_VIA 0,24 0,46

Pastos enmalezados PE_VIA 0,78 1,50

Vias Pastos limpios PL_VIA 0,29 0,55

Red vial RV_VIA 6,53 12,55

Vegetacidn secundaria VS_VIA 2,26 4,33

Total 52,04 100

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

De otro lado y especificamente para el area de intervencién del proyecto (ver Tabla 5-10 y Tabla 5-11), la unidad
de paisaje de mayor importancia en el AIP de la Fuente de Materiales El Pescado se encuentra representada en

su mayoria por el relieve de Vias en cobertura de Pastos Limpios con un 22,47% (3,75 Ha), seguido de una
cobertura de red vial dentro de este mismo relieve ocupando una extension de 3,55 Ha —21,28% del area total;
asi mismo, para la Fuente de Materiales La Manada dentro del relieve de Vias se encuentran coberturas propias
de red vial donde se delimité un area de 4,41 Ha — 44,92 % y en el relieve de laderas ligera a moderadamente
escarpados en coberturas propias de pastos enmalezados con una representatividad del 18,73% - 1,84 Ha del

area de intervencién del proyecto.

Tabla 5-10. Unidades de paisaje presentes en el area de intervencion del proyecto Fuente de Materiales El Pescado

Relieve Cobertura Nomenclatura | AREA AIP(Ha) | % AREA AIP

Cono o I6bulo coluvial Pastos arbolados PaDco 0,58 3,51

Red Vial RvDco 0,03 0,18

Bosque de galeria BgDla 0,02 0,13

Laderas denudacionales abruptas Pastos arbolados PaDla 3,06 18,33
Red Vial RvDla 0,06 0,37

Vegetacidn secundaria VsDla 0,90 5,38

Bosque de galeria BgDIm 0,01 0,07

Laderas denudacionales moderadas Pastos arbolados PaDim 3,26 19,57
Pastos limpios PLDIm 0,26 1,56

Red Vial RvDIm 0,10 0,63

Bosque de galeria BgDsp 0,21 1,25

Laderas suaves a planas Pastos arbolados PaDsp 0,02 0,15

Red Vial RvDsp 0,05 0,28

Pastos enmalezados PE_VIA 0,30 1,79
Vias Pastos limpios PL_VIA 3,75 22,47
Red vial RV_VIA 3,55 21,28

Vegetacion secundaria VS_VIA 0,51 3,05

TOTAL 16,67 100

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

Tabla 5-11. Unidades de paisaje presentes en el area de intervencion del proyecto Fuente de Materiales La Manada

UNIDADES DE PAISAJE NOMENCLAT AREA AIP(Ha) | % AREA AIP
Cauce Aluvial Bosque de galeria BG_CA 0,01 0,14
Cono o 16bulo coluvial Pastos enmalezados PE_CLC 0,62 6,35
Vegetacion secundaria VS_CLC 0,09 0,94
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UNIDADES DE PAISAJE NOMENCLAT AREA AIP(Ha) | % AREA AIP
Bosque de galeria BG_LNLP 0,03 0,31
Laderas a nivel y lig planas Pastos enmalezados PE_LNLP 0,00 0,03
Vegetacion secundaria VS_LNLP 0,11 1,13
Bosque de galeria BG_LLME 0,43 4,37
Laderas lig a mod escarpadas Pastos enmalezados PE_LLME 1,84 18,73
Vegetacion secundaria VS_LLME 1,13 11,46
Planicie de inundacién Bosque de galeria BG_PI 0,03 0,35
Vegetacion secundaria VS_PI 0,04 0,37
Bosque de galeria BG_VIA 0,09 0,90
Pastos enmalezados PE_VIA 0,16 1,60
Vias Pastos limpios PL_VIA 0,02 0,19
Red vial RV_VIA 4,41 44,92
Vegetacidn secundaria VS_VIA 0,81 8,20
Total 9,82 100

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.
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Figura 5.1-7 Unidades de paisaje espacializadas en el area de influencia de la Fuente de Materiales El Pescado
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Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.
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Figura 5.1-8 Unidades de paisaje espacializadas en el area de influencia de la Fuente de Materiales La Manada
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Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.
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5.1.1.1 calidad visual.

Una vez analizados los criterios de evaluacién establecidos para la Calidad Visual del Paisaje, se determind que
dentro del drea de influencia fisico-bidtica, las zonas con una Calidad Visual Alta caracterizadas por areas que
relinen caracteristicas excepcionales, exteriorizan procesos de transformacidn poco significativos, manteniendo
una estética armoniosa y recursos naturales importantes, convirtiendo a este grupo en la base ecoldgica para la
persistencia de la flora y fauna nativa del territorio, se encuentran distribuidas de la siguiente manera,
representan el 25,71% (22,17 Ha) dentro del AIFB de la Fuente de Materiales El Pescado y el 13,18% (6,86 Ha)
dentro del AIFB de la Fuente de Materiales La Manada, mientras que dentro del drea de intervencion del
proyecto tienen una representatividad del 6,83% (1,14 Ha) para la Fuente de Materiales El Pescado y del 7,02%
(0,69 Ha) para la Fuente de Materiales La Manada.

Tabla 5-12. Calidad Visual del paisaje en el area de influencia Fuente de Materiales El Pescado

CALIDAD VISUAL AREA AIFB(Ha) % AREA AIFB AREA AIP (Ha) % AREA AIP
Alto 22,17 25,71 1,14 6,83
Medio 30,04 34,82 7,41 44,45
Bajo 34,04 39,47 8,12 48,71
Total general 86,25 100 16,67 100

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

Tabla 5-13. Calidad Visual del paisaje en el area de influencia Fuente de Materiales La Manada

CALIDAD VISUAL AREA AIFB(Ha) % AREA AIFB AREA AIP (Ha) % AREA AIP
Alto 6,86 13,18 0,69 7,02
Medio 29,89 57,43 2,08 21,16
Bajo 15,30 29,39 7,05 71,82
Total general 52,04 100 9,82 100

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

De otra parte, dentro de una calidad visual Media caracterizada por una mezcla de caracteristicas interesantes
y comunes para el entorno paisajistico sin dejar ninguna de las dos de tener importancia; sin embargo, a pesar
de estar ubicadas en areas con fuerte intervencidn y transformacidn antrépica las unidades de paisaje agrupadas
bajo esta categoria, ain mantienen atributos originales que potencian su calidad visual y se caracterizan por
tener relictos de coberturas naturales con algunos rasgos sobresalientes, asi se establece que para el drea de
influencia fisico-bidtica tiene una representatividad del 34,82 % - 30,04 Ha en la_Fuente de Materiales El Pescado
y del 57,43% (29,89 Ha) para la Fuente de Materiales La Manada; mientras que para el drea de intervencion
representa el 44,45 % (7,41 Ha) en la_Fuente de Materiales El Pescado y el 21,16% (2,08 Ha) para la Fuente de
Materiales La Manada.

Finalmente, las coberturas que representan una calidad visual Baja caracterizada por areas comunes en la region
fisiografica cuyas caracteristicas no tienen un grado de precepcidn alto y se caracterizan por presentar atributos
tales como: diversidad minima en la vegetacion, nula presencia de cuerpos hidricos, paisajes adyacentes poco
atractivos, caracteristicas muy comunes en la regién y un bajo contraste de color. Dichas unidades son en su
mayoria de tipo transformado o con poco atractivo visual para pobladores y visitantes pues no tienen mucho
valor estético, asi dentro del drea de influencia fisico-bidtica tienen una participaciéon porcentual del 39,47% -
34,04 Ha para la_Fuente de Materiales El Pescado y del 29,39% (15,30 Ha) para la Fuente de Materiales La
Manada; mientras que, para el drea de intervencion, su representatividad es del 48,71 % - 8,12 Ha en la_Fuente
de Materiales El Pescado y del 71,82% (7,05 Ha) para la Fuente de Materiales La Manada.
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Figura 5.1-9 Calidad Visual del paisaje en el area de influencia Fuente de Materiales El Pescado
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Figura 5.1-10 Calidad Visual del paisaje en el area de influencia Fuente de Materiales La Manada
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5.1.4 Suelosy usos de la tierra

La unidad de clima preponderante en el area de influencia de La Manada y El Pescado para las unidades
funcionales 1y 2 del proyecto autopista rio Magdalena, es calido himedo y calido seco; con precipitaciones que
varian de 2.000 a 4.000 mm/afio y 1.000 a 2.000 mm/afio, respectivamente y, temperaturas mayores 24°C. (Ver
Tabla 5-14, |a Figura 5.1-11 y la Figura 5.1-12).
Tabla 5-14. Leyenda Geopedoldgica de Fuente de material La Manada y El Pescado UF 1y 2

Fuente de Material El Pescado ARIRCH LSRR
Clase Manada
Unidad | Simb Componentes . hidrolégi | Clas Area de Area de Area de Area de
L. Caracteristicas . 2 . .z
Suelos olo taxonémicos ca del e Influencia Intervencion Influencia Intervencion
suelo Area | %Are | Area | %Are | Area | %Are | Area | %Are
(Ha) a (Ha) a (Ha) a (Ha) a
Suelos
Lithic Dystrudepts, mOdreorfudnadngsnte Suelos Clas
MVCc | Typic Dystrudepts P ! . 0,05 | 0,06% 1,69 |3,25% | 0,02 0,19%
desturados y Tipo B. e6
(50, 50) S
limitados con
material litico
Suelos Clas 1 c60 |7,65%| 037 |220%| 2079 | 399 | 156 | 1>
. moderadamente eb % %
Lithic Dystrudepts,
MVC Tvoic Dystrudepts profundos, Suelos
d ypic 2y P desturados y Tipo B. Clas
(50, 50) .
limitados con e7
material litico
MVC Suelos Clas 32,69 37,90 5,50 33,00 15,82 30,40 1,82 18,48
e e moderadamente e’ % % % %
Lithic Dystrudepts,
Typic Dystrudepts profundos,
MVCf (50, 50) desturados y Clas | 1140 | 1324 | 164 | 9,8a%
limitados con e7 %
material litico
MVD Clas 0,10 [0,19%| 0,10 |1,01%
Consocia | d Suelos e6
cién MVD | Oxic Dystrudepts desatu.radoscon Clas 048 |056%| 039 |233%| 062 |1,19%| 062 |629%
e (100) propiedades Suelos e’
MVDf oxicas Tipo B. (;'375 020 [023%| 020 |1,17%
RWA Clas o
b 0a 6,48 | 7,51%
Clas
RWACc . L 3,82 | 4,43% 0,63 |1,22%| 0,11 1,08%
Typic Ustorthents | Suelos incipientes ed
1 f
R\g’A (100) ¥ poco profundos i"jf 2,49 |2,88%| 0,02 |015%| 035 |0,67%| 004 |0,38%
RWA Clas 1519 |2,5a%| 021 |1,25%
e ed
RWB Clas | 038 | 0,44%
b Suelos eb
moderadamente Clas
RWBc . 1,38 | 1,60% 0,17 [0,33% | 0,00 0,00%
Aquic Dystrustepts profundos, Suelos eb
1 i .
RWB (100) desaturadosy | TipoC. | Clas | 50 | g o9, 132 |2,53%| 004 |0,38%
d niveles freaticos eb
fluctuantes
RWB Clas 027 [052%| 0,03 |034%
e eb
Grupono | CAN CAN Cuerposde Agua | - Suelos | Clas | ;| ¢ oo, 0,19 |0,36%| 001 |0,14%
diferenci Natural Tipo D. e8
Planos y Llenos Planos y Llenos Suelos Clas 20,14 50,05 19,40 55,81
ado 2Lz Antrépicos Antrdpicos Tipo A. e5 17,37 % 835 % 10,09 % >/48 %
100,0 100,0 100,0 100,0
Total 86,25 0% 16,67 0% 52,04 0% 9,82 0%

Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2021.
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Figura 5.1-11. Mapa de suelos Fuente de material El Pescado
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Figura 5.1-12 Mapa de suelos Fuente de material La Manada
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5.1.4.1 Capacidad de uso de la tierra

La descripcidn de las unidades por capacidad de uso de las tierras se lleva a cabo definiendo las caracteristicas
gue presenta el terreno con mayores limitantes y, de ahi, concluir a qué clase agroldgica corresponde cada
unidad de paisaje. Para el area de influencia indirecta se determinaron las clases agrolégicas que siempre aplican
numero romanos, fueron adaptados con nimeros ardbicos segin requerimientos de la autoridad ambiental.

Para el uso potencial se aplicé la relacién de las condiciones ambientales discurridas como factores limitantes
del uso agricola, pecuario, forestal, de conservacion y urbano, a que puede destinarse un determinado espacio
geografico. Es decir, se describe el conjunto de condiciones ambientales a las que el hombre tiene que
enfrentarse al transformarlas o adaptandose a ellas para aprovechar mejor el suelo y sus recursos en el desarrollo
de la agricultura, ganaderia, silvicultura y desarrollo urbano, asi como para el establecimiento de dreas de
conservacién de recursos naturales.

Se puede indicar que los suelos se clasificaron en clase 4, 5, 6, 7 y 8, con grupos de manejo que van desde usos
agrosilvopastoriles hasta la conservacién y recuperacioén de suelos. (Ver la Tabla 5-15

Tabla 5-15, la Grafica 5.1-7, |a Figura 5.1-13 la Figura 5.1-14).

Tabla 5-15. Capacidad de uso de la tierra del drea de influencia

Fuente de Material El Pescado e Wk e i
Manada
GRUPO Area de Area de Area de Area de
ct MANEJO AL Influencia Intervencion Influencia Intervencion
Area | %Are | Area N Area | %Are | Area o
(Ha) a (Ha) %Area (Ha) a (Ha) %Area
Sistemas
cl . . 17,44
Zse 4c-3 agrosilvopastoriles | 15,04 | 'y 028 | 1,69% | 098 |1,89%| 0,14 | 1,47%
(ASP) °
Areas antrépicas
Clase | o g paraproduccion | 0 o) | 1968 1 o0 | 4gsa% | 10,00 | 1940 | s4s | s5,81%
5 agropecuaria y/o % %
hidrocarburos
Sistemas 43,39
- 2,04 2,379 29 22 ¢ 1 17,099
Clase 6p-3 silvopastoriles (SPA) 0 37% 0,00 0,02% 28 % /68 /09%
6 65-4 _ Sistemas 2,01 |2,32% 1,76 |3,38%| 007 | 0,71%
silvopastoriles (SPA)
- 1
Clase 7p0-4 Forestal productor 4972 57,64 8,29 4971% | 16,44 31,59 243 24.77%
7 protector % %
Clase Cuerpos de Agua
3 8h-5 Naturales 0,47 0,55% 0,19 0,36% 0,01 0,14%
Total 86,25 100% 16,67 100% 52,04 100% 9,82 100%

Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2021.
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Grafica 5.1-7. Distribucion de la capacidad de uso de la tierra
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Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2021.
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Figura 5.1-13. Mapa de capacidad de uso de la tierra en el drea de influencia El Pescado
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Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2021.

Figura 5.1-14 Mapa de capacidad de uso del area de influencia La Manada
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Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2021.
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5.1.4.2 Uso Actu

al

El uso actual se ven representados por los usos actuales agroforestales, cuerpos de agua natural, forestal,
ganaderia e infraestructura como se ven en la Tabla 5-16, Grafica 5.1-8, la Grafica 5.1-9, la Figura 5.1-15 vy la

Figura 5.1-16.
Tabla 5-16 Uso actual
Fuente de Material El Pescado s ¢ SRR Crite 1)
Manada
Simb Area de Area de Area de Area de
Grupo Usos Uso Actual R L. . o
olo Influencia Intervencion Influencia Intervencion
Area | %Are| Area |%Are Area | %Are
(Ha) a (Ha) a (Ha) a
Sistemas silvopastoriles 30,5 41,5
f I P 2
Agroforesta (SPA) SPA 6,38 9% 6,93 6%
Cuerpos de Agua o
Naturales Cuerpos de Agua Naturales CAN 0,06 | 0,11%
18,1 8,43 56,50 22,10
PP | 1 ’ 1,4 1 29,4 ’ 2,17 ’
Forestal Produccién-proteccion F >,66 6% 40 % 9,40 % ! %
Sistemas forestales 12,2 1,46 13,00
P 10,54 ! 24 ! ! 9
protectores (FPR) FPR 0,5 2% 0 % 6,77 % 0,60 | 6,07%
1,12 1,79 13,64 26,71
PEX 0,97 ! 0,30 ! 7,10 ! 2,62 !
, Pastoreo extensivo (PEX) % % % %
Ganaderia 322 240
’ ’ 0, 0,
Pastoreo intensivo (PIN) PIN | 27,80 3% 4,01 3% 2,18 | 4,20% 0,02 1 0,20%
5,68 22,7 12,55 44,92
’ ’ 7 1 ’
Infraestructura Transporte ITR 4,90 % 3,79 4% 6,53 % 4,4 %
Total 86,25 | 100% | 16,67 |100% | 52,04 | 100% | 9,82 | 100%

Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2021.

Grafica 5.1-8 Distribucion del uso actual en El Pescado
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Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2021.
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Grafica 5.1-9 Distribucion del uso actual en La Manada
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Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2021.

Figura 5.1-15 Mapa Uso actual en el area de influencia El Pescado
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Figura 5.1-16 Mapa Uso actual en el area de influencia La Manada
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5.1.4.3 Conflictos

Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2021.

La comparacion se realizé a través de la elaboracidon y valoracion de las unidades cartograficas de Cobertura y
Uso Actual en relacién con su Uso Potencial o uso recomendado; incluyéndose la definicidn de usos compatibles
para cada unidad de tierra y asi, se definid las diferentes clases de conflicto y su respectiva intensidad. (Ver la
Tabla 5-17, la Grafica 5.1-10, la Figura 5.1-17 y la Figura 5.1-18).

El concepto de subutilizacién se refiere a las tierras donde el agroecosistema dominante corresponde a un nivel
inferior de intensidad de uso, si se compara con la vocacién de uso principal o la de los usos compatibles; realiza
un uso intenso y dominante, que en comparacién con el uso potencial asignado a las tierras y de acuerdo con

sus caracteristicas agroecoldgicas, provocan sobreutilizacion.

Cuando se presenta un uso adecuado, es porque el uso actual es compatible con el uso principal recomendado,
y guarda las caracteristicas de productividad, bajo criterios de conservacidn o preservacién de los recursos.

Tabla 5-17 Conflictos usos del suelo

Fuente de Material El Pescado Fuente de Material Cantera La Manada
simbol Area de Area de Area de Area de
Conflicto o Influencia Intervencion Influencia Intervencion

Area | . Area | _ . Area | . Area | _ .

(Ha) %Area (Ha) %Area (Ha) %Area (Ha) %Area
17,80
e, 03 15,36 4,76 28,57% 8,14 15,64% 2,69 27,37%
Por sobreutilizacion severa %
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Fuente de Material El Pescado Fuente de Material Cantera La Manada
S Area de Area de Area de Area de
Conflicto o Influencia Intervencion Influencia Intervencion
Area | . Area | . Area ; Area 5
A
(Ha) %Area (Ha) %Area (Ha) %Area (Ha) %Area
Por sobreutilizaciéon moderada 02 4,82 5,59% 0,26 1,56% 5,14 9,88% 0,33 3,33%
O, 01 25,24 29,26 6,90 41,39% 16,54 | 31,79% 0,72 7,29%
Por sobreutilizacion ligera %
Tierras sin conflicto de uso o uso A 20,25 23,48 4,69 28,13% 1732 | 33,28% 5,08 51,67%
adecuado %
Por subutilizacién ligera S1 6,89 7,99% 0,06 0,35% 1,97 3,78% 0,85 8,61%
Por subutilizacion moderada S2 1,81 2,10% 1,67 3,21% 0,004 0,04%
e S3 11,88 13,78 1,26 2,42% 0,17 1,69%
Por subutilizaciéon severa %
Total 86,25 100% 16,67 100% 52,04 100% 9,82 100%

Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2021.

Grafica 5.1-10 Distribucidn conflictos usos del suelo
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Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2021.

# Tierras sin conflicto de uso o uso adecuado (A)

Son aquellas unidades en donde el uso actual es concordante con la vocacién de la tierra, se evidencian
actualmente en las dreas que estan dedicadas a los asentamientos, infraestructura, servicios, transporte, cuerpos
de agua, sistemas forestales protectores-productores. Ocupa una extensién 20,25 ha (El Pescado) y 17,32 ha (La
Manada) que corresponden al 23,48% y 33,28%, respectivamente.

4 Conflicto por sobreutilizacién ligera (01)

Corresponde aquellas tierras en los cuales el uso actual esta ligeramente por encima del uso principal
recomendado o potencial, pero encontrandose muy cercano al uso adecuado. Estd ocupando un area 25,24 ha
(EI Pescado) y 16,54 ha (La Manada) equivalente al 29,26% y 31,79%, respectivamente. El uso adecuado es para
sistemas agrosilvopastoriles y silvopastoriles, pero existe sistemas de produccidén-proteccidn en la zona lo que
genera este tipo de sobreutilizacién.

# Conflicto por sobreutilizacién moderada (02)

Las tierras se caracterizan por tener actualmente usos que sobrepasan las limitaciones y potencialidades de los
suelos, ya que sus caracteristicas agroecoldgicas se van a ver alteradas causando deterioro de los recursos.
Actualmente ocupa una superficie 4,82 ha (El Pescado) y 5,14 ha (La Manada) correspondientes al 5,59% y 9,88%,
respectivamente. Se refiere a tierras aptas para sistemas agrosilvopastoriles, silvopastoriles y cuerpos de agua,
pero estdn siendo utilizadas para sistemas forestales protectores-productores.
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4 Conflicto por sobreutilizacion severa (03)

La sobreutilizacidn de la tierra para esta unidad estd enmarcada en la explotacién intensiva del recurso suelo en
procesos sistemas de pastoreo intensivo y extensivo lo cual se encuentra en contraposicién a su vocacion, la cual
es de uso antrépico y sistemas de proteccion-produccion. Actualmente ocupa un area de 15,36 ha (El Pescado)
y 8,14 ha (La Manada) equivalentes al 17,80% y 15,64%, respectivamente.

4 Conflicto por subutilizacidn ligera (S1)
Agrupa las unidades de tierra que tienen los suelos dedicados a pastoreo extensivo y su uso potencial son los
sistemas silvopastoriles. Actualmente ocupa un area de 6,89 ha (El Pescado) y 1,97 ha (La Manada)
correspondientes al 7,99% vy 3,78%, respectivamente.

4+ Conflicto por subutilizacidn ligera (S2)
La sobreutilizacion ligera de estas unidades de tierra agrupa los suelos cuyo uso actual el pastoreo intensivo y
extensivo, y potencialmente pueden utilizarse en sistemas agrosilvopastoriles y silvopastoriles. Actualmente
ocupa un area 1,81 ha (El Pescado) y 1,67 ha (La Manada) equivalente al 2,10% y 3,21%, respectivamente.

+ Conflicto por subutilizacién severa (S3)
Las tierras de esta categoria se encuentran enmarcadas por la subutilizacidon severa, cuyo uso principal o
potencial son los sistemas protectores-productores, y actualmente estan siendo empleados en un solo sistema

el cual son los forestales protectores, pudiendo el suelo tener mayor uso. Actualmente ocupa un drea de 11,88
ha (El Pescado) y 1,26 ha (La Manada) equivalente al 13,78% y 2,42%, respectivamente.
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Figura 5.1-17 Mapa Conflictos del suelo en el area de influencia El Pescado
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Figura 5.1-18 Mapa Conflictos del suelo en el area de influencia La Manada

Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2021.
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5.1.5 Hidrologia
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5.1.5.1 Localizacion hidroldgica del drea de estudio.

La localizacién hidrografica presentada expone dos cuadros de codificacién esto debido a la ubicacidn de las
fuentes de materiales La Mamanda y el Pescado, las cuales se pertenecen a la Zona hidrografica del medio
Magdalena, sin embargo, la fuente de materiales la Manada estd ubicada en la Sub Zona Hidrografica del Rio
Narey la fuente de materiales El Pescado se encuentra ubicada en la Sub Zona Hidrografica del Rio San Bartolomé
y otros afluentes directos al medio magdalena.

A continuacion, la codificacion de La fuente de materiales la Manada; drea hidrografica Magdalena — Cauca
(COD:2), Zona Hidrografica Medio Magdalena (COD:23), Subzonas Hidrograficas Rio Nare (COD: 2308) Nivel
subsiguiente Rio Nus (COD: 4) A continuacidn, se presenta la clasificacidon general de la cuenca con presencia en
al area de influencia del proyecto.

Tabla 5-18 Codificacidon de cuencas IDEAM area de influencia Fuente de materiales la Manada

AH ZH SZH Nivel Subsiguiente Cuenca de Orden 3
Quebrada La Manada
2308-04-01
Quebrada Betulia
2308-04-02

. Quebrada La Estrella

gii:a'e”a m:g;;lena Rio Nare Rio Nus 2308-04-03

5 »3 2308 2308-4 Afluentes Directos Rio
Nus 1
2308-04-04
Afluentes Directos Rio
Nus 2
2308-04-05

Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2021.

La zona de analisis para el drea de influencia de la Cantera el Pescado 2 se localiza en el area hidrografica
Magdalena — Cauca (COD:2), Zona Hidrografica Medio Magdalena (COD: 23), Subzonas Hidrograficas Rio San
Bartolo y otros Directos al Magdalena Medio (COD: 2310). A continuacidn, se presenta la clasificacion general
de la cuenca con presencia en al area de influencia del proyecto.

Tabla 5-19 Codificacion de cuencas IDEAM area de influencia Fuente de materiales El Pescado
AH ZH SZH Cuenca de Orden 3 Cuenca de Orden 5
Quebrada
El Tigre
2310-99-24-01
RP-2

Magdalena
Cauca
2

Medio
Magdalena
23

Rio San Bartolo y
otros Directos al
Magdalena Medio
2310

Rio Pescado
2310-99-24

2310-99-24-02

RP-5
2310-99-24-03

RP-6
2310-99-24-04

Rio Pescado

2310-99-24-05
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AH ZH SZH Cuenca de Orden 3 Cuenca de Orden 5
Quebrada Churu

(Quebrada Clarita)
2310-99-24-06

RP-7
2310-99-24-07
RP-8
2310-99-24-08

Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2021.

> Descripcion y localizacion de la red hidrografica
= Area hidrografica Magdalena — Cauca (COD:2)

La red hidrografica Magdalena Cauca, comprende un d4rea total de 271.193 km2, y se localiza en los
departamentos de Antioquia, Atldntico, Bolivar, Boyacd, Caldas, Cauca, Cesar, Cordoba, Cundinamarca, Guajira,
Huila, Magdalena, Norte de Santander, Quindio, Risaralda, Santander, Sucre, Tolima y Valle del Cauca.

Los rios Magdalena y Cauca hacen parte del sistema fluvial de mayor caudal y extension de la vertiente del Caribe,
Asi mismo El Rio Magdalena es uno de los de mayor extensién, con aproximadamente 1.550 km de longitud,
desde su nacimiento a 3.600 msnm sobre la cordillera, hasta su desembocadura en el mar Caribe, El Rio Cauca,
el principal afluente del Magdalena, tiene una extension aproximada de 1.015 km.

¢ Zona Hidrografica Medio Magdalena (Region Magdalena — Medio) (COD: 23).

Recorre el valle que divide las cordilleras Central y Oriental, antes de llegar a la Depresién Momposina, lugar en
donde se vuelve sinuoso y se expande por llanuras bajas llenando ciénagas, formando un amplio complejo de
pantanos, manglares, cafios y lagunas, y en donde se suman grandes rios como el Cauca, San Jorge y Cesar.

En dichos complejos, las condiciones como el aporte de nutrientes desde el mar y manglares, la escasa
profundidad, la alta luminosidad y las altas temperaturas favorecen la productividad bioldgica, “siendo un lugar
apto para el sustento y morada de aves migratorias, caimanes, tortugas, manaties y nutrias” (Diaz Merlano,
2008).

La region del Magdalena Medio se encuentra localizada entre la jurisdiccion del municipio de Honda (Tolima) y
el municipio de El Banco (Magdalena), tiene una longitud de 542 km y cuenta con una pendiente media de 0,35
m/km, sus afluentes principales son los rios Carare, Opon, Cimitarra, Sogamoso, Lebrija, La Miel, Guaring,
Cocornd, Guali, Nare, Regla, Simiti y Santos Gutiérrez. Dentro del drea se encuentran ciudades como Tunja
(Boyacd), Bucaramanga (Santander), Barrancabermeja (Santander), Puerto Wilches (Santander), Puerto Berrio
(Antioquia) y Puerto Boyaca (Boyaca). A continuacion, en las Figura 5.1-19 y Figura 5.1-20 se muestra el esquema
de ubicacién de las fuentes de los cuerpos bajo estudio con respecto al general de la cuenca del rio Magdalena
y de la cuenca del medio Magdalena.
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Figura 5.1-19.

Ubicacion de las cuencas del drea de influencia de sobre el perfil la cuenca del rio Magdalena

4000 - % 9 Ao Magaalena Medio Magdalena E3jo Magaalena =
33
§
3soo | & s 3 3 g ¥ iz . 3
33 i i 3 & L. 3 H 12 —
3 g ; 4 ‘ ¢
00 o @ | g ¥ 3| 3| 3ld -
£l z 2 T L' s
| ot B 3 = P eon
2500 | 3 z 3 e
] ) ' bD
p 'S | 1%
&l ‘SI g & 3 -
2000 | 8 2 ol -
Bl & = # 3 ]
o o o "l § - T
1500 | + e
F 2
- 4
1000 | b : F B
.é - ol 3 Sa (‘ ‘; g ]
= | HIERSIIEHS
5 S S o : 233 &t
e A | i o 2 F 0 o s L]
1] T T T — T * * -—
0 200 400 800 £00 1000 1200 1200 1600
Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2021.
Figura 5.1-20. Sistema hidrico Magdalena medio.
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—
LAGUNA DE LA
MAGDALENA

Fuente: Cormagdalena — IDEAM, 2001 y adaptado por Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020
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Figura 5.1-21 Cuencas en el area de influencia El Pescado
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Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2021.

Figura 5.1-22 Cuencas en el area de influencia La Manada
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Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2021.
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Los cuerpos hidricos principales de la fuente de materiales la Manada en la sub-Zona del Rio Nare se presentan

a continuacion.

= Rio Nare (COD: 2308)

La cuenca del rio Nare tiene una extension aproximada de 96.087 Ha, se encuentra localizada en los municipios
de San Vicente, El Carmen de Viboral, El Retiro, El Santuario, Guarne, Marinilla, Rionegro, Santo Domingo,
Concepcidn, Alejandria, San Roque, San Rafael, San Carlos y El Pefiol. Este rio se caracteriza por el desarrollo de
proyectos hidroeléctricos, como el embalse Jaguas — San Lorenzo, que cubren parte de la demanda de energia

eléctrica en el pais.

Fotografia 5.1-1 Vista del Rio Nare

Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2021.

Coordenadas

Este

Norte

4819096,57

2246975,52

* Rio Nus (2308-04)

El Rio Nus es el cuerpo de principal en el area de influencia, es un cuerpo permanente, cuyo color es dmbar a lo
largo de todo el cauce, paralelo a este una seccidn del acceso al proyecto. Cuerpo paralelo a seccidn de via de
acceso a la fuente de materiales recibe afluentes de la Finca la Manada, Quebrada la Manada y afluentes directos.
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Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2021.

Fotografia 5.1-2 Vista del Rio Nus

Coordenadas

Este

Norte

4797252,63481 2277320,3156

= Quebrada La Manada (COD: 2308-04-01)

La Quebrada La Manada es un cuerpo permanente, este es el principal afluente del Rio Nus en el area de
influencia del proyecto. Recibe aguas de varios afluentes que discurren paralelos a las intervenciones
proyectadas como la quebrada la estrella.

Fotografia 5.1-3 Vista Quebrada La Manada

7 it ,”_, \ -
Fun e: Autopista Ri Magdalena, 2021.

Coordenadas

Este

Norte

4796090,63694 2278944,28988

Los cuerpos hidricos principales de la fuente de materiales El Pescado en la sub-Zona del Rio San Bartolomé y
otros afluentes directos al Magdalena medio se presentan a continuacion.
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e Rio San Bartolomé (COD: 2310).

La cuenca del rio San Bartolomé delimita la region nordeste del departamento de Antioquia, y conforma, junto
con el Rio Nus y el rio Cimitarra el grupo de mayores tributarios del rio Magdalena en la regién, cuenta con un
area de extensidn aproximada de 251.000 Ha, estd ubicada en jurisdiccidon de los municipios de Yolombé, Yali,
Vegachi y Maceo, y en menor medida dentro de Remedios, Amalfi, Puerto Berrio y Yondd, los cuales suman una
poblacién que supera los 50.000 habitantes.

La temperatura media anual es de 212C, 239Cy 27,42C para sus cuencas alta, media y baja respectivamente y un
nivel de precipitacion de entre 2031.6 mm/afio a 2454,4 mm/afio, considerando la cuenca con condiciones de
alta precipitacién y de temperaturas moderadamente altas, sus ecosistemas influyentes en la zona son: bosque
humedo tropical (BHT), bosque muy himedo tropical (BMHT), bosque muy humedo premontano (BMHP), y
bosque pluvial premontano (BPP).

Entre las principales actividades econdmicas de la zona, se destacan la agricultura y la ganaderia, siendo los
cultivos de maiz, frijol y yuca los mas importantes del territorio, por esa razoén, la region se encuentra en un
proceso de deforestacion, donde la mayoria de vegetacidn nativa ha sido reemplazada por pastos que permitan
la crianza de bovinos o la siembra de cultivos.

Fotografia 5.1-1 Vista Rio San Bartolomé

Coordenada
Este Norte
4847716,15836 2292188,45685

= Rio pescado (COD: 2310-99-24)

La subcuenca del Rio Pescado tiene una extensién de 440,8 km2, abarca los municipios de Vegachi, incluyendo
dentro de este el corregimiento de El Tigre y la parte sur del Municipio de Remedios. El Rio Pescado nace en el
extremo noroccidental del municipio de Remedios a unos 1.450 msnm, muy cerca a los limites con el municipio
de Amalfi. Su desembocadura o parte mas baja de la cuenca se tomé como el punto donde convergen las aguas
de éste con el Rio Volcan.

Pagina 68 de 346



MODIFICACION DE LICENCIA AMBIENTAL RESOLUCION 763 DE 2016 PARA LA INCLUSION
0 . DE LAS FUENTES DE MATERIALES LA MANADA Y EL PESCADO PARA LAS UNIDADES
u Autopl Sta FUNCIONALES 1Y 2 DEL PROYECTO AUTOPISTA RIO MAGDALENA
Rio M agd a I ena Cédigo Revisién
ARM-ML2-001 4

Fotografia 5.1-2 Vista Rio Pescado

Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2021.

Coordenada
Este Norte

4801895,21713 2314907,18531
Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2021.

<+ Caracterizacion de cuencas (parametros fisicos — morfometria)
> Area, perimetro, pendiente y longitud de cauces

Las dimensiones de las cuencas como el drea, perimetro, la pendiente media y la longitud de cauces de interés
(tanto longitud axial como longitud total), son obtenidas a partir de software de Sistemas de Informacion
Geografica (SIG). Los insumos para la estimacion de parametros fisicos y morfométricos de cada una de las
cuencas se realizan a partir de la cartografia base la cual se genera primero con la informacién antecedente del
proyecto y segundo teniendo en cuenta las planchas IGAC que para el caso son las planchas 117IVC, 117IVD,
132l1A, 13211B, 132I11B, 132IVA Y 132IVC.

> indice de sinuosidad (S)

El indice de sinuosidad (S) es la relacion entre la longitud general del cauce principal de la cuenca, que es la
medida del cauce teniendo en cuenta sus curvas, y su longitud axial, que es la medida en linea recta desde su
nacimiento a su desembocadura. Este indice es adimensional y cuando presenta valores mayores a 1,25 indica
que el cauce es de alta sinuosidad y por ende la velocidad de flujo es baja, aumentandose la probabilidad de
fenédmenos como la sedimentacién y la formacién de meandros para épocas de lluvia.

El indica de sinuosidad (S) de calcula por la ecuacidn:

_ Longitud total del cauce
~ Longitud axial del cauce
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> Evapotranspiracion (ETR)

La evapotranspiracion puede considerarse como la suma de la evaporacién, la cual es el paso de agua a vapor
gue queda sobre la superficie después de la precipitacidon o desde cuerpos de agua y la transpiracidn, en la cual
las plantas ceden agua a la atmosfera, resultante de su actividad metabdlica.

Para la estimacidn de la evapotranspiracion se supone que la evaporacion real y la evapotranspiracidn potencial
son aproximadamente iguales debido al régimen hidrico de la zona (que permite que el suelo tenga una humedad
constante durante el afio) y al desarrollo de la cobertura vegetal (Sanchez San Roman, 2001).

El método utilizado para el cdlculo de la evapotranspiracién es TURC en donde las variables requeridas son la
precipitacion y la temperatura medias anuales, donde la férmula es:

ETR(mm) = P
PZ
0,9 + Iz
Donde:
P: precipitacion (mm)
L: 300+25t+0,05t3
T: temperatura (2C)

> Caudales (Q)

La estimacion de caudales (Q) tiene diferentes funcionalidades dentro del proyecto, dentro de estas se encuentra
el dimensionamiento y disefio de estructuras, como puentes, box coulvert o alcantarillas, de acuerdo con un
periodo especifico de retorno, asi como la viabilidad para realizar captaciones en cuerpos de agua, durante los
periodos de lluvia anuales.

Para la estimacion de caudales se utiliza la ecuacion:

(P—E)xA
QU/s) = ———
Donde:

P: precipitacién (mm)

E: evapotranspiracion (mm)
A: drea de cuenca (m?)

t: tiempo (s)

La estimacidn del caudal se realiza para un tiempo de un afio con los datos de precipitacion obtenidos de los

datos de estaciones climatolégicas y meteoroldgicas y la estimacidn de evapotranspiracion, y el caudal se estima
para cada mes, acorde con la distribucion porcentual de las precipitaciones.
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> Indice de Gravelious — Coeficiente de compacidad (Kc)

El indice de Gravelious o coeficiente de compacidad (Kc) es la relacidn entre el perimetro de la cuenca y la
longitud de la circunferencia de un circulo de la misma area. El mismo se obtiene con la ecuacidn de:

0,28*p
Kc=——7—
VA
Donde:

p: perimetro de la cuenca.
A: drea de la cuenca.

Las cuencas con indices cercanos a uno, que se asemejan geométricamente a un circulo, se caracterizan por tener
un mayor numero de crecientes respecto de las que tienen un indice de Gravelious mayor y, por ende, una
geometria que se asemeja menos a una circunferencia.

> Tiempo de concentracion (Tc)

El tiempo de concentracién se define como el tiempo minimo necesario para que cada uno de los puntos dentro
de la cuenca aporte agua de escorrentia al punto de salida, por lo que también puede definirse como el tiempo
al momento en que el caudal de escorrentia es constante.

Para la estimacion del Tiempo de concentracidn (Tc) se utilizaron dos metodologias, para luego realizar el célculo
de la media general; los métodos son:

= Kirpich:

0,77

Tc (h) = 0,066 * (ﬁ )

Donde:
L (km): Longitud de aforo a divisoria siguiendo el cauce principal.
S (m/m): Diferencia de cotas entre los puntos extremos de la corriente.

= Temez

Se trata de un método utilizado en cuencas de tamafio muy variable, ampliamente utilizado. Valido para cuencas
de 1 km2 hasta 3.000 km2 y con tiempos de concentracidn desde los 15 minutos hasta las 24 horas.

0.76

T. =03 (—L)
¢ =%\ 0.25

Donde:

L: longitud del cauce mas largo en Km.

i: la pendiente media de la cuenca.

tc: tiempo de concentracién expresado en horas.
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A continuacién, se presentan los resultados del procesamiento de analisis cartografico y algebraico de aplicado
a las cuencas de area de estudio formulada para la presente modificacién de licencia para adicidon de fuentes de
materiales. Dandole continuidad a la presentacién de los pormenores hidrolégicos asociados a la fuente de
materiales, en la Tabla 5-20 los indices morfometricos de las cuencas de la fuente de materiales La Manada y en

la Tabla 5-21 los indices morfometricos de las cuencas de la fuente de materiales el Pescado.

Tabla 5-20 indices Morfométricos de las cuencas fuente de materiales la Manada

Area indice de indice de Tipo de Densidad Densidad Tiempo d.e .
Cuenca . Forma . . . de de concentracion
km2 | compacidad sinuosidad drenaje . .
corrientes drenajes (horas)
Oval-oblonga
uebrada La a Drenaje
Q 6,6 2,04 1,6 J 7,13 5,12 66,93
Manada rectangular- regular
oblonga
Quebr:?da 57 1,49 Oval-redonda a 16 Drenaje 7.70 4,01 51,68
Betulia oval oblonga regular
Quebrada La 24 1,19 Casiredonda a 12 Dre‘nraje 6,13 4,48 2171
Estrella oval redonda transicional
Afluentes ;
Directos Rio | 2,0 1,28 Oval-redonda a 1,1 Drenaje 9,21 4,46 9,91
oval oblonga rectilineo
Nus 1
Afluentes . .
Directos Rio | 4,4 1,25 Casi redonda a 0,4 Drenaje 11,58 4,95 11,03
oval redonda rectilineo
Nus 2
Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2021.
Tabla 5-21 indices Morfométricos de las cuencas Fuente de materiales El Pescado
Area indice de indice de Tipode |Densidad de Densidad Tiempo d.e’
Cuenca . Forma . . . . de concentracion
km2 compacidad sinuosidad drenaje corrientes .
drenajes (horas)
Quel:frada El 27 143 Oval-redonda a 16 Drenaje 10,53 558 3478
Tigre oval oblonga regular
RP-2 0,8 1,22 Casi redonda a 1,6 Drenaje 4,73 3,98 20,30
oval redonda regular
RP-5 2,8 1,44 Oval-redonda a 1,5 Drenaje 8,47 5,00 39,93
oval oblonga transicional
RP-6 0,4 1,30 Oval-redonda a 1,1 Drenaje 8,40 4,85 10,15
oval oblonga rectilineo
Oval-oblonga a Drenaie
Rio Pescado 21,9 2,35 rectangular- 2,0 . ) 9,27 6,18 186,64
irregular
oblonga
Quebrada
Churu 17,7 134 Oval-redonda a 17 .Drenaje 8,26 561 64,38
(Quebrada oval oblonga irregular
Clarita)
RP-7 2,6 1,42 Oval-redonda a 1,2 Drenaje 8,20 5,47 25,78
oval oblonga rectilineo
RP-8 0,8 1,13 Casi redonda a 0,9 Drenaje 10,49 5,07 9,05
oval redonda rectilineo

Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2021.
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5.1.6 Calidad del agua
A continuacién, se describen los procedimientos de recoleccion, procesamiento y andlisis de la informacion,
utilizados para el desarrollo del componente de calidad de agua de la solicitud de modificacién de licencia
ambiental para adicidon de fuentes de materiales.
5.1.6.1 Determinacidn de calidad fisicoquimica y bacterioldgica de aguas
Se realizé la toma de muestra puntual el 1 de junio de 2020, en época lluviosa, se siguieron los protocolos de
cadena y custodia apropiados segun los lineamientos establecidos por el IDEAM para las actividades de
monitoreo del agua, a continuacién, se describe el procesamiento y andlisis de la informacioén, utilizados para el
desarrollo del componente de calidad de agua.
4+ Localizacion del muestreo

Las coordenadas de los puntos evaluados se relacionan en la Tabla 5-22 y la Tabla 5-23.

Tabla 5-22. Punto de Monitoreo de Agua Fuente de materiales La Manada

Punto de Monitoreo Coordenadas Origen Nacional CTM12
# Muestra Nombre Este Norte iz
Campo
4 Qda La Manada 4796064,48 2278959,54 822

Figura 5.1-23 Ubicacidon muestreo calidad de agua fuente de materiales La Manada

Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2021.
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Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021

Pagina 73 de 346



MODIFICACION DE LICENCIA AMBIENTAL RESOLUCION 763 DE 2016 PARA LA INCLUSION
DE LAS FUENTES DE MATERIALES LA MANADA Y EL PESCADO PARA LAS UNIDADES

\ ’ AUtOp ista FUNCIONALES 1Y 2 DEL PROYECTO AUTOPISTA RIO MAGDALENA
Rio M agd a ] ena Cdédigo Revision

ARM-ML2-001 4

Tabla 5-23 . Puntos de Monitoreo de Agua fuente de materiales El Pescado
Puntos de Monitoreo Coordenadas Origen Nacional CTM12
# Muestra Nombre Este Norte U2
Campo
1 Rio El Pescado 1 4796672,74 2320563,69 996
2 Rio El Pescado 2 4797645,39 2319240,98 971

Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2021.

Figura 5.1-24 Ubicaciéon muestreo de calidad de agua fuente de materiales El Pescado
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Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021

4+ Resultados estudio de Calidad de Agua

Los resultados analiticos fisicoquimicos y microbioldgicos para cada muestra se encuentran en los reportes de
laboratorio en el Anexo 5.1-1 Informes de laboratorio Calidad del agua. En la Tabla 5-24 y Tabla 5-25, se muestra
el resultado del punto monitoreado y los valores admisibles para destinacién del recurso a uso doméstico de
acuerdo con el Decreto 1076/2015, Art. 2.2.3.3.9.3 uso doméstico y Art. 2.2.3.3.9.4 uso doméstico y desinfeccidn.
Por independiente para cada una de las fuentes de materiales del estudio.

Tabla 5-24. Resultados de calidad del agua Fuente de materiales La Manada

DESCRIPCION / Unidad de Quebrada La | Dec1076/ 2015 | Dec1076/ 2015

PARAMETROS medida Manada Art.2.2.3.3.9.3 Art.2.2.3.3.9.4
Fecha de muestreo a-m-d 20-06-01 -- --
Conductividad uS/cm 123,2 -- --
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DESCRIPCION / Unidad de Quebrada La | Dec1076/ 2015 | Dec1076/ 2015
PARAMETROS medida Manada Art.2.2.3.3.9.3 | Art.2.2.3.3.9.4
Oxigeno disuelto mg/L 6,2 - - - -
pH unidad de pH 7,20 5,0a9,0 6,5a8,5
Sélidos
sedimentables mL/L-h 0,2 o o
Temperatura de la muestra °C 23,9 -- --
Acidez total mg/L 9,4 -- --
Alcalinidad total mg/L 55,0 -- --
Color Real Ccu 290 75 20
Dureza célcica mg/L 41 -- --
Dureza Total mg/L 46,6 -- --
Fenoles totales mg/L <0,10 0,002 0,002
Fdsforo Total mg/L 0,13 -- --
Grasas y aceites mg/L <10 -- --
Nitrégeno total mg/L <3,0 -- --
Potasio total mg/L 1,86 -- --
Sélidos disueltos Totales mg/L 105,5 -- --
Sélidos suspendidos mg/L 78,4 -- --
Sélidos totales mg/L 184 -- --
Turbiedad NTU 45 -- 190
Coliformes fecales NMP/100 mL 490 2000 0
Coliformes totales NMP/100 mL 5400 20000 1000
Fuente: Induanalisis; 2020.
Tabla 5-25 Resultados Calidad de agua fuente de materiales el Pescado
DESCRIPCION / Unidad de Rio el Rio el Dec1076/ 2015 | Dec1076/ 2015
PARAMETROS medida Pescado 1 Pescado 2 Art.2.2.3.3.9.3 | Art.2.2.3.3.9.3
Fecha de muestreo a-m-d 20/06/2002 | 20/06/2002 --
Conductividad uS/cm 50,5 48,1 --
Oxigeno disuelto mg/L 6,4 6,2 --
idad d
oH un! paH € 6,65 6,83 5,0a9,0 6,5a8,5
Sélidos
_ mL/L-h <0,1 <0,1 --
sedimentables
Temperatura de la muestra °C 22,8 23,2 --
Acidez total mg/L 7,4 7,9 --
Alcalinidad total mg/L 25 22,5 --
Color Real Ccu 15 24 20
Dureza calcica mg/L 15 19 --
Dureza Total mg/L 17,2 21,2 --
Fenoles totales mg/L <0,10 <0,10 0,002 0,002
Fosforo Total mg/L < 0,05 < 0,05 --
Grasas y aceites mg/L <10 <10 --
Nitrégeno total mg/L <3,0 <3,0 --
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DESCRIPCION / Unidad de Rio el Rio el Dec1076/ 2015 | Dec1076/ 2015
PARAMETROS medida Pescado 1 Pescado 2 Art.2.2.3.3.9.3 | Art.2.2.3.3.9.3
Potasio total mg/L 0,75 0,92 -- --
Sdlidos disueltos Totales mg/L 39,5 34,5 -- --
Sélidos suspendidos mg/L <10 <10 -- --
Sélidos totales mg/L 45,5 37,5 -- --
Turbiedad NTU 1,9 2 -- 190
. NMP/1
Coliformes fecales m/L 00 2400 540 2000 0
NMP/1
Coliformes totales m/l_ 00 5400 1600 20000 1000

Fuente: Induanalisis; 2020
5.1.6.2 Indices de contaminacion
4+ Fuente de Materiales La Manada

El indice de contaminacion ICOpH mostré valor en el intervalo correspondiente a muy bajo en el punto
monitoreado lo cual confirma que no se evidencié contaminacion significativa por alteraciones al pH en el area
evaluada.

De acuerdo con los parametros alcalinidad, conductividad y dureza, se realizé el cdlculo del indice de
contaminacion por mineralizacién (ICOMI) en el punto evaluado, evidenciando un rango de mineralizacién muy
bajo.

El indice de contaminacién por sélidos suspendidos (ICOSUS) indica que se presenté contaminacién muy baja en
el punto monitoreado.

El indice de contaminacién por nutrientes N, P o K (ICOTRO) indicé Eutrofia en el punto evaluado, debido
principalmente al contenido detectado de fésforo.

Tabla 5-26. indices de contaminacién en zona influencia de la fuente de materiales La Manada
Punto de muestreo / Fecha de ICOpH ICOMI ICOSUS ICQTRP
Cuerpo de agua muestreo (cualitativo)

4 Qda La Manada 2020-06-01 0,00 0,13 0,22 Eutrofia
Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

4+ Fuente de materiales El Pescado

El indice de contaminacién ICOpH mostré valores en el intervalo correspondiente a muy bajo en los 2 puntos lo
cual confirma que no se evidencié contaminacidn significativa por alteraciones al pH en el drea evaluada.

De acuerdo a los parametros alcalinidad, conductividad y dureza, se realizo el célculo del indice de contaminacidn
por mineralizacién (ICOMI) en los 2 puntos evaluados, evidenciando un rango de mineralizacion muy bajo.
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El indice de contaminacién por sélidos suspendidos (ICOSUS) indica que se presenté contaminacidon muy baja en
los puntos.

El indice de contaminacion por nutrientes N, P o K (ICOTRO) indicé Eutrofia en los 2 puntos evaluados, debido
principalmente al contenido detectado de fésforo.

Tabla 5-27. indices de contaminacién en zona influencia de las fuentes de materiales Pescado 2

Punto de muestreo / Fecha de ICOpH ICOMI ICOSUS IC(?TRP

Cuerpo de agua muestreo (cualitativo)
1 Rio el Pescado 1 2020-06-02 0,00 0,04 0,00 Eutrofia
2 Rio el Pescado 2 2020-06-02 0,00 0,03 0,00 Eutrofia

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.
4+ Conclusiones

Fuente de Materiales La Manada

La temperatura en el punto evaluado se encontré en 23.9 °C, este resultado indica que durante el monitoreo
no se presentd afectacién por procesos de contaminacién térmica, es aceptable para la vida acuatica y se
encuentran acorde con la temperatura ambiente que estuvo entre 22,9y 24,6 °C.

El valor de conductividad en el punto evaluado estuvo en 123 uS/cm. Este valor se considera relativamente
bajo o normal para cuerpos de agua superficial y estan relacionados con los iones disueltos naturalmente en
el agua, e indican mineralizacidn baja de acuerdo con el rango propuesto por Romero 2009.

La concentracidon de oxigeno disuelto fue de 6.2 mg/L, este valor se encuentra por encima del valor
recomendado para preservacion de flora y fauna de minimo 4,0 mg/L.

La concentracion de grasas y aceites en el punto evaluado fue inferior al limite de deteccién (< 10,0 mg/L),
este resultado es aceptable para aguas superficiales. Ademas, no se observo peliculas de grasa

Durante el monitoreo se observé concentracidn de alcalinidad de 55.0 mg/L en el punto monitoreado, lo que
indica presencia baja o moderada de carbonatos o bicarbonatos en los cuerpos de agua evaluados.

La acidez fue de 9.4 mg/L, lo cual puede estar relacionado con presencia de CO2 o sales de acidos fuertes.
Sin embargo, el valor de pH fue cercano a la neutralidad.

El grado de dureza calcica en el cuerpo de agua evaluado estuvo en 41mg/L evidenciando una baja presencia
de sales de iones de calcio, considerandose aguas blandas. La dureza total se encontrd en 46.6 mg/L. Este
tipo de agua son bioldgicamente poco productivas debido a las bajas concentraciones de metales
alcalinotérreos como calcio y magnesio.

El potasio presentd valor de 1.86mg/L el cual no tiene limite en la normatividad aplicada

En cuanto a los sdlidos disueltos se encontraron en 105.5mg/L, los cuales son normales y estan acordes con
la conductividad. Los sélidos suspendidos se reportaron en 78.4 mg/L, estos valores se consideran normales
para la época lluviosa y no tienen limite en la normatividad.

La turbidez en el punto evaluado estuvo por debajo del limite permisible para el Decreto 1076/2015 art
2.2.3.3.9.4, establecido en 190 UNT. Se presentd valor de 45 NTU valor coherente con la presencia de sélidos
suspendidos y sedimentables cuyo origen puede ser erosion, material organico (hojas, microorganismos,
limus) o podrian ser aportadas por actividades antrdpicas aguas arriba

El nitrogeno total fue indetectable (< 3 mg/L), lo que evidencia el bajo contenido en nitrégeno de estas aguas.
En cuanto al fosforo total el valor fue de 0,13 mg/L, valor que evidencia el bajo contenido de estos
compuestos en el agua evaluada y los cuales no presentan limites en los Articulos aplicados.

Los organismos coliformes totales en los cuerpos de agua evaluados mostraron valor de 5400 NMP/100mL
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mientras que los coliformes fecales se reportaron en 490 NMP/100mL, valores que no superan los limites
establecidos en el art. 2.2.3.3.9.4 del Decreto 1076/2015, indicando contaminacion asociada a descargas de
aguas residuales de origen doméstico o procesos de escorrentia proveniente de alguna posible actividad
ganadera de la zona. Lo anterior hace que en el punto evaluado no sea posible la destinacidn del agua para
el uso doméstico hasta que se realice un proceso de desinfeccidon adecuada.

La temperatura en los puntos evaluados estuvo entre 22,8 y 23,2 °C, estos resultados indican que durante el
monitoreo no se presenté afectacidén por procesos de contaminacién térmica, estos valores son aceptables
para la vida acuatica y se encuentran acordes con la temperatura ambiente que estuvo entre 22,9y 24,6 °C.
Los valores de conductividad en los puntos evaluados estuvieron entre 48,1 y 50,5 uS/cm. Estos valores se
consideran relativamente bajos o normales para cuerpos de agua superficial y estan relacionados con los
iones disueltos naturalmente en el agua, e indican mineralizacién baja de acuerdo al rango propuesto por
Romero 2009.

La concentracion de oxigeno disuelto en los puntos evaluados estuvo entre 6,2 y 6,4 mg/L, estos valores se
encuentran por encima del valor recomendado para preservacion de flora y fauna de minimo 4,0 mg/L.

La concentracion de grasas y aceites en los 2 puntos evaluados fue inferior al limite de detecciéon (< 10,0
mg/L), estos resultados son aceptables para aguas superficiales. Ademas, no se observé peliculas de grasa
en ninguno de los puntos.

Durante el monitoreo se observd concentraciones de alcalinidad entre 22,5 y 25 mg/L en los puntos
monitoreados, lo que indica presencia baja o moderada de carbonatos o bicarbonatos en los cuerpos de agua
evaluados.

La acidez presento valores entre 7,4y 7,9 mg/L, lo cual puede estar relacionado con presencia de CO2 o sales
de 4cidos fuertes. Sin embargo, los valores de pH fueron cercanos a la neutralidad.

El grado de dureza célcica en los cuerpos de agua evaluados estuvo entre 15 y 19 mg/L evidenciando una
baja presencia de sales de iones de calcio, considerandose aguas blandas. La dureza total se encontré entre
17,2y 21,2 mg/L. Este tipo de agua son biolégicamente poco productivas debido a las bajas concentraciones
de metales alcalinotérreos como calcio y magnesio.

El potasio presentd valores entre 0,75 y 0,92 mg/L el cual no tiene limite en la normatividad aplicada.

En cuanto a los sdlidos disueltos se encontraron entre 34,5 y 39,5 mg/L, los cuales son normales y estan
acordes con la conductividad. Los solidos suspendidos se reportaron menores a 10 mg/L, estos valores se
consideran normales para la época lluviosa y no tienen limite en la normatividad.

La turbidez en los puntos evaluados estuvo por debajo del limite permisible para el Decreto 1076/2015 art
2.2.3.3.9.4, establecido en 190 UNT. Se encontraron valores de 1,9 a 2 NTU valor coherente con la presencia
de sdlidos suspendidos y sedimentables cuyo origen puede ser erosion, material organico (hojas,
microorganismos, limus) o podrian ser aportadas por actividades antrdpicas aguas arriba.

El nitrégeno total fue indetectable (< 3 mg/L) en los 2 puntos evaluados, lo que evidencia el bajo contenido
en nitrégeno de estas aguas.

En cuanto al fésforo total los valores fueron indetectables (< 0,05 mg/L), valores que evidencian el bajo
contenido de estos compuestos en el agua evaluada y los cuales no presentan limites en los Articulos
aplicados.

Los organismos coliformes totales en los cuerpos de agua evaluados mostraron valores entre 1600 y 5400
NMP/100mL mientras que los coliformes fecales se reportaron entre 540 y 2400 NMP/100mL, valores
superiores los limites establecidos en el art. 2.2.3.3.9.4 del Decreto 1076/2015, indicando contaminacion
asociada a descargas de aguas residuales de origen doméstico o procesos de escorrentia proveniente de
alguna posible actividad ganadera de la zona. Lo anterior hace que en los 2 puntos evaluados no sea posible
la destinacidn del agua para el uso doméstico hasta que se realice un proceso de desinfeccién adecuada.
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El agua constituye el recurso natural de mayor importancia tanto para la sostenibilidad de los ecosistemas
acuaticos y terrestres, la salud publica, como para el desarrollo de las actividades humanas, por lo tanto, la
disponibilidad o deterioro de la calidad del recurso es un factor muy importante a tener en cuenta para el
desarrollo de estas.

Para la identificacidn de los usos y usuarios en el area de estudio se tuvo en cuenta los usuarios formales como
los informales, categorias que se diferencia por el origen de la informacién, siendo los usuarios formales aquellos
gue cuentan con concesiones de agua otorgadas por autoridades ambientales o estdn vinculados al sistema de
acueductos de los municipios, por tanto, la fuente de informacién obedece a las consultas realizadas ante la
Corporacién auténoma Regional del centro de Antioquia CORANTIOQUIA y las alcaldias de los municipios objeto
de estudio.

Por otra parte, los usuarios informales utilizan el recurso hidrico para suplir necesidades basicas sin reportar el
aprovechamiento y uso del recurso a las autoridades competentes, por consiguiente, la fuente de informacién
es primaria la cual se obtiene a través de acercamientos con la comunidad y por medio de la identificacién de
infraestructura asociada durante el trabajo de campo por parte del equipo ambiental.

Es importe mencionar que dentro del area de influencia de las dos fuentes de materiales no se identificaron
usuarios ni infraestructuras asociada a fuentes de captacidon formal, esto se corroboro en las bases de datos y en
verificacidon primaria en campo, por lo que a continuacién se hara la presentacidon de los resultados de la
identificacion de los usuarios informales.

5.1.7 Usos del agua
5.1.7.1 Usos y usuarios informales

La identificacion de los usuarios informales se realizé por medio de jornadas de campo desarrolladas por el
equipo social y ambiental del grupo consultor Medio Natural S.A.S., como resultado de esta actividad fue posible
identificar los usos y usuarios informales de agua en las areas de influencia del proyecto, en la fuente de
materiales la Manada se identificd un usuario y dos puntos de captacidn los cuales son expuestos a continuacién,
en la Tabla 5-28 y Tabla 5-30, representacidn grafica de la ubicacidn de los usos y usuarios de agua en la fuente
de materiales la Manada en la Tabla 5-29 para la fuente de materiales El pescado se identificaron 4 usuarios.

Tabla 5-28 Usuarios informales de agua fuente de materiales la Manada

Numero de Demanda Coordenadas
Usuarios de recurso hidrico Cédigo ID | habitantes | total de H20
Este Norte
UR L/s
UR Teresita de Lourdes Sierra Osorio. usu19 4 0,0088 4796676,72 2278242,5

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.
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Figura 5.1-25 Usuarios de Agua fuente de materiales La Manada
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Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

Tabla 5-29 Usuarios informales de agua fuente de materiales El Pescado

Nidmero de Demanda Coordenadas
Usuarios de recurso hidrico Codigo ID | habitantes | total de H20
Este Norte
UR L/s

UR Jesus Alberto Londofio Pérez. usu2 9 0.014 4797170,79 2320491,97

UR Edison Jhoanny Bravo Martinez. usus 6 0.0117 4797032,63 2320479,6
UR Eduardo Herrera Cortez usus8 1 0.0044 4796683,36 2320635,73
UR Helmer de Jesus Sanchez. usu9 2 0.0029 4797191,17 2320393,58

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.
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Figura 5.1-26 Usos y usuarios de Agua fuente de materiales El Pescado
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Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2021.

Tabla 5-30 Infraestructura asociada al uso de agua fuente de materiales la Manada

Usuarios de recurso hidrico Cédigo ID Coordenadas
Este Norte
Captacién informal de agua 1 La Manada usu21 4796991,04 2277795,26
Captacidén informal de agua 2 La Manada usu22 4797555,28 2277138,89

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

Figura 5.1-27 Infraestructura asociada fuente de materiales El Pescado

Coordenadas
Usuarios de recurso hidrico Cédigo ID
Este Norte
Captacion informal de agua 1 EL Pescado usu24 4797038,95 2320627,14
Captacion informal de agua 2 EL Pescado usu25 4797010,51 2320702,09
Captacion informal de agua 3 EL Pescado usu26 4797224,71 2320349,69

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

5.1.8 Hidrogeologia

La hidrogeologia tiene como objetivo principal, el estudio de las aguas superficiales y subterraneas, teniendo en
cuenta el ciclo, prospeccion, captacidon y proteccidon de estas. La hidrogeologia se basa en leyes fisicas que
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describen el movimiento de los fluidos, la conectividad entre acuiferos y la relacién de estos con los seres
humanos. Cada modelamiento o estudio hidrogeoldgico se puede realizar mediante estudios geoestadisticos,
geofisicos, numéricos, de sensores remotos y de aprendizaje automatico (UNIANDES, 2015). El alcance de este
componente esta enfocado en la identificacidén y caracterizacidon del agua subterranea y los acuiferos presentes
en la zona, de acuerdo con la resolucién 751 de marzo de 2015.

5.1.8.1 Inventario de aguas subterrdneas la Manada

Un punto de agua subterranea es un lugar u obra civil que permite el acceso al agua subterranea, incluyendo
pozos, aljibes, surgencias naturales o manantiales que permiten la descarga del acuifero. El inventario de aguas
subterraneas es muy importante dentro de los estudios hidrogeolégicos, ya que en combinacién con la
informacién geoldgica brindan informacion preliminar que orientan sobre los aspectos del funcionamiento y la
dindmica hidrica del sistema acuifero.

El inventario de puntos de agua subterranea se realizd en el drea de influencia del poligono objeto de estudio,
para el levantamiento de la informacidn en campo se utilizé y diligencié el Formulario Unico Nacional de
Inventario de Puntos de Agua Subterranea — FUNIAS, disefiado por el INGEOMINAS, IDEAM y Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible (Ver Anexo 5.1-2 FUNIAS).

El inventario de puntos de agua se llevé a cabo para el area en estudio y zonas aledafias. En total se identificaron dos (2)
puntos de agua subterranea, los cuales corresponden a manantiales, su ubicacion espacial se puede apreciar en la

Figura 5.1-28.

Figura 5.1-28 Localizacion puntos hidrogeoldgicos la Manada
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#+ Unidad hidrogeoldgica de rocas de marmol y neises sin interés hidrogeoldgico (UHG-C1)

Esta unidad abarca gran parte del drea fisicobidtica del proyecto La manada y esta conformada por rocas neisicas
y marmoles, correspondientes a rocas metamarficas que no presentan un interés hidrogeolégico, de acuerdo
con lo establecido en las clasificaciones mostradas anteriormente. Esta unidad presenta porosidad muy baja, de
aproximadamente 5% y su espesor se estima de aproximadamente 10 a 15 metros.

Teniendo en cuenta que la zona de intervencidn de la cantera La Manada se encuentra dentro de las areas sin
interés hidrogeoldgico, no se realizaron andlisis mas profundos a las rocas, tales como andlisis quimicos o
estudios de resistividad mediante ensayos de tomografia eléctrica, por lo que la categorizacién para la unidad
hidrogeolégica se basd en informacion secundaria recopilada para la zona, tal y como se muestra en la
geodatabase de hidrogeologia; asi mismo, todos los campos de coeficiente de almacenamiento y capacidad
especifica llevan valores de “0” debido a la ausencia de correlacién del material que conforma la unidad
hidrogeolégica con algun estudio o valor asignado con anterioridad en alguna zona cercana al drea. De igual
forma, el valor de transmisividad corresponde a un valor de “0” teniendo en cuenta que la unidad carece de
porosidad efectiva y de caracteristicas que permitan el paso del agua o la formacidn de algun tipo de acuifero.

Se presenta la Figura 5.1-29 en la cual se aprecian las unidades hidrogeoldgicas definidas para el drea de estudio
de la cantera la Manada.

Figura 5.1-29 Mapa hidrogeoldgico la Manada
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Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2021.
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Para contextualizar hidrogeoldgicamente el area en estudio, se tienen en cuenta las siguientes unidades,
agrupadas con relacién en su comportamiento hidrogeoldgico mas probable segun sus caracteristicas litologicas
como tipo de porosidad y permeabilidad, ver Tabla 5-31.

Tabla 5-31 Distribucién porcentual de las unidades hidrogeoldgicas en el area de influencia

Unidad Geoldgica Simbolo Unidad hidrogeologica | Composicidn litoldgica AIFB
Area (ha) %
Depositos Aluviales UHG-AL-SC Acwfero I'|bre a Arenas, gravas y limos 4,74 9,10
(Qal) semiconfinado

Neis Feldespati Sin interd Rocas metamorficas

els FEIGespaticosy | yne-c1 oI interes de tipo Marmol y 47,30 90,90

Aluminicos (nf) hidrogeoldgico .
neises
Total 52,08 100

Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2021.

En la Grafica 5.1-11 se presenta la distribucidon porcentual para cada una de las unidades hidrogeolégicas de la
cantera La Manada.

Grafica 5.1-11 Diagrama porcentual por unidad hidrogeoldgica de La Manada

9,10%

OUHG-C1

DOUHG-AL-SC

90,90%

Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2021.

5.1.8.2 Modelo hidrogeoldgico conceptual La Manada

Teniendo en cuenta la informacidn integrada, se considera que para el drea de la Manada el flujo de agua
subterrdnea tiene un principal sentido o direccidn, que recarga los acuiferos de la zona en estudio; proceden de
la estribacion oriental de la cordillera central desplazandose hacia el Este, bien sea por los poros existentes en
las rocas o también conocida como porosidad primaria

Con base en el reconocimiento geoldgico como linea base y la integracidn de los aspectos hidrogeoldgicos, se
elabord la cartografia sobre la que se presenta el modelo hidrogeolégico conceptual 3D, ver Figura 5.1-30.
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Figura 5.1-30 Modelo hidrogeolégico conceptual 3D cantera la Manada

LEYENDA

UHG-AL-SC: Esta unidad corresponde a un posible
acuifero libre a semiconfinado ubicado en la zona
del deposito aluvial, en la parte mas baja del area
de influencia y al costado derecho de la misma. La
unidad se clasifica como un posible acuifero.

UHG-C1: Esta unidad abarca gran parte del area
fisicobidtica del proyecto La manada y esta
conformada por rocas neisicas y marmoles,
correspondientes a rocas metamérficas que no
presentan un interés hidrogeoldgico.

Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2021.

5.1.8.3 Inventario de aguas subterrdneas Pescado 1y Pescado 2

El inventario se realizé entre los dias 7 y 27 de noviembre de 2019. Durante la identificacion y recopilacion de la
informacién se contd con el acompafiamiento de un auxiliar de la zona y de los miembros de la comunidad,

establecidos como observadores del proyecto.

A lo largo del recorrido se logré identificar un total de siete (7) manantiales y dos (2) puntos de agua
subsuperficial en el area de influencia “El Pescado 1” y “El Pescado 2”, a estos se les realizaron pruebas con
multiparametros HANNA HI 9830 y pruebas de caudal por método volumétrico, la localizacion de los diferentes

puntos hidrogeoldgicos se presenta en la Figura 5.1-31.
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Figura 5.1-31 Localizacion puntos hidrogeoldgicos El Pescado 1 y El Pescado 2

4796200 4796800 4757400

4798000 2320000 2310400

2321200
=

-+~ MUNICIPIO DE
VEGACHI

i /

w-ag.n mgmnﬁur P ’/

S
e
/ 5

4 N
s y

B o S o S
AP Tt B

2317600
!

2320800

Vereda
““El Pescado

2320000

2319400

' CONVENCIONES

Tipo de Via

—— Via Tigo 5 - intermitente
<= Via Tipo 6 I Oronzic Dosle
~-- Camino, Sencero

Drenaje Sencillo Proyecto
Pemanente

Slstema De Referencla: Magna-Sirgas.
Origen: Nacional

plotacién Pescsdc

plolac

4788000

2318800 2318200

£79880C 2315800

4739200

2315200

Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2021.

4+ Unidad hidrogeoldgica de acuifero libre (UHG-AL-SC)

Esta unidad corresponde a un acuifero libre encontrado en la zona del depésito aluvial, ubicado en la parte mas
baja del drea de influencia. Estd conformada por materiales gravosos y arenosos, con baja proporcion de limos.
Esta unidad presenta porosidad primaria, un coeficiente de almacenamiento especifico que varia entre 0,3a 0,01
m-1, conductividad hidraulica de 0,01 m/dia y transmisividad de aproximadamente 3 m2/d. Es importante aclarar
gue estos valores fueron igualmente recolectados a partir de informacién secundaria para la zona.

A continuacién se presenta la Figura 5.1-32 en cuya se aprecian las unidades hidrogeoldgicas definidas para el

area de estudio de la cantera la Manada.
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Figura 5.1-32 Mapa hidrogeoloégico El Pescado 1 y Pescado 2
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Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2021.

Para el analisis hidrogeoldgico, se tienen en cuenta las siguientes unidades, agrupadas con relacién en su
comportamiento hidrogeoldgico mas probable segun sus caracteristicas litolégicas como tipo de porosidad y
permeabilidad, ver Tabla 5-32.

Tabla 5-32 Distribucion porcentual de las unidades hidrogeoldgicas en el area de influencia

Unidad Geoldgica Simbolo Unidad hidrogeolégica | Composicidn litoldgica AIFB
Area (ha) %
Depositos Aluviales UHG-AL-SC Acun"ero I.Ibre @ Arenas, gravas y limos 33,09 38,33
(Qal) semiconfinado
Neis Feldespati Sin interd Rocas metamorficas
elsre , ?Spa icosy UHG-C1 ) nin er,es.' de tipo Marmol y 53,23 61,67
Aluminicos (nf) hidrogeoldgico .
neises
Total 86,31 100

Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2021.

En la Grafica 5.1-12 se presenta la distribucidn porcentual para cada una de las unidades hidrogeoldgicas de las
canteras Pescado 1y Pescado 2.
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Grafica 5.1-12. Diagrama porcentual por unidad hidrogeolégica del Pescado 1 y Pescado 2

OUHG-C1

OUHG-AL-SC

Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2021.
5.1.8.4 Modelo hidrogeoldgico conceptual Pescado 1 Pescado 2
Teniendo en cuenta la informacidén integrada, se considera que para el drea de la Manada el flujo de agua
subterrdnea tiene un principal sentido o direccidn, que recarga los acuiferos de la zona en estudio; proceden de
la estribacion oriental de la cordillera central desplazandose hacia el Este, bien sea por los poros existentes en

las rocas o también conocida como porosidad primaria

Con base en el reconocimiento geolégico como linea base y la integracién de los aspectos hidrogeoldgicos, se
elabord la cartografia sobre la que se presenta el modelo hidrogeoldgico 3D conceptual, ver Figura 5.1-33.

Figura 5.1-33 Modelo hidrogeoldgico conceptual 3D de la cantera el Pescado 1 Pescado 2

LEYENDA

UHG-AL-SC: Esta unidad corresponde a un posible
acuifero libre a semiconfinado ubicado en la zona
del depésito aluvial, en la parle més baja del area
de influencia y al costado derecho de la misma. La
unidad se clasifica como un posible acuifero.

UHG-C1: Esta unidad abarca gran parte del drea
fisicobidtica del proyecto La manada y esta
conformada por rocas neisicas y marmoles,
correspondientes a rocas metamorficas que no
presentan un interés hidrogeolégico.

Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2021.
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5.1.9

Geotecnia

Este capitulo resume la zonificacidn geotécnica, la cual consiste en la division de un drea especifica con base en
las propiedades ingenieriles que presentan cada uno de los materiales encontrados, y teniendo como base
informacién geoldgica, edafolédgica, geomorfolégica, hidrogeoldgica, hidroldgica, meteoroldgica y de amenaza
sismica. Ademads de lo anterior, y para realizar una zonificacién de forma mas detallada, se empled la informacién
obtenida de los ensayos directos realizados en el terreno, como lo son los ensayos de resistencia para las rocas,
los ensayos de sondeos y apiques, asi como también los resultados de laboratorio.

#+ Zonificacidon Geotécnica cantera La Manada

La zonificacion muestra entonces, la distribucién de materiales homogéneos en cuanto a composicion,
pardmetros de resistencia, relieve, entre otros. Segun lo anterior, para la zona de influencia de la cantera La
Manada se realizo la siguiente zonificacion:

Tabla 5-33 Zonificacion geotécnica para la zona de influencia del proyecto y de la cantera La Manada

ZONA NOMBRE NOMENCLATURA | TIPO DE MATERIAL
| Suelo residual areno-limoso con grava Sralcg Suelo residual
Il Suelo transportado areno-limoso y limo-arenoso Stal-la Suelo coluvial
1l Suelo transportado y depositado aluvial Statd Suelo aluvial

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

A continuacidn, se presenta el mapa de la zonificacidon geotécnica para el area fisicobidtica que comprende la
cantera La Manada, ver Figura 5.1-34 (Ver mapa ARM-MOD-ZG-8A).

Figura 5.1-34 Mapa de zonificacion geotécnica para el area de La Manada

00 790800 2278000

219800

278200

2278800

Zonificacion Geotécnica
Sralcg
Stal-la

B statd
T

DEPARTA|

NTO DE ANTIOQUIA

s SH

4797400

aroraco

4798000

2216800

MUNICIP|
DE MACE

\ R R

277400 4790200

2278000

Sistoma De Reforencia: Magna Sirgas
Origen: Nacions |

CONVENCIONES

renage sancito

areeoo0 2278200

ALe

X

N,

470800

Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2021.
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En la Tabla 5-34 se presenta la relacién entre el drea y porcentaje de la zonificacién geotécnica para la cantera la
Manada.

Tabla 5-34 Zonificacion geotécnica en el area de influencia y drea de intervencion

NOMBRE SiMBOLO JLPTCI:;:L _ AlFB _
Area (ha) | Area %
Suelo residual areno-limoso con grava Sralcg Suelo residual 48,48 93,09
Suelo transportado arenolimoso-limoarenoso Stal-la Suelo depositado 0,72 1,38
Suelo transportado y depositado aluvial ! Suelo depositado 2,88 5,53
TOTAL 52,08 100

Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2021.

Se presenta en la Gréfica 5.1-13 de manera didactica la distribucion porcentual para cada una de las unidades
geotécnica definidas en el drea de estudio.

Grafica 5.1-13 Diagrama porcentual de la zonificacién geotécnica de la cantera La Manada

5,53%
1,38%

OSralcg

OStal-la
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Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2021.

> Factores de seguridad para las unidades geotécnicas

La definicion del factor de seguridad refiere al valor que resulta de dividir |a resistencia al corte propio del suelo
a lo largo de una superficie critica por la resistencia al corte, requerida para mantener ese equilibrio. Para
determinar estos factores de seguridad se recurrird al método de Hoek y Bray. Este método supone un talud con
materiales homogéneos y sin variaciones en sus propiedades mecanicas ante un cambien en la direccién de la
carga. De igual forma, la resistencia al corte estd determinada por los pardmetros geotécnicos de cohesién y
angulo de friccidn.

Para el analisis de los factores de seguridad en los materiales identificados para la zonificacién geotécnica, se
utilizara el abaco No.1 el cual representa la rotura circular para un talud drenado, ver Figura 5.1-35.
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Para el calculo del factor de seguridad se parte de la siguiente relacion:

c tan®
y * H * tan® y Fs

Estos parametros geomecanicos se tomaron de la informacion extraida de las canteras para materiales que
constituyen la zonificacién geotécnica y se asume valores de inclinaciones de taludes de 60°.

Figura 5.1-35 Determinacion del factor de seguridad cantera La Manada

0O O g2 03
20 —

10 d 1w S 24 26 .28 30 32 34

Fuente: Tomado de Hoek y Bray, 1977, modificado por Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.

Los datos de entrada para este Abaco representan los valores geomecdanicos para el suelo transportado coluvial,
este mismo procedimiento se desarrolla para los demas materiales identificados.

c 3.61
- =0.16
y*Hxtan® 2.0 * 20 * tan (28,43°)
tand 0.4 > FS _tan25° FS =1.16
= . - = e d = .
Fs 0.4

A continuacidn, en la Tabla 5-35 se adjunta el resumen de los datos obtenidos para la zonificacién geotécnica.
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Tabla 5-35 Relacién parametros y factores de seguridad para la zonificacidon geotécnica en la cantera la Manada

Zonificacion Cohesion | Angulo Fricc. Densidad FS
Sralcg 3.61 28.43 2.00 1.08
Stal-la 7.56 22 1.87 1.39
Statd 3.59 26.5 1.77 1.03

Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2021.

4+ Zonificacién geotécnica canteras el Pescado 1 y Pescado 2
La zonificacion muestra entonces, la distribucién de materiales homogéneos en cuanto a composicion,
pardmetros de resistencia, relieve, entre otros. Segun lo anterior, para la zona de influencia de las canteras El

Pescado 1y Pescado 2 se realizd la siguiente zonificacion:

Tabla 5-36 Zonificacidn geotécnica para la zona de influencia de los proyectos El Pescado 1y Pescado 2

ZONA NOMBRE NOMENCLATURA TIPO DE MATERIAL
| Suelo coluvial areno-gravoso Scag Suelo coluvial
Il Suelo Re5|dua! Limo- Srlaa Suelo residual
arenoso/arcilloso
11 Roc'a medlan:f\n.']ente dura. de Rmdnfc Roca meteorizada
neis feldespatico y cuarcita

v Suelo transportac?o y depositado Stdalla suelo aluvial
aluvial

v Suelo transport.ado de cauce Stea suelo aluvial
aluvial

Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2021.

En la Figura 5.1-36 se presenta la distribucidn resultante en cuanto a la zonificacién geotécnica del drea objeto
de estudio.

En la Tabla 5-37 se presenta la relacion entre el drea y porcentaje de la zonificacidn geotécnica para la cantera
la Manada.

Tabla 5-37 Zonificacidn geotécnica en el drea de influencia y drea de intervencion el Pescado 1 y Pescado 2

NOMBRE siMBOLO J:’T(ES:L ) Al _

Area (ha) | Area %
Suelo coluvial areno-gravoso Suelo coluvial 0,71 0,83

Suelo Residual Limo-arenoso/arcilloso Suelo residual 82,71 95,83
Roca medlanamen;ij:::itcle neis feldespatico metz?r:iazada 0,41 0,47
Suelo transportado y depositado aluvial Stdlla Suelo aluvial 0,47 0,55
Suelo transportado de cauce aluvial Stca Suelo aluvial 2,01 2,32
TOTAL 86,31 100

Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2021.
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Figura 5.1-36 Mapa de zonificacidn geotécnica para el area del Pescado 1 y Pescado 2
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Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2021.

Se presenta en la Grafica 5.1-14 de manera didactica la distribucidn porcentual para cada una de las unidades
geotécnica definidas en el drea de estudio.

Grafica 5.1-14. Diagrama porcentual de la zonificacion geotécnica para las canteras del Pescado 1 y Pescado 2
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Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2021.
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> Factores de seguridad para las unidades geotécnicas

La definicion del factor de seguridad refiere al valor que resulta de dividir la resistencia al corte propio del suelo
a lo largo de una superficie critica por la resistencia al corte, requerida para mantener ese equilibrio. Para
determinar estos factores de seguridad se recurrird al método de Hoek y Bray. Este método supone un talud con
materiales homogéneos y sin variaciones en sus propiedades mecanicas ante un cambien en la direccion de la
carga. De igual forma, la resistencia al corte estd determinada por los pardmetros geotécnicos de cohesién y
angulo de friccion. Para el andlisis de los factores de seguridad en los materiales identificados para la zonificacién
geotécnica, se utilizara el dbaco No.1 el cual representa la rotura circular para un talud drenado. El suelo de tipo
aluvial sera evaluado con el dbaco No.5 para rotura circular de un talud saturado, ver Figura 5.1-37.

Para el calculo del factor de seguridad se parte de la siguiente relacién:

c tan®
y « H *x tan® y Fs

Estos parametros geomecanicos se tomaron de la informacidn extraida de las canteras para materiales que
constituyen la zonificacién geotécnica y se asume valores de inclinaciones de taludes de 60°.

Figura 5.1-37 Determinacion del factor de seguridad para las canteras Pescado 1y Pescado 2
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Fuente: Tomado de Hoek y Bray, 1977, modificado por Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2020.

Los datos de entrada para este Abaco representan los valores geomecanicos para el suelo transportado coluvial,
este mismo procedimiento se desarrolla para los demas materiales identificados.
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Pescado 2
Zonificacion Cohesion | Angulo Fricc. Densidad FS
Rmdcnf 1.34 39.85 1.97 1.04
SRlacg 3.90 30 1.85 1.36
Stco 4.71 25 1.74 1.16
stca 3.59 26.5 1.77 1.03

5.1.10 Atmdsfera

Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2021.

Cdédigo Revision
ARM-ML2-001 a
c 4.71
- =0.29
y*Hxtan® 1.74 % 20 * tan (25°)
tan® tan25°
=04->FS = - FS=1.16

En la Tabla 5-38 se adjunta el resumen de los datos obtenidos para la zonificacidon geotécnica
Tabla 5-38 Relacion parametros y factores de seguridad para la zonificacidn geotécnica para las canteras Pescado 1y

Tabla 5-39. Puntos de Monitoreo calidad de aire fuente de materiales la Manada

En la Tabla 5-39 y Tabla 5-40, se identifican los puntos de monitoreo evaluados para la Calidad del Aire en la
zona de influencia de las fuentes de materiales La manada y El Pescado.

Punto de L Coordenadas planas Altitud
. Descripcion

monitoreo Este Norte msnm
A3 Punto Bajo La Manada 4797966,33 | 2276410,44 804
A4 Punto casa La Manada 4796657,78 | 2278267,53 842

Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2021.

Tabla 5-40. Puntos de Monitoreo calidad de aire fuente de materiales EL Pescado

Punto de L Coordenadas planas Altitud
. Descripcion
monitoreo msnm
Este Norte
Al Escuela El Pescado 4796117,78 | 2320928,81 990
A2 Vivienda Poligonos El Pescado | 4797038,42 | 2320478,90 995

Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2021.
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Figura 5.1-38 Puntos Monitoreo Calidad del aire El Pescado
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Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2021.

Figura 5.1-39 Puntos Monitoreo Calidad del aire La Manada
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Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2021.
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» indices de calidad de aire

Los resultados se presentan en la Tabla 5-41 , se observa que en la totalidad de los puntos de monitoreo y los
dias analizados el indice ICA calculado se obtuvo en el intervalo de 0 a 50 puntos (por convencion, color verde)
que corresponde a calidad del aire buena, sin riesgo de afectacion significativa a posibles grupos receptores

sensibles.
Tabla 5-41. indices de Calidad del Aire diarios — Pto. A3 y A4, Fuente de Materiales La Manada
Muestra Fecha de tomade | Punto A3 PM10 Muestra Fecha de toma de Estacion A4
muestra A3 ug/m3 muestra A4 PM10 pg/m3
3.1 2020/06/02 4.1 2020/06/02
3.2 2020/06/03 4.2 2020/06/03
3.3 2020/06/04 4.3 2020/06/04
3.4 2020/06/05 4.4 2020/06/05
3.5 2020/06/06 4.5 2020/06/06
3.6 2020/06/08 4.6 2020/06/08
3.7 2020/06/09 4.7 2020/06/09
3.8 2020/06/10 4.8 2020/06/10
3.9 2020/06/11 4.9 2020/06/11
3.10 2020/06/12 4.10 2020/06/12
3.11 2020/06/13 4.11 2020/06/13
3.12 2020/06/14 412 2020/06/14
3.13 2020/06/15 4.13 2020/06/15
3.14 2020/06/16 4.14 2020/06/16
3.15 2020/06/17 4.15 2020/06/17
3.16 2020/06/18 4.16 2020/06/18
3.17 2020/06/19 4.17 2020/06/19
3.18 2020/06/20
Promedios
Maximos

Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2021.

Los resultados se presentan en la Tabla 5-42, se observa que en la totalidad de los puntos de monitoreo y los
dias analizados el indice ICA calculado se obtuvo en el intervalo de 0 a 50 puntos (por convencion, color verde)
que corresponde a calidad del aire buena, sin riesgo de afectacién significativa a posibles grupos receptores

sensibles.

Tabla 5-42. indices de Calidad del Aire diarios — Pto. A1 y A2 Fuente de Materiales El Pescado

Fecha de Punto Al Fecha de

Muestra toma de PM10 Muestra toma de
muestra Al ug/m3 muestra A2
1.1 2020/06/02 2.1 2020/06/02
1.2 2020/06/03 2.2 2020/06/03
1.3 2020/06/04 2.3 2020/06/04
1.4 2020/06/05 2.4 2020/06/05

Estacion A2
PM10

pg/m3
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Fecha de Punto Al Fecha de Estacion A2
Muestra toma de PM10 Muestra toma de PM10
muestra Al pg/m3 muestra A2 pg/m3
1.5 2020/06/06 2.5 2020/06/06
1.6 2020/06/07 2.6 2020/06/07
1.7 2020/06/08 2.7 2020/06/08
1.8 2020/06/09 2.8 2020/06/09
1.9 2020/06/10 2.9 2020/06/11
1.10 2020/06/11 2.10 2020/06/12
1.11 2020/06/13 2.11 2020/06/13
1.12 2020/06/14 2.12 2020/06/14
1.13 2020/06/15 2.13 2020/06/15
1.14 2020/06/16 2.14 2020/06/16
1.15 2020/06/17 2.15 2020/06/17
1.16 2020/06/18 2.16 2020/06/18
1.17 2020/06/19 2.17 2020/06/19
1.18 2020/06/20 2.18 2020/06/20
Promedios
Maximos

Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2021.

Conclusiones

Se realizd el monitoreo de seguimiento a la calidad del aire bajo la normatividad vigente (Res. 2254/2017),
en la fuente de material La Manada ubicada en zona rural del municipio de Maceo, departamento de
Antioquia, donde se llevd a cabo la toma de muestras entre el 02 al 21 de junio del 2020.
En los resultados de material particulado se obtuvieron todas las concentraciones de PM1o por debajo del
limite para 24 h establecidas en 75 pug/m? y anual en 50 pg/m? en los puntos A3 y A4 de las respectivas

fuentes de materiales.

En cuanto a los gases (SO2, NO; y CO), todas las muestras de NO2 y CO se encontraron por debajo del limite
de cuantificacién de los métodos e instrumentos utilizados. Respecto a SO,, la muestra mas representativa
se presentd en A3 con 7,8 ug/m3 (12% de su norma diaria de 50 pg/m?3).
En resumen, en la Tabla 5-43, se obtuvieron los siguientes promedios en los pardmetros analizados. El
simbolo “<” indica que en los promedios se incluyeron las muestras no detectables, teniendo en cuenta el
valor limite de deteccién de cada método.

Tabla 5-43. Promedios de los parametros analizados

PROMEDIOS en pg/m3

Punto PM10 s02 NO2 co
Punto Bajo La Manada 15.9 4.0 <24 <451.0
Punto Casa La Manada 14.7 4.2 <23 <451.0
Normal promedio anual 50 (Anual) | 50 (24 horas) |60(Anual) | 35000 (1 hora)

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

El resumen de fuentes de emisidn de contaminantes observadas es: las actividades agricolas y ganaderas de
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la zona, la emisidn de material particulado a causa del transito ocasional de vehiculos por las carreteras
destapadas cercanas, la emisién de material particulado a causa del transito de vehiculos que pasan en la via
principal Barbosa — Puerto Berrio, la resuspensidon de material por movimiento de materiales en ladrillera y
pilas de material triturado.
Se consideran cdmo posibles futuras fuentes de particulas al ambiente: la resuspensidon de material por
remocion y movimiento de tierras, la emisién de material particulado a causa del transito de vehiculos por
la carretera interna del proyecto que en su totalidad es destapada, el trafico de vehiculos pesados internos
de la fuente de material (Volquetas, maquinaria amarilla, etc.).
Los indices de calidad del aire (ICA) calculados se obtuvieron que en el punto A3 y A4 de la fuente de material
La Manada el 100% de las muestras estuvieron en el intervalo de 0-50 (convencién de color verde), que
corresponde a la calidad de aire satisfactoria (Buena).
En los resultados de material particulado se obtuvieron todas las concentraciones de PMy por debajo del
limite para 24 h establecidas en 75 pg/m?3y anual en 50 pg/m? en los puntos monitoreados cerca a la fuente
de materiales el pescado 2.
En cuanto a los gases (5S0,, NO; y CO), todas las muestras de NOy y CO se encontraron por debajo del limite
de cuantificacién de los métodos e instrumentos utilizados. Respecto a SO,, las muestras mas altas fueron:
SO, en Al con 7,5 pug/m? para la fuente de materiales El Pescado (14% de su norma diaria de 50 pg/m?3)
En resumen, en la Tabla 5-44, se obtuvieron los siguientes promedios en los pardmetros analizados. El
simbolo “<” indica que en los promedios se incluyeron las muestras no detectables, teniendo en cuenta el
valor limite de deteccién de cada método.

Tabla 5-44. Promedios de los parametros analizados
PROMEDIOS en pg/m3

Punto PM10 502 NO2 co
Escuela El Pescado 11.4 4.5 <23 <451.1
Vivivenda Poligonos El 12 <42 <23 <4510
Pescado
Normal promedio anual 50 (Anual) | 50 (24 horas) |60(Anual) | 35000 (1 hora)

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

Se consideran cédmo posibles futuras fuentes de particulas al ambiente: la resuspensidon de material por
remocidn y movimiento de tierras, la emisidn de material particulado a causa del transito de vehiculos por
la carretera interna del proyecto que en su totalidad es destapada, el trafico de vehiculos pesados internos
de la fuente de material (Volquetas, maquinaria amarilla, etc.) y pilas de material triturado.

Los indices de calidad del aire (ICA) calculados, muestran que los puntos Al y A2 estuvieron en el intervalo
de 0-50 (convencién de color verde), que corresponde a la calidad de aire satisfactoria (Buena).

5.1.11 Ruido

Las mediciones se realizaron en la zona de influencia de la fuente de materiales La Manada, donde el terreno es
en general rural blando y semiduro. Los monitoreos se llevaron a cabo entre el 30 y 31 de mayo de 2020 por
Induanalisis S.A.S, Laboratorio acreditado por el IDEAM. Se evalua el nivel de ruido ambiental en 6 puntos de
interés en la zona de la fuente de materiales La Manada. Para el estudio se tienen en cuenta las mediciones que
se realizaron en la zona de influencia de la fuente de materiales El Pescado, donde el terreno es en general rural
blando y semiduro. Los monitoreos se llevaron a cabo entre el 20 y 21 de junio de 2020 por Induanalisis S.A.S,
Laboratorio acreditado por el Ideam. Se evalua el nivel de ruido ambiental en 4 puntos de interés en la zona de
la fuente de materiales El Pescado mediante los métodos aprobados por el IDEAM, basados en la metodologia y
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los ajustes que indica la Resolucién 627 de 2006 del MAVDT (hoy MADS) y la norma técnica ISO 1996, y
obteniendo los mapas de is6fonas diurno laboral y dominical.

4 Ubicacién puntos de monitoreo

Los puntos de monitoreo se describen en la Tabla 5-45, identificados mediante sus coordenadas planas origen
Nacional. De acuerdo con la Res. 627/2006 se tomaron lecturas diurna, nocturna, laboral y dominical para ruido
ambiental R1 al R6 en zona de la fuente de materiales La Manada.

Tabla 5-45 Localizacion puntos Ruido ambiental Fuente de Materiales La Manada

Cédigo del L COORDENADAS MS- Nacional (m)

punto Descripcion Este Norte Altitud
R1 La manada 1 |4797995,24 |2276375,39 798
R2 La manada 2 | 4797445,98 | 2277095,29 800
R3 La manada 3 |4796636,66 | 2278205,6 810
R4 La manada 4 |4796103,76 | 2279099,4 816
R5 La manada 5 | 4796266,12 | 2279759,81 901
R6 La manada 6 |4796093,38 | 2279852,15 972

Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2021.

Los puntos de monitoreo se describen en la Tabla 5-46, identificados mediante sus coordenadas planas origen
Nacional. De acuerdo con la Res. 627/2006 se tomaron lecturas diurna, nocturna, laboral y dominical para ruido
ambiental R10 al R13 en zona de la fuente de materiales El Pescado.

Tabla 5-46. Localizacion puntos Ruido ambiental

DI(E:LOE:J?\IQFO SEEEEEEIE COORDENADAS MS- Nacional (m)
Este Altitud
R 10 Pescado 4 4796093,80 | 2320931,86 1002
R11 Pescado 5 4796858,48 | 2320476,30 1006
R 12 Pescado 6 4797320,81 | 2320257,34 1010
R13 Pescado 7 4797910,26 | 2318779,57 982

Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2021.
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Figura 5.1-40 Puntos Monitoreo Ruido El Pescado
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Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2021.

Figura 5.1-41 Puntos Monitoreo Ruido La Manada
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Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2021.
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Conclusiones

Se realizd el monitoreo de linea base para ruido ambiental en la zona de influencia de las fuentes de
materiales La Manada ubicada en zona rural del municipio de Maceo en 6 puntos receptores de interés,
departamento de Antioquia, tomando las lecturas entre el 30 de mayo y el 1 de junio

Se evalué el nivel de ruido ambiental mediante los métodos aprobados por el IDEAM, basados en la
metodologia y los ajustes que indica la Resolucidn 627 de 2006 del MAVDT (hoy MADS) y la norma técnica
ISO 1996, y se obtuvieron los mapas de is6fonas diurno laboral y dominical.

Los resultados de linea base fueron comparados con los limites establecidos para los receptores mas
restrictivos correspondientes a los subsectores B (residencial, colegios) y D (rural) de la Res. 627/2006

Los niveles de ruido ambiental diurno en la zona de la fuente de materiales La Manada estuvieron entre 52
y 60 dBA. Lo anterior incluyd aportes de ruido principalmente natural de fauna local, desde puntos habitados
y circulacion de vehiculos en los puntos R1 (zona de La Manada). Comparando con la norma, todos los
resultados de linea base estuvieron por debajo del limite residencial, colegios, de 65 dBA.

Respecto al limite rural, para la fuente de materiales La Manada, la mayoria de los resultados de linea base
estuvieron por encima de este limite de 55 dBA, a excepcién del punto R2, en jornada laboral con 52,5 dBA
y en jornada dominical con 52,6 dBA y el punto R3 presentando el valor mas bajo con 51,8 dBA en jornada
dominical.

Los niveles de ruido ambiental nocturno corregido en zona de la fuente de materiales La Manada
presentaron valores entre 54 y 62 dBA, incluyendo aportes de ruido natural de fauna local, corrientes hidricas
y desde puntos habitados. Comparando con la norma, todos los resultados estuvieron por encima del limite
residencial, colegios, de 50 dBA y del limite rural, de 45 dBA. Por lo tanto, se recomienda que, para los puntos
que superaron los limites, los resultados nocturnos en etapas posteriores del proyecto se comparen con los
obtenidos durante la linea base en cada punto o con el promedio obtenido de 58 dBA.

En los mapas de is6fonas en diurno en el drea de influencia de la fuente La Manada se observa la tendencia
a presentar mayores niveles en el punto cercano a la via y en puntos cercanos a corrientes hidricas.
Especialmente hacia el centro del drea evaluada se presentaron los niveles mas bajos en jornada dominical.
En los mapas de is6fonas en nocturno en el area de influencia de la fuente La Manada se observan mayores
niveles en laboral a comparacion del dominical, los valores de ruido nocturno del punto R2 tendieron a ser
los mas bajos en las dos jornadas evaluadas. En los puntos R3 al R6 los resultados tendieron a ser mas altos
en jornada laboral que en dominical, proyectandose en el rango de 60 y 65 dBA; especialmente hacia el
centro del drea evaluada se presentaron los niveles mas bajos en jornada dominical.

Se evalué el nivel de ruido ambiental mediante los métodos aprobados por el IDEAM, basados en la
metodologia y los ajustes que indica la Resolucion 627 de 2006 del MAVDT (hoy MADS) y la norma técnica
ISO 1996, y se obtuvieron los mapas de is6fonas diurno laboral y dominical

Los resultados de linea base fueron comparados con los limites establecidos para los receptores mas
restrictivos correspondientes a los subsectores B (residencial, colegios) y D (rural) de la Res. 627/2006

Los niveles de ruido ambiental diurno en la zona de la fuente de materiales El Pescado 2 se presentaron entre
52.2 y 58 dBA. Lo anterior incluyd aportes de ruido principalmente natural de fauna local. Comparando con
la norma, todos los resultados de linea base estuvieron por debajo del limite residencial, colegios, de 65 dBA.
La mayoria de los resultados de linea base estuvieron por debajo del limite rural de 55 dBA, el punto R11 con
58 dBA en jornada laboral y 56 dBA en jornada dominical; y el punto R13 superando apenas el limite en
jornada laboral con 55,1 dBA y 55,3 dBA en jornada dominical.

En los mapas de is6fonas en diurno para el drea de influencia de la fuente de materiales El Pescado 2 se
observa el comportamiento similar entre las dos jornadas evaluadas, en cuanto a la tendencia del ruido a ser
alto en cercania a la via, los valores tendieron a ser mas bajos en los puntos R10 y R12.
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5.2 MEDIO BIOTICO

5.2.1

Ecosistemas

5.2.1.1 Ecosistemas en el drea de influencia

El area de influencia corresponde a un total de 138,29 hectareas que comprende dos (2) poligonos o ventanas
cartograficas, las cuales se identifican como El Pescado y La Manada. En esta area se identificéd un (1) Biomay
siete (7) unidades ecosistémicas, descritos en el Tabla 5-47, mediante la integracidén o cruce de la diferente
informacion cartografica obtenida en la elaboracion de las lineas base de este estudio (geomorfologia, clima,
Biomas y coberturas de la tierra), con el fin de determinar la representatividad y sensibilidad de estas unidades
ecosistémicas en el drea de estudio.

La vegetacion secundaria del Orobioma Subandino Nechi-San Lucas presenta la mayor representatividad del area
de influencia del proyecto con el 32,59% correspondiente a 45,06 ha, seguido de Pastos limpios del Orobioma
Subandino Nechi-San Lucas con el 21,68%, equivalente al 29,98 ha.

Tabla 5-47. Distribucidon de ecosistemas en area de Influencia Fisico-biotica.

Fuente de Fl\ljlea::eri:r
Gran . ) Material El TOTAL
o Bioma Nombre Simbolo Pescado Cantera La
foma Manada
Area (Ha) Area (Ha) | Area(Ha) | %Area
Bosque de galeria y/o ripario del 314-0O5Ns 10,54 6,77 17,31 12,52
_ Orobioma subandino Nechi-San Lucas
(]
o .
8_ § Pastos arpolados deI Orobioma 232-OSNS 26,38 _ 26,38 19,08
s 3 subandino Nechi-San Lucas
o [y
g &)IU Pastos enmalezados del Orobioma 233-0OSNS 097 710 806 583
£ 5 subandino Nechi-San Lucas
< 9]
£ 5 Pastos limpios del Orobioma 53155 27,80 2,18 20,98 | 21,68
g _g subandino Nechi-San Lucas
¢ | 5
9 2 Red vial, ferroviaria y terrenos
g s asociados del Orobioma subandino |122-OSNS 4,90 6,53 11,43 8,27
® £ Nechi-San Lucas
£ 5
'-g g Vegetacion secundaria o en
o transicion del Orobioma subandino 323-OSNS 15,66 29,40 45,06 32,59
Nechi-San Lucas
Rios (50 m) del Orobioma subandino 511-OSNS _ 006 006 0.04
Nechi-San Lucas
TOTAL 86,25 52,04 138,29 100,00

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.
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5.2.1.2 Ecosistemas en el drea de intervencion

La Tabla 5-48 muestra los seis (6) ecosistemas presentes en el area de intervencion del proyecto, donde Red vial
y territorios asociados del Orobioma Subandino Nechi-San Lucas es el ecosistema con mayor representatividad
con el 30,96%, del area total; en segundo lugar, se encuentra Pastos arbolados del Orobioma Subandino Nechi-
San Lucas con el 26,15% del area total.

Tabla 5-48. Distribucion de ecosistemas en area de intervencion del proyecto

Fuente de
Fuente de Material
Gran ) Material El TOTAL
Bi Bioma Nombre Simbolo | poccado Cantera La
loma Manada
Area (Ha) Area (Ha) |Area (Ha)| %Area
= Bosque de galeria y/o ripario del 314-05Ns 0,24 0,60 0,84 3,17
= @ Orobioma subandino Nechi-San Lucas
[e) (S}
o 35 )
g _CI Pastos arbolados del Orobioma 232-0OSNS 6,93 . 6,93 26,15
2 3 subandino Nechi-San Lucas
£ NI
:2 § Pastos enmalezados del Orobioma 233-0OSNS 0,30 2,62 2’92 11’03
g % subandino Nechi-San Lucas
o £ N .
-8 'g Pastos |ImpIOS del Orobioma 231-OSNS 4,01 0[02 4’03 15’20
s s subandino Nechi-San Lucas
N =]
—_ 7]
> g Red vial, ferroviaria y terrenos
g ._g asociados del Orobioma subandino | 122-05N3 3,79 4,41 8,20 30,96
2 ° Nechi-San Lucas
o (@]
@) Vegetacion secundaria o en transicion
del Orobioma subandino Nechi-San | 323-OSNS 1,40 2,17 3,58 13,49
Lucas
TOTAL 16,67 9,82 26,50 100,00

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

Enla Figura5.2-1y

Figura 5.2-2 , se representa espacialmente los ecosistemas presentes en el area de influencia y en el area de
intervencién del proyecto, siendo el ecosistema de Red vial y territorios asociados del Orobioma Subandino
Nechi-San Lucas el mas representativo para las dos areas.
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Figura 5.2-1. Ecosistemas presentes en el area de influencia e intervencion del proyecto El Pescado
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Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

Figura 5.2-2 Ecosistemas presentes en el area de influencia e intervencion del proyecto La Manada
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Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.
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5.2.2 Coberturas de la tierra

Las coberturas de la tierra fueron codificadas y descritas de acuerdo con la metodologia CORINE Land Cover
adaptada para Colombia (IDEAM, 2010), mediante un proceso de digitalizacién directo de las imagenes
satelitales, posteriormente se validan estas coberturas mediante una visita de campo estableciendo puntos de

control mediante la experiencia visual de cada profesional.

En la Tabla 5-49 y Gréfica 5.2-1, se presentan las dreas y porcentajes de las coberturas identificadas en el area
de influencia del proyecto. Se observa que la cobertura mas representativa es vegetacién secundaria o en
transicion con el 32,59% del total del drea. Por otro lado, los territorios agricolas representan el 46,59% del area
total, este nivel de cobertura equivale a 64,43 ha.

Tabla 5-49. Distribucién de coberturas en area de influencia del proyecto

Fuente de F:n‘:::‘:igr
NOMEN| Material El TOTAL
Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Cantera La
P d
CORINE escado Manada
Area (Ha) Area (Ha) |Area (Ha)|%Area
) v .,
Areas con vegetacion egetaFlon
. . secundaria o en 323 15,66 29,40 45,06 |32,59
Bosques y Areas herbécea y/o arbustiva transicion
Seminaturales
Bosques Bosque c.ie g‘.alerla v/o 314 10,54 6,77 17,31 |12,52
ripario
Superficies de . ,
Agua Aguas continentales Rios (50 m) 511 - 0,06 0,06 0,04
Pastos arbolados 232 26,38 - 26,38 (19,08
Territori
:gr:'cz::: Pastos Pastos enmalezados | 233 0,97 7,10 8,06 5,83
Pastos limpios 231 27,80 2,18 29,98 (21,68
Territorios Zonas industriales o Red vial, ferroviaria
e s comerciales y redes de ! . y 122 4,90 6,53 11,43 | 8,27
Artificializados L terrenos asociados
comunicacion
TOTAL 86,25 52,04 138,29 (100,00

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.
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Grafica 5.2-1. Coberturas presentes en el area de influencia del proyecto

19.08

0.04

B850

Vegetacion secundaria o en transicion

m Bosque de galeria y/o ripario

= Rios (50 m)

Pastos arbolados

m Pastos enmalezados

m Pastos limpios

m Red vial, ferroviaria y terrenos asociados

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

#+ Coberturas vegetales en el area de intervencién

En el drea de intervencidn del proyecto se identificaron seis (6) coberturas, siendo red vial y terrenos asociados
la cobertura mas representativa con el 30,96 % equivalente a 8,20 ha, seguido de la cobertura de pastos
arbolados con una representatividad del 26,15% (6,93 ha), tal como se representa en la Tabla 5-50 y Grafica

5.2-2.
Tabla 5-50. Distribucion de coberturas en area de intervencion del proyecto
Fuente de Fuente-de
NOMENl Materiatgr | Material TOTAL
Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 CORINE|  Peseado Cantera La
Manada

Area (Ha) Area (Ha) |Area (Ha)| %Area

Areas con vegetacion Vegetacion
) herbacea /oirbustiva secundaria o en 323 1,40 2,17 3,58 13,49

Bosques y Areas v transicion

Seminaturales
B ,

Bosques osque de galeria | 5, 0,24 0,60 084 | 3,17

y/o ripario

Superficies de . ,
Aguas continentales Rios (50 m) 511 - - 0,00 0,00
Agua
Pastos arbolados 232 6,93 - 6,93 26,15
Territorios Pastos Pastos 233 0,30 2,62 2,92 | 11,03
Agricolas enmalezados

Pastos limpios 231 4,01 0,02 4,03 15,20
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Fuente de
Fuente de .
. Material
. . . NOMEN| Material El TOTAL
Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Cantera La

CORINE Pescado Manada

Area (Ha) Area (Ha) |Area (Ha)| %Area

Zonas industriales o |Red vial, ferroviaria

Territori
.e.rr.l quos comerciales y redes de y terrenos 122 3,79 4,41 8,20 30,96
Artificializados L .
comunicacion asociados
TOTAL 16,67 9,82 26,50 | 100,00

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

Grafica 5.2-2. Coberturas presentes en el area de intervencion del proyecto
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m Bosque de galeria y/o ripario
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Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.
En la Figura 5.2-3 y Figura 5.2-4, se representa especialmente las coberturas de la tierra presentes en el

area de influencia y en el area de intervencion del proyecto, siendo la cobertura de red vial y terrenos
asociados la mas representativo para las areas de explotacion de materiales.
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Figura 5.2-3. Coberturas de la tierra presentes en el area de influencia e intervencion del proyecto EL PESCADO
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Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

Figura 5.2-4. Coberturas de la tierra presentes en el drea de influencia e intervencion del proyecto LA MANADA
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5.2.3 Flora

En la Figura 5.2-5 y Figura 5.2-6, se relaciona la representacién grafica de los puntos de muestreo de flora ara la
fuente de materiales el Pescado y la Manada.

Figura 5.2-5. Puntos de muestreo flora La Manada
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Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

Figura 5.2-6. Puntos de muestreo flora El Pescado
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Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

Pagina 110 de 346




MODIFICACION DE LICENCIA AMBIENTAL RESOLUCION 763 DE 2016 PARA LA INCLUSION
o . _a e DE LAS FUENTES DE MATERIALES LA MANADA Y EL PESCADO PARA LAS UNIDADES
J AUT( )ISTd FUNCIONALES 1Y 2 DEL PROYECTO AUTOPISTA RIO MAGDALENA
Rin M ol Cédigo Revisién
ARM-ML2-001 4

» Muestreo Forestal

Para la caracterizacién de la cobertura de Bosque de galeria se realizaron un total de seis (6) parcelas (ver Tabla
5-51) cada una de 0,1 ha (10m X 100m) con 10 subparcelas de 5m X 5m para latizalesy 2m X 2m para brinzales y
renuevos, como se muestra en la metodologia descrita en el Capitulo 2; logrando obtener una muestra
representativa con el fin de realizar la caracterizacidn floristica, y asi evaluar la composicién y estructura de este.

Tabla 5-51. Puntos de muestreo para la cobertura de bosque de galeria.

COBERTURA PARCELA MUNICIPIO/ VEREDA COORDENADAS
ESTE NORTE

BG1 4796633,56 2320814,55

BG2 4796841,73 2320708,29

BG3 Vegachi- El Pescado 4797205,1 2320456,93

BG4 g 4797044,32 2320437,46

BG5 4797348,48 2320472,28

, L BG6 4796754,34 2320659,82

Bosque de galeria y/o ripario

BGm1l 4796069,07 2279280,95

BGm2 4796059,8 2279494,81

BGm3 4796319,85 2279678,17

Maceo — San Laureano

BGm4 4796299,01 2279366,85

BGm5 4796336,8 2279416,72

BGm6 4796387,82 2279483,15

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

La Grafica 5.2-3 muestran la abundancia versus el volumen total, para cada una de a las categorias diamétricas;
en las dos graficas se observa una tendencia de j-invertida, aunque, mucho mds marcada en la distribucion de la
abundancia, esto debido a que el 76,28% se acumula en la primera categoria y el 99,2% en las primeras tres
clases, dicho comportamiento es caracteristico de coberturas vegetales boscosas intervenidas, donde se han
extraido los individuos arbéreos de especies por lo general valiosas y de grandes dimensiones, lo que genera
condiciones ecoldgicas para el crecimiento y desarrollo de especies pioneras de rapido crecimiento. Es decir, las
primeras clases acumulan el mayor nimero de individuos dados los procesos de desarrollo y sobrevivencia de
las especies al interior del Bosque, pero no acumulan los mayores volimenes debido al bajo porte de los
individuos.
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Grafica 5.2-3. Abundancia Vs volumen total por clase diamétrica para bosque de galeria y/o ripario
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Al observar el comportamiento del volumen total, se evidencia ain mas, el grado de intervencion del Bosque de
galeria, ya que, las ultimas clases no estan acumulando el mayor volumen, como deberia ser un Bosque maduro.
En la primera clase diamétrica se acumula el 39,60% del volumen total con 60,70m* y una abundancia de 492
individuos, en la segunda clase diamétrica se reporta el 339,55% (60,62 m?3) y en la clase diamétrica Ill con una
abundancia de 20 individuos arbéreos cuentan con un volumen total del 11,83 % (18,13 m?3).

= Vegetacién Secundaria o en transicion
La cobertura de vegetacion secundaria dentro del area de influencia del proyecto se muestra en la Fotografia
5.2-1, la cual evidencia el proceso de sucesién como resultado del cambio del uso del suelo e incorporacién de
tierras forestales a pastoreo y su posterior abandono, se evidencia la predominancia de especies pioneras y
secundarias de rapido crecimiento como Jacaranda copaia (chingalé), Vochysia ferruginea (Soraga), Tapirira

guianensis (Fresno), Bellucia pentdmera (Coronillo), Vismia baccifera (Carate).

Fotografia 5.2-1. Vegetacidn secundaria en area de in

fluencia del proyecto
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» Muestreo Forestal

Se realizaron un total de trece (13) parcelas (ver Tabla 5-52) cada una de 0,1 ha (10m X 100m) con 10 subparcelas
de 5m X 5m para latizalesy 2m X 2m para brinzales y renuevos, para caracterizar la cobertura de vegetacion
secundaria o en transicién como se muestra en la metodologia descrita en el Capitulo 2; logrando obtener una
muestra representativa con el fin de realizar la caracterizacidn floristica, y asi evaluar la composicidn y estructura

de este.
Tabla 5-52. Puntos de muestreo para la cobertura de vegetacion secundaria.
COORDENADAS

COBERTURA PARCELA MUNICIPIO ESTE NORTE
VS1 Vegachi- El Pescado 4796735,68 2320831,249
VS2 Vegachi- El Pescado 4796926,21 2320875,252
VS3 Vegachi- El Pescado 4797127,57 2320793,864
VsS4 Vegachi- El Pescado 4797305,08 2320696,661
VS5 Vegachi- El Pescado 4797411,68 2320583,75
. VS6 Vegachi- El Pescado 4797176,86 2320604,381

Vegetacion

secundaria VS7 Maceo — San Laureano 4796185,45 2279650,351
VS8 Maceo — San Laureano 4796178,12 2279388,575
VS9 Maceo — San Laureano 4796026,67 2279893,902
VS10 Maceo — San Laureano 4795938,81 2279999,127
VS11 Maceo — San Laureano 4796313,02 2279975,718
VS12 Maceo — San Laureano 4796295,15 2279571,16
VS13 Maceo — San Laureano 4796293,67 2279469,53

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

La Grafica 5.2-4 muestra la relacién de abundancia vs el volumen por clase diamétrica, se evidencia la existencia

de una relacién directa entre la abundancia y el volumen total (m3) para cada una de las categorias diamétricas,

aunque, no muy marcada debido al bajo porte de los individuos muestreados. Esto teniendo en cuenta que, al
ser una cobertura en estado de regeneracidn, cuenta con el mayor nimero de individuos en sus primeros estados
de desarrollo, es decir la categoria | y ll, y donde también se acumula la mayor cantidad de volumen.
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Grafica 5.2-4. Abundancia Vs volumen total por clase diamétrica para vegetacién secundaria.
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Corresponde a las coberturas representadas por tierras ocupadas por pastos limpios con un porcentaje del mayor
a 70%; en las cuales se llevan a cabo practicas de manejo (limpieza, encalamiento y/o fertilizacién) y que en la
mayoria de los casos impide la presencia o el desarrollo de otras coberturas como se observa en la siguiente
fotografia. Esta unidad estd representa el 17,05% del total del drea de influencia bidtica, equivalente a 19,07 ha.

Se realizaron cincuenta (50) parcelas de 0,0001 ha, donde se tomé el drea por especie.

» Composicion floristica

Fotografia 5.2-2. Pastos limpios en area de influencia del proyecto

En la cobertura de Pastos limpios, se encontré un total de 10 especies, 8 géneros y 4 familias; en la Grafica 5.2-5
se presenta las familias con mayor abundancia de especies, siendo la mdas abundante POACEAE con el 75%, la
cual cuenta con un total de 7 especies y 51 individuos, seguido de DENNSTAEDTIACEAE con 12 individuos y un
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18%, LEGUMINOSAE con 4 individuos para un 6% y finalmente CYPERACEAE con 1 individuo representando el

1%.

Grafica 5.2-5. Familias con mayor abundancia de especies en la cobertura de pastos limpios
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m CYPERACEAE

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

En la Tabla 5-53, se presenta la composicion floristica para la cobertura, siendo la familia POACEA la mas
representativa, donde las especies Brachiaria plantaginea (Brachiaria) y Paspalum conjugatum (Pasto amargo)

son las que presentan el mayor nimero de registros.

Tabla 5-53. Composicion floristica para la cobertura de pastos limpios

FAMILIA GENERO ESPECIE N_COMUN N_ REGISTROS
CYPERACEAE Dichromena Dichromena ciliata Estrella 1
DENNSTAEDTIACEAE Pteridium Pteridium aquilinum Helecho 12
LEGUMINOSAE Mimosa Mimosa pudica Dormidera

Andropogun Andropogun bicornis Rabo de zorro
Brachiaria Brachiaria plantaginea Brachiaria 17
Homolepis Homolepis aturensis Comino 5
POACEAE Paspalum conjugatum Pasto amargo 17
Paspalum Paspalum fasciculatum Grama 6

Paspalum virgatum Pajon

Setaria Setaria pterota Cortadera 1
Total general 68

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

% Pastos arbolados.

Esta cobertura vegetal ocupa un area de 26,40 hectdreas equivalente al 23,60% del area de influencia,
constituyéndose como la cobertura vegetal dominante en el proyecto, la cual esta representada en la Fotografia
5.2-3 Se realizaron un total de treinta y tres (33) parcelas de 0,0001 ha, donde se registré el area por especie.
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Fotografia 5.2-3. Pastos arbolados en area de influencia del proyecto
" : ?ﬂ‘ - . e S C T o

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

> Composicion floristica

En la cobertura de Pastos arbolados, se encontré un total de 136 individuos, distribuidos en 36 especies, 33
géneros y 19 familias; en la Grafica 5.2-6 se presenta las familias con mayor abundancia de especies, siendo la
mas abundante POACEAE con el 35%, la cual cuenta con un total de 8 especies y 47 individuos, seguido de
MELASTOMATACEAE con el 21%, cuenta con un total de 5 especies y 28 individuos.

Grafica 5.2-6. Familias con mayor abundancia de especies en la cobertura de pastos arbolados
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Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.
En la Tabla 5-54, se presenta la composicion floristica para la cobertura de pastos arbolados, siendo la familia
POACEA la mas representativa, donde la especie Urochloa decumbens (Urochloa) es la que presenta el mayor
numero de registros.

Tabla 5-54. Composicion floristica para la cobertura de pastos arbolados.
FAMILIA GENERO ESPECIE N_COMUN N_ REGISTROS
ASTERACEAE Emilia Emilia sonchifolia Cerraja 2
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FAMILIA GENERO ESPECIE N_COMUN N_ REGISTROS

Melampodium Melampodium cf. divaricatum Boton de oro 2
Mikania Mikania sp. Murapo 1
BIGNONIACEAE Handroanthus Handroanthus c'hrysanthus caﬁaguate 1
Jacaranda Jacaranda copaia chingale 1
BLECHNACEAE Blechmum Blechmum sp. Piojito 1
CYPERACEAE Dichromena Dichromena ciliata Estrella 1
Rhynchospora Rhynchospora nervosa Tote 8
GENTIANACEAE Chelonanthus Chelonanthus alatus Campanilla 1
HYPERICACEAE Vismia Vismia macrophylla Sietecueros 1
LAMIACEAE Hyptis Hyptis capitata Mastranto 5
Crotalaria Crotalaria incana Cascabelito 2
LEGUMINOSAE Desmodium Desmodium incanum Trebol 1
Mimosa Mimosa cf. invisa Zarza 1
MALVACEAE Sida Sida sp. Escobo 1
Acisanthera Acisanthera quadrata Cafiagria 8
Clidemia Clidemia capitellata Mortifio 13
MELASTOMATACEAE Clidermia hirta Mortifio 2
Miconia Miconia minutiflora Niguito 3
Tibouchina Tibouchina longifolia Salton 2
MYRTACEAE Psidium Psidium guajava guayabo 1
PHYLLANTHACEAE Phyllanthus Phyllanthus amarus Barbasquillo 1
Andropogon Andropogon bicornis Rabo de zorro 7
Brachiaria Brachiaria plantaginea Brachiaria 6
Paspalum conjugatum Pasto amargo 5

Paspalum - —
POACEAE Paspalum virgatum Pajon 2
Setaria Setan’a parviflora Pajilla blanca 3
Setaria pterota Cortadera 2
Urochloa Urochloa decumbens Braquiaria 22
POLYGONACEAE Polygonum Polygonum sp. Hierba caiman 1
ROSACEAE (en blanco) Rosaceae sp. Rosaceae 11
RUBIACEAE Coccocypselum Coccocypselum hirsutum Mortiﬁo 7
Spermacoce Spermacoce remota Hierba de tortero 5
SELAGINELLACEAE Selaginella Selaginella anceps Colchon de pobre 3
THELYPTERIDACEAE Thelypteris Thelypteris sp. Helecho de pefia 1
VERBENACEAE Stachytarpheta Stachytarpheta cayennensis Verbena negra 2

Total general 136

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

+ Pastos enmalezados.

Esta cobertura vegetal ocupa un area de 6,32 hectareas equivalente al 5,65% del drea de influencia,
constituyéndose como la cobertura vegetal representativa en el proyecto, la cual estd representada en
laFotografia 5.2-4. Se realizaron un total de veinte (20) parcelas de 0,0001 ha, donde se registré el area por

especie.
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Fotografia 5.2-4. Pastos enmalezados en area de influencia del proyecto

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

> Composicion floristica

En la cobertura de Pastos enmalezados, se encontré un total de 30 individuos, distribuidos en 6 especies, 6
géneros y 4 familias; en la Grafica 5.1-1Grafica 5.2-7 se presenta las familias con mayor abundancia de especies,
siendo la mds abundante POACEAE con el 50%, la cual cuenta con un total de 3 especies y 20 individuos, seguido
de las familias CYPERACEAE, DENNSTAEDTIACEAE y LEGUMINOSAE cada una con una especie.

Grafica 5.2-7. Familias con mayor abundancia de especies en la cobertura de pastos enmalezados
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Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.
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En la Tabla 5-55, se presenta la composicidn floristica para la cobertura de pastos enmalezados, siendo la familia
POACEAE la mas representativa, donde la especie Brachiaria plantaginea (Brachiaria) es la que presenta el mayor

numero de registros.

Tabla 5-55. Composicion floristica para la cobertura de pastos enmalezados.

FAMILIA GENERO NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN N_ REGISTROS
CYPERACEAE Dichromena Dichromena ciliata Estrella 2
DENNSTAEDTIACEAE | Pteridium Pteridium aquilinum Helecho 6
LEGUMINOSAE Mimosa Mimosa pudica Dormidera 2

Brachiaria Brachiaria plantaginea Brachiaria 15
POACEAE Paspalum Paspalum fasciculatum Grama 3
Setaria Setaria pterota Cortadera
TOTAL 30
Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.
5.2.4 Fauna
5.2.1.1.1 Area de influencia El Pescado

En la Figura 5.2-7, se relacionan los puntos de muestreo de fauna para la fuente de materiales el Pescado.

Figura 5.2-7. Puntos de muestreo Fauna El Pescado
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Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.
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% ANFIBIOS

> Diversidad taxonémica

Para esta caracterizacién dentro del area de influencia se detectaron un total de 42 individuos de anfibios
repartidos en un total de 11 especies todas pertenecientes al orden Anura. Estas 11 especies se reparten en seis
(6) familias y nueve géneros. La riqueza de especies registrada durante esta caracterizacién representa
aproximadamente el 1,3 % de las especies de anfibios registradas en Colombia hasta el momento (Acosta-Galvis,
2019).

De los anfibios registrados durante esta caracterizacion cerca del 60% fueron observados en los transectos de
observacién por busqueda libre y el 40% de los individuos fueron capturados directamente para su identificacién

taxondmica (Grafica 5.2-8).

Grafica 5.2-8. Proporcion de especies de anfibios registrados segin el método de muestreo

40%

= Capturado Observado

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

Cuando tomamos en cuenta las coberturas evaluadas dentro del drea de estudio observamos que el mayor
numero de especies se obtuvo en la cobertura de bosques de Galeria seguido por la cobertura de pastos limpios
con cuatro especies, las coberturas de pastos arbolados y vegetacién secundaria con tres especies cada una. Por
otro lado, el mayor nimero de individuos se evidencio en los pastos limpios con 14 registros, seguida por la
cobertura de vegetacién secundaria y bosques de galeria con 12 y 10 individuos respectivamente y en menor
proporcién los pastos arbolados con 5 individuos registrados (Grafica 5.2-9).

Las coberturas con mayor disponibilidad de recursos y mayor presencia de cuerpos de agua son las que sostienen

la mayor diversidad de especies dentro de este grupo de vertebrados altamente sensible a las condiciones del
habitat.
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Grafica 5.2-9. Numero de individuos y especies por cobertura vegetal registrados dentro del area de estudio.
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Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

En la Tabla 5-56 se presenta la informacién de las especies de anfibios capturados y observados; se incluye
ademas aspectos ecoldgicos de las especies como su grupo tréfico, su organizacion social, las coberturas que
ocupan dentro del drea de estudio, el tipo de registro mediante el cual fueron detectados y el habito que
presentan cada una de ellas.
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Tabla 5-56. Ubicacion taxondmica y caracteristicas ecologicas de las especies registradas dentro del area de estudio.

NUMERO DE INDIVIDUOS POR

GRUPO

N° SP | ORDEN FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN N° COBERTURA TROFIC SOCC);AL HABITAT REG(;STR HAOBIT
BG VS PL PA (0)
1 Bufonidae Rhinella marina Sapo comun 5 2 0 3 0 INS GP BG, PL 0] N
2 . craugastor rana de lluvia 6 2 4 | o | o | INS | G | BGVS C N
Craugastoridae raniformis
3 Pristimantis sp rana de lluvia 1 1 0 0 0 INS GP BG C N
4 Leptodactylus Rana silvadora 4 0 o | 4| o | INs | GP PL C N
fragilis
5 Leptodactylus Rana de dedos 1 1 0 0 0 INS Gp BG 0 N
. fuscus delgados
A Leptodactylidae Leptodactylus Rana silvadora
6 |""ure prodacty ) 2 0 o | o | 2| ins | ap PA c N
insularum hocicuda
7 Engystomops Rana tdngara 3 0 o | 3| o | INs | P PL 0 N
pustulosus
8 Hylidae Boana pugnax Rana platanera 7 0 6 0 1 INS GP VS, PA C N
9 ¥ Smilisca phaeota Rana 3 1 2 0 0 INS GP BG, VS C,0 N
10 Dendrobatidae Dendrobates Rana flecha 6 0 o | 4| 2| NS | G | PAPL| CO D
truncatus
11 Ranidae Lithobates vaillanti Rana de Vaillant 3 3 0 0 INS GP BG 0] N
Total 42 10 12 14 5

Convenciones utilizadas: Coberturas: BG: Bosques de Galeria; VS: Vegetacidn secundaria; PL: Pastos limpios; PA: Pastos arbolados. Gremio: INS: Insectivoro.
Organizacion Social: GP: Grupos pequefios. Habito: N:Nocturno; D: Diurno

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.
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= Reptiles
> Diversidad taxonémica

Para el area de estudio general, fueron identificadas un total de 18 individuos que se reparte en dos 6rdenes y
10 familias y once especies. Esta diversidad es relativamente baja considerando que el piso andino es uno de los
mas ricos a nivel nacional en diversidad de reptiles. Esta diversidad de especies representa aproximadamente el
2% de las especies de reptiles registradas en Colombia (Uetz et al., 2020).

De los reptiles registrados durante esta caracterizacion cerca del 66.7% fueron observados en los transectos de

observacién por busqueda libre y el 33.3% de los individuos fueron capturados directamente para su
identificacion taxondmica.

Grafica 5.2-10. Proporcion de especies de reptiles registradas segun el tipo de muestreo

= Capturado = Observado

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

Dentro del area de influencia de este estudio, la existencia de diversas coberturas vegetales condiciona la
capacidad de carga (riqueza de especies) que estas soportan debido a los requerimientos que presenta cada
especie.

Los bosques de galeria presentaron el mayor nimero de registros con seis (6) individuos repartidos en cuatros
especies. Esta misma riqueza y frecuencia de individuos se registré en la cobertura de pastos limpios. Por otro
lado, en la cobertura de pastos arbolados se registraron 3 especies con cuatro individuos y la cobertura de
vegetacidn secundaria con solo dos especies con un (1) individuo cada una de ellas.
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Grafica 5.2-11. Numero de individuos y especies de reptiles por cobertura vegetal registrados dentro del area de
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Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

En la Tabla 5-57, se presenta la informacién de las especies de reptiles capturados y observados; se incluye
ademas aspectos ecoldgicos de las especies como su grupo tréfico, su organizacion social, las coberturas que
ocupan dentro del drea de estudio, el tipo de registro mediante el cual fueron detectados y el habito que
presentan cada una de ellas.

Tabla 5-57. Ubicacion taxondmica y caracteristicas ecoldgicas de las especies de reptiles registradas dentro del area de

estudio.
N . . Nombre | N Cobertura Grupo o. Habi | Regis | Habi
de | Orden | Familia Especie . de o g .
- comun ind BG | vs | PL | pa | trdfico social tat tro to
1 Colubri | Chironius | Cazador 1 0 1 0 0 CAR S Vs c b
dae exoletus a
Corytop Lagarto
2 hanida | Basiliscus | jesucrist 1 1 0 0 0 INS S BG 0 D
e o
Dactylo Anolis . PA,
3 idae sulcifrons Lagartijo 3 0 0 2 1 INS S PL C D
4 Dipsadi Ninia Cazador 1 0 0 1 0 CAR S pL c D, N
dae atrata a negra
Elapida | Micrurus
5 Squa e Coral 2 0 0 2 0 CAR S PL C D, N
e dumerilii
mata Iguanid Iguana
6 € lguana | '8 2 20| 0] o HER s BG | o,c | D
ae verde
Sphaer Gonztode Geco BG
7 odactyli .| cabeza 3 2 0 0 1 INS S ! 0 D
albogulari . PA
dae < amarilla
8 Teiidae | 10/9% | Lagarto | 1 1] 0] o] o INS s BG 0 D
festivus
— B
9 Viperid | Bothrops |\ ons | 1 ol 1]0 o0 CAR s VS C N
ae asper
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N° N° e q .
. . Nombre Cobertura Grupo o. Habi | Regis | Habi
de | Orden | Familia Especie . de Y s .
comun . BG | vs | PL | PA tréfico social tat tro to
sp ind
Porthidiu
Rabo
10 m ) 2 0 0 0 2 CAR S PA C N
. frito
lansbergii
Kinostern
Testu Kinoste on Tapacul CAR,
11 dines rnidae leucosto o ! 0 0 ! 0 HER GP PL ¢ D
mum
18 6 2 6 4
Convenciones utilizadas: Coberturas: BG: Bosques de Galeria; VS: Vegetacion secundaria; PL: Pastos limpios; PA: Pastos arbolados.
Gremio:CAR: Carnivoro; INS: Insectivoro; HER: Herbivoro. Organizacidn Social: S: Solitario GP: Grupos pequefios. Habito: N:
Nocturno; D: Diurno.

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.
4+ Aves
> Diversidad taxonémica

Se registraron un total de 84 especies de aves mediante los métodos de observacidn directa y captura con redes
de niebla. Estas 83 especies se distribuyen en 13 érdenes y 30 familias lo que representa el 4 % de la avifauna
Nacional. El 78,19% de las aves mencionadas fueron observadas directamente y el 21,81% fueron capturadas
mediante la utilizacion de las redes de niebla. Las aves registradas durante los dias de muestreo corresponden a
90 horas de esfuerzo con las redes de niebla y 60 horas/hombre de observacion por cobertura vegetal.

Grafica 5.2-12. Proporcion de especies de aves registradas segin el método de muestreo.

= Red = Observado

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

Dentro del area de influencia fue posible identificar una serie de coberturas vegetales y habitats contrastantes
entre si, debido a las diferentes condiciones que presentan cada una de ellas y los recursos que ofrecen.

Para las aves en general, el habitat es un drea con limites espaciales definidos cuyas condiciones fisicas y bidticas
lo hacen distinto a otro y al cual responden segun sean las condiciones climaticas, de competencia y depredacion.

El uso de dicho habitat puede ser indagado o definido a través de la presencia de los animales y su densidad
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relativa y absoluta (Sudrez-Payares y Lizcano, 2011). Dentro del area de influencia de este estudio la existencia
de diversas coberturas vegetales condiciona la capacidad de carga (riqueza de especies) que estas soportan
debido a los requerimientos que presenta cada especie.

Para el area de estudio la cobertura de vegetacidon secundaria fue la que registro mas especies de aves con 38
especies y 84 individuos lo que equivale al 45.23% de las especies registradas en esta caracterizacion. Sigue en
importancia la cobertura de pastos limpios con 31 especies y 98 individuos de aves registradas y la cobertura de
pastos arbolados con 24 especies y 79 individuos. La cobertura menos diversa fue los bosques de galeria con 19
especies. El escaso numero de registro de especies en la cobertura de bosque de galeria probablemente se deba
a que en este tipo de cobertura es mas dificil la observacion de aves.

Grafica 5.2-13. Numero de individuos y especies por cobertura vegetal dentro del area de estudio
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Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

En la Tabla 5-58 se presenta la informacién de las especies de aves capturadas y observadas; se incluye ademas
aspectos ecoldgicos de las especies como su grupo tréfico, su organizacidn social, las coberturas que ocupan
dentro del area de estudio, el tipo de registro mediante el cual fueron detectados y el habito que presentan cada
una de ellas.
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Tabla 5-58. Ubicacion taxondmica y caracteristicas ecologicas de las especies de aves registradas dentro del area de

estudio
N° DE p N° DE P GRUPO 0. HABIT
sp ORDEN FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN IND PL A | TROFICO |sociaL| AT
1 Buteogallus Aguila sabanera | 2 0 CAR s PA
meridionalis
Accipitrifor R Gampsonyx .
2 Accipitridae . " Aguililla enana 1 0|1 CAR S PA
mes swainsonii
3 Rupc')rn/s . Gavildn caminero 2 0|0 CAR S VS
magnirostris
4 Nyctibiidae | Nyctibius griseus Bienparado 1 0lo INS Vs
comun
5 Amazilia tzacat! | Amazilia colirrufa 1 0|1 NEC, INS PA
Chlorostilbon Esmeralda
6 Caprimulgif gibsoni occidental ! 1|0} NEGINS PL
7 ormes Trochilidae Glaucis hirsutus Ermitafio canelo 1 0|1 NEC, INS PA
8 Damophila julie | Colibri pechiverde 1 0|0 NEC, INS VS
9 Phaethornis | ¢ fo colilargo | 1 10| NECINS PL
longirostris
10 Cathartifor Cathartes aura Guala comun 6 412 CARN PA, PL
Cathartidae —
11 mes Coragyps atratus Gallinazo 9 712 CARN PA, PL
12 Charadriifor | Charadriida Vanellus chilensis Alcaravan 2 210 INS PL
mes e
13 . Columbina minuta | Tortolita diminuta 1 1]0 GRA PL
Columbifor Columbidae ; -
14 mes Columbina Tortolita rojiza 7 43 GRA PL
talpacoti
15 Crotophaga ani | Cocinera pequeiia 33 1 22 INS PA, PL
Cuculiforme | Cuculidae 1
16 Crotophaga major | Cocinera grande 8 0|8 INS PA
17 Caracara cheriway | Caracara mofiudo 5 5]0 CAR 2 S PL
18 Falcogsiform Falconidae | Falco sparverius Cernicalo 1 0[0]| IGvp s 'S
19 Milvago Pigua 4 200 IGVP s,P | Vs
chimachima
20 | Galliformes | Cracidae Ortalls Guachara 2 o|o| FRU,INS Vs
columbiana colombiana
21 Rallidae Porphyrio Polla azul 1 0o|1| oOMmH PA
Gruiformes martinicus
22 Aramidae | Aramus guarauna Carrao 2 2|0 OMH PL
23 Cardlgallda Piranga rubra Piranga abejera 2 0|0 FRI BG
. - Carriqui
2 2
4 Corvidae | Cyanocorax affinis pechiblanco 0|0 OMN VS
E j E i
25 Fringillidae uphonia ufonia 1 0lo FRI Vs
laniirostris gorgimarilla
2% Passeriform | Hirundinida Stelg/qopt.eryx Golondrina 8 slo INS pL
es e ruficollis barranquera
27  Chrysomus Monjita 1 0olo INS GM | Vs
icterocephalus cabeciamarilla
28 Icteridae | Icterus mesomelas T_urpla.l 3 210 FRI PL, VS
coliamarillo
29 leterus Turpial amarillo 3 0|1 FRI PA, VS
nigrogularis
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30 Sturnella militaris Soldadito 6 6 INS PL
31 Psarocolius Oropéndola 5 210 OMN PA, VS
decumanus crestada
32 Mimidae Mimus gilvus Sinsonte comun 3 0|3 INS PL
. Geothlypis
33 Parulidae philadelphia 2 0|0 INS BG
L Ceratopipra Saltarin
34 Pipridae erythrocephala barbiblanco 4 410 FRI VS
35 Thali'r;gzphﬂ Taraba major Batard grande 2 0o INS BG
36 Chlorophanes Mielero verde 2 20 FRU, NEC, Vs
spiza INS
37 Coereba flaveola Mielero comun 7 0|2 FRU PL, PA
38 Dacnis cayana Dacnis azul 3 oo FRUI;\I': EC, PA
Pitangus . .
39 Bichofué 4 2|2 FRI PL, VS
sulphuratus
0 Rar‘np‘h?celus Toche pico de 6 111 FRU Vs
dimidiatus plata
41 Ramph?celus Toche enjalmado 4 2|0 FRU BG, VS
flammigerus
Saltator
42 Saltador papayero 4 410 FRI VS
coerulescens
43 Saltator maximus | Saltador ajicero 4 310 FRI BG, VS
a4 Schlstochlarﬁys 1 olo FRU BG
melanopis
45 Thraupidae | gjcg)is flaveola | Canario coronado 6 115 GRA PL, VS
46 Sporophila minuta | Espiguero ladrillo 11 0|6 GRA PL, PA
a7 sporophila Espiguero 2 0|2 GRA PL
nigricollis Capuchino
48 Tangara Tangara real 2 olo FRU BG
cyanicollis
49 Thraupis Azulejo comdn 2 2|0 FRU VS
episcopus
50 Tangara inornata Ta.nga e 1 00 FRU BG
ceniciento
51 Tangara larvata | Tangara collajera 1 1|0 FRU VS
52 Thraupis Azulejo palmero 5 0|0 FRU BG
palmarum
53 Tangara vitriolina Tangara 4 olo FRU BG
rastrojera
54 Tersina viridis Azulejo golodrina 2 0|0 FRI BG
55 Troglodytid Campy/?rhynchus Barranquero 4 410 INS VS
ae griseus
. . . Mirla
56 Turdidae Turdus ignobilis 7 6|1 FRI VS
embarradora
£ -
57 laenia Elaenia copetona 2 0|2 FRI PL
. flavogaster
Tyrannidae Elaeni
58 Elaenia frantzii aenia 2 2|0 FRI VS
montafiera
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59 Empidonax 3 03 INS PL
virescens
60 Machetornis Siriri bueyero 2 |olol2]o0 INS PL
rixosa
Megarynchus . .
61 . Bichofué picudo 2 0|2]|0]O0 INS VS
pitangua
62 Myiozetetes Suelda 3 |ol2]o0]1 INS PA, VS
cayanensis crestinegra
63 Pyrocephalus | it pechirojo | 3 | 1|2 |0/ 0 INS BG, VS
rubinus
64 Sayornis nigricans At.rpamoscas 3 0(3|0]|0 INS VS
cuidapuentes
65 serpophaga 2 |ofol2]o0 INS PL
cinerea
Todi .
66 odirostrum | o iillacoman | 5 |0 |5 |00 INS Vs
cinereum
67 Tolmomyias 1 |olo|ol1 INS PA
assimilis
68 Tyrannus Siriti comn 3 |of1|2]o0 INS PL, VS
melancholicus
69 Tyrannus savana Siriri tijeretdn 2 0|0]|2]0 INS PL
70 Zimmerius Tiranuelo 1 |ojol1]o FRI PL
chrysops cejiamarillo
71 Bubulcus ibis Garcita del 10 |o|o|o|1w0| IGvp PA
ganado
72 | pelecanifor | AT9€193€ | putorides striata | Garcita rayada 1 |o|1]|o|lo| Iav Vs
73 mes Egretta thula Garza patiamarilla 3 3/]0|0|0O0 IGVP BG
74 Threskiornit Phimosus Coquito 3 |olo|3]o0 IGVP PL
hidae infuscatus
75 Bucconidae | Notharchus tectus Bobo colorado 2 2/0|0/|0O0 INS BG
Melanerpes Carpintero
7 1 1 IN PA
6 rubricapillus habado 01070 >
77 Colaptes Carpintero 3 |o|1]0]2 INS PA, VS
punctigula pechipunteado
- Dryocopus .
78 Piciformes Picidae lineatus Carpintero real 1 0|j0|J0|1 INS PA
79 Picumnus Carpintero 1 |1/0]ofo0 INS BG
olivaceus olivaceo
80 Veniliornis kirkii Carpintero 4 |1]2]0]1 INS BG, VS
culirrojo
81 Ramphastid | Pteroglossus | o i b deado 1 |o|1]|ofo0 FRU Vs
ae torquatus
82 Amazona tora 6 |o|6|o]o FRU Vs
ochrocephala cabeciamarilla
83 Psittaciform Psittacidae Fotp.us Perlqmt.o de 6 olslslo FRU Vs
es conspicillatus anteojos
84 Pionus menstruus Coto.rra 6 0[3|]0]|3 FRU VS, PA
cabeciazul
8|9
Total 298 37 4|3 79

Convenciones utilizadas: Coberturas: BG: Bosque de Galeria; VS: Vegetacion secundaria; PL: Pastos limpios. Grupo Trofico:
CAR: Carnivoro; CAR-CARN: Carnivoro-Carrofiero; CARN: Carrofiero; FRI: Frugivoro-Insectivoro; FRU: Frugivoro; NEC:
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Nectarivoro; GRA: Granivoro; IGVP: Invertebrados grandes vertebrados pequefios; OMN: Omnivoros; INS: Insectivoros.
Organizacion social: BM : Bandada mixta; GM: Grupo monoespecifico; P: Parejas; PT: Parejas territoriales; S: Solitarios.
Registro: O: Observado; Red: Red de niebla. Habito: D: Diurno; N: Nocturno.

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

+ Mamiferos
> Diversidad taxonémica

Durante esta caracterizacion, dentro del area de influencia se detectaron 18 especies y 86 individuos con el uso
de varias metodologias adaptadas a varios grupos de fauna, entre ellas redes de niebla, recorridos de
observacién, trampas Sherman y trampas Tomahawk esto debido a la diversidad de grupos y adaptaciones
ecoldgicas que presenta este grupo de vertebrados.

Estos 86 ejemplares se reparten en seis (6) ordenes, 11 familias y 18 especies que representan aproximadamente
el 37% de las especies de mamiferos presentes en el pais (Alberico et al., 2000; Solari et al., 2013; Ramirez y
Suarez, 2014). A nivel regional esta riqueza de especies representa cerca del 8% de las especies de mamiferos
registradas para el Departamento de Antioquia donde se incluyen aproximadamente 226 especies segun lo
reportado por Calle y Arango (2003).

Durante esta caracterizacion se emplearon varias metodologias para el registro mas eficiente de los mamiferos,
tomando en cuenta la gran diversidad de patrones de comportamiento, adaptaciones morfoldgicas y habitos que
estos presentan y de acuerdo con esto los registros variaron seguin la metodologia empleada.

Para el drea de estudio, de acuerdo con lo anteriormente sefialado, el 61,63% de los registros que equivalen a
53 individuos fueron capturados mediante el uso de redes de niebla, método exclusivo para detectar mamiferos
voladores. A través del método de observacién directa durante los recorridos realizados se registran alrededor
del 29% de los individuos de esta caracterizacion que equivalen a 25 individuos. En menor proporcion fueron
realizados 2 levantamiento de Huellas (2,33% de los registros), 3 registros mediante el uso de Trampas Sherman
y Tomahawk para pequeiios mamiferos no voladores y mamiferos medianos a grandes (3,49%) y tres (3) registros
en la metodologia de deteccidn de madrigueras (3,49% de los registros), siendo estas Ultimas metodologias las
menos eficientes en la caracterizacion.
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Grafica 5.2-14 Proporcidn de especies de mamiferos registrados segin el método de muestreo

0,
3.09% 3.49% 2.33%

= Red = Observado = Madriguera Capturado Huella

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

Dentro del area de influencia fue posible identificar una serie de coberturas vegetales y habitats contrastantes
entre si, debido a las diferentes condiciones que presentan cada una de ellas y los recursos que ofrecen. Para los
animales el habitat es un area con limites espaciales definidos cuyas condiciones fisicas y bidticas lo hacen
distinto a otro y al cual responden segun sean las condiciones climaticas, de competencia y depredacidn. El uso
de dicho habitat puede ser indagado o definido a través de la presencia de los animales y su densidad relativa y
absoluta (Sudrez-Payares y Lizcano, 2011). Dentro del area de influencia directa de este estudio la existencia de
diversas coberturas vegetales condiciona la capacidad de carga (riqueza de especies) que estas soportan debido
a los requerimientos que presenta cada especie.

Sabiendo esto, dentro de las coberturas evaluadas y monitoreadas dentro del area de estudio la cobertura de
Bosques de Galeria presento el mayor nimero de registros con 37 individuos repartidos en 10 especies, lo que
constituye el 43% de los individuos de mamiferos registrados. Sigue en importancia la cobertura de Pastos
arbolados en la cual se registraron 29 individuos (33% de registros). Por otro lado, en la cobertura de vegetacion
secundaria se registraron 7 especies con tan solo 14 individuos en total. En menor proporcidn, 6 registros (7%)
de pastos limpios que corresponden a dos (2) especies.

En este sentido las coberturas con mayor presencia de matrices arbdreas y mayor oferta de recursos fueron en

las que se realizaron un mayor nimero de relevamientos de fauna y las que sostienen mayor diversidad
taxondmica y de funcionalidades tréficas.
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Grafica 5.2-15. Numero de individuos y especies de mamiferos registrados por cobertura vegetal
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Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

En la Tabla 5-59 se presenta la informacion de las especies de Mamiferos capturados y observados; se incluye
ademas aspectos ecoldgicos de las especies como su grupo tréfico, su organizacion social, las coberturas que
ocupan dentro del drea de estudio, el tipo de registro mediante el cual fueron detectados y el habito que
presentan cada una de ellas.
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Tabla 5-59. Ubicacion taxondmica y caracteristicas ecoldgicas de las especies de mamiferos registradas dentro del
‘parea de estudio

L7 COBERTURA GRUPO 0. HABI | REGIS | HABI
DE ORDEN FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN o[Bfv]P|[P| trROFICO SOCIA TAT TRO T0
sP G|ls|L|A L
1 Canidae Ce: zgz on Zorro perruno 1lo|1]o|o]| car s | vs | H |[cN
Carnivora > - P v -
5 rocyoni roc'yon apache, zorra ililololo CAR S BG H CN
dae cancrivorus patona
3 Emt.JaIIon Cor.mura. Murciélago sacéptero >lol21olo INS co Vs Red N
uridae brevirostris de rostro corto
4 Molossid Molossus Murciélago coludo de slelololo INS co BG, Red N
ae las casas PE
5 Art:beus Murciélago frutero slololols FRU o PA Red N
lituratus grande
6 Car.ol//a Murciélago frugivoro slslololo FRU co BG, Red N
brevicauda de cola corta PE
Carollia Murciélago frugivoro
7 | Chiropter custanea cactafio 2|2|o]o]o]| FRU CO | BG | Red | N
a Phyllosto Carollia Murciéla i
) go frugivoro | 1 BG,
8 midae perspicillata comun 5 7{ofofe FRU co PA Red N
1 h
9 Glossophaga |\ i¢lago musaraiia | 1 [0 |1 0] 0| NEC o0 | vs | Red | N
soricina
10 P/atyrrh/r.ws Muruelagc? frutero 1 ol710le FRU co VS, Red N
helleri amarillo 3 PA
11 Sturnira lilium | Murciélago flordelis | 4| 0] 0|4 ] 0 FRU co PL Red N
12 Vespertili | Eptesicus | Murciélago 2{olol2lo| Ins co | pL | Red | N
onidae diminutus insectivoro diminuto
13 | cingulata | D3SYPOdi | Dasypus Armadillo, Gurre | 4|1 |1]o|2| omn s |8 [ mc|cn
dae novemcinctus VS
14 Caluromys |\ thamantequera | 1|1 |0]0]0]| omn S BG | O N
Didelphi | Didelphid lanatus
morphia ae Didelphi B
15 P idelphis Zarigiieya, Chucha |3 |2|1|o]o| owmn s S 1oc]| n
marsupialis VS
16 | Primates | C3lNItrichi | Saguinus Titi gris, tistis 21 olols| nsrru| o | B, | O D
dae leucopus 113
17 Echimyid Proechimys Rata espinosa del ililololo OMN Gp BG c C N
) ae magdalenae Magdalena
Rodentia SCiuTus
18 Sciuridae . Ardilla i1j]o0f|1]0}|O FRU S A 0 D
granatensis

N: Nocturno; C: Crepuscular

Convenciones utilizadas: Coberturas: BG: Bosque de Galeria; VS: Vegetacion secundaria; PL: Pastos limpios. Grupo Trofico: CAR:
Carnivoro; FRU: Frugivoro; NEC: Nectarivoro; OMN: Omnivoros; INS: Insectivoros. Organizacidn social: P: Parejas; S: Solitarios; GP:
Grupos pequefios; CO: Coloniales. Registro: O: Observado; Red: Red de niebla; H: Huellas; Madriguera; C: Captura. Habito: D: Diurno;

5.2.1.1.2

En la Figura 5.2-8, se relacionan los puntos de muestreo de fauna para la fuente de materiales La Manada.

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

Area de influencia La Manada
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Figura 5.2-8. Puntos de muestreo Fauna La Manada
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Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

4+ ANFIBIOS

> Diversidad taxonémica

Durante este estudio fueron registradas un total de 10 especies de anfibios y 16 individuos. Estas 10 especies se
reparten en dos (2) érdenes, cinco (5) familias y siete (7) géneros. La riqueza de especies registrada durante este
monitoreo representa aproximadamente el 1,18% de las especies de anfibios registradas en el territorio
colombiano hasta el presente (Acosta-Galvis et al., 2019). Todos los anfibios reportados durante este estudio
fueron capturados y visualizados en los transectos de observacidon mediante busqueda libre y sin restricciones.

Cuanto consideramos las formaciones de vegetacion presentes dentro del drea de estudio observamos que el
mayor numero de especies de anfibios se registré en los bosques de galeria y la cobertura de vegetacion
secundaria en cada una de las cuales se registraron cinco (5) especies. Con menor riqueza de especies se registra
la cobertura de pastos enmalezados con cuatro (4) especies.

Por otro lado, el mayor nimero de individuos se evidencio en la cobertura de bosques de galeria con siete (7)
ejemplares, seguido por la cobertura de vegetacidn secundaria con cinco (5) y finalmente la cobertura de pastos
enmalezados con un individuo en cada una de las especies registradas para un total de cuatro (4)

Las coberturas con mayor disponibilidad de recursos y mayor presencia de cuerpos de agua son las que sostienen
la mayor diversidad de especies y una mayor abundancia dentro de este grupo de vertebrados altamente sensible
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a las condiciones del habitat.

A pesar de que se registra un numero relativamente importante de especies de anfibios, es de sefialar que el
area de estudio presenta un sin numero de problemas de intervencién por parte del hombre, lo que ha
disminuido significativamente la calidad ambiental y la disponibilidad de dreas con vegetacién primaria que
sostenga un mayor numero de especies de anfibios.

Grafica 5.2-16. Numero de individuos y especies registradas por cobertura vegetal dentro del drea de estudio
8

Nuamero de especies e individuos
(=T N W AR U o

BG Vs PE
Cobertura
B Numero de individuos Numero de especies

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

En la Tabla 5-60 se presenta la informacion de las especies de anfibios capturados y observados; se incluye
ademas aspectos ecoldgicos de las especies como su grupo tréfico, su organizacion social, las coberturas que
ocupan dentro del drea de estudio, el tipo de registro mediante el cual fueron detectados y el habito que
presentan cada una de ellas.

Pagina 135 de 346



MODIFICACION DE LICENCIA AMBIENTAL RESOLUCION 763 DE 2016 PARA LA INCLUSION
DE LAS FUENTES DE MATERIALES LA MANADA Y EL PESCADO PARA LAS UNIDADES
FUNCIONALES 1Y 2 DEL PROYECTO AUTOPISTA RIO MAGDALENA

Cdédigo

Revision

ARM-ML2-001

4

Tabla 5-60. Composicion, ubicacion taxondmica y caracteristicas ecoldgicas de las especies de anfibios registradas

dentro del area de estudio

NUMERO DE INDIVIDUOS

o NOMBR GRUPO ,
2‘P OE'LD FAMILIA |  ESPECIE E N° POR COBERTURA TROFIC socc)i AL HA';'TA RE:C',ST HABITO
COMUN BG VS PE o
1 Rhinella S3p0 | 2 1 1 | insev| ep | PEBS | captural N,D
. horribilis comun VS
Bufonid Sapo
ae Rhinella
2 humboldti grar;ulos 2 2 0 0 INS GP BG Captura N
3 Dendro | Dendrobates | Rana ), 0 1 1 INS GP | VS,PE |Captura| D
batidae truncatus dardo
Rana
4 Boana sp plataner | 1 1 0 0 INS GP BG Captura N
a
Rana
Anur
5 Boana plataner | 2 1 0 1 INS GP | BG,PE |Captura| N
a . xerophylla
Hylidae a
D h
6 endropsoph | ¢ na | 1 0 1 0 INS GP VS |captura| N
us ebraccatus
7 Scinax ruber Rana 1 0 1 0 INS GP VS Captura
8 Scinax sp Rana 1 0 1 0 INS GP VS Captura
Leptoda | Leptodactylus Rana
9 ctylidae fragilis Silvadora ! 0 0 ! INS GP PE Captura N
10 Caud PIe.todo Bolitoglossa | salaman 1 1 0 0 INS Gp BG captura N
ata ntidae sp dra
Convenciones utilizadas: Coberturas: BG: Bosques de Galeria; VS: Vegetacidn secundaria; PE: Pastos enmalezados Gremio: INS:
Insectivoro; PV: Pequefios vertebrados. Organizacion Social: GP: Grupos pequefios. Habito: N: Nocturno; D: Diurno

+ Reptiles

4+ Diversidad taxonémica

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

Dentro del drea de estudio general, fueron registrados un total de 20 individuos repartidos en dos érdenes, nueve
familias, 10 géneros y 10 especies. Una diversidad relativamente baja considerando la region Andina colombiana
la cual se caracteriza por poseer una alta diversidad faunistica. Esta riqueza de especies representa cerca del 2%
de los reptiles registrados en el territorio colombiano.

De los reptiles registrados aproximadamente el 69% de las observaciones fueron hechas por observacién directa
en los transectos de observacidn por busqueda libre y sin restricciones. Por otro lado, un 26% de los individuos
resultaron en la captura directa y un 5% se idéntico por el levantamiento de huellas.
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Grafica 5.2-17.Proporcidn de especies registrados segun el tipo de muestreo
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Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

La presencia de varias coberturas vegetales dentro del area de estudio indica ecoldgicamente diferentes
condiciones ambientales y diferente capacidad de carga en cada una de esas coberturas. Cada una de esas
coberturas presenta condiciones particulares que se adaptan a los requerimientos de cada una de las especies
registradas.

Para el drea de estudio, se detectaron especies en tres (3) coberturas claramente diferenciables entre si.

La cobertura de vegetacion secundaria fue la que presentd mayor diversidad de especies con seis (6) especies
representadas por 9 individuos. Sigue en riqueza de especies la cobertura mas intervenida, los pastos
enmalezados, con cinco (5) especies que estuvieron representadas cada una por un (1) individuo. La cobertura
con menor nimero de especies registradas fueron los bosques de galeria en los que solo se registraron tres
especies con cinco (5) individuos.
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Grafica 5.2-18. Numero de individuos y especies por cobertura vegetal evaluada dentro del area de estudio
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Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

En la Tabla 5-61 se presenta la informacion de las especies de reptiles capturados y observados; se incluye
ademas aspectos ecoldgicos de las especies como su grupo tréfico, su organizacion social, las coberturas que
ocupan dentro del drea de estudio, el tipo de registro mediante el cual fueron detectados y el habito que
presentan cada una de ellas.
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Tabla 5-61. Ubicacion taxondmica y caracteristicas ecoldgicas de las especies de reptiles registradas dentro del area de

estudio
Cobertura
N° de - . Nombre | N°de Grupo 0. Habita | Regist | Habit
orden | Familia Especie . 3 v s .
sp comun ind BG VS PE | tréfico | social t ro o
1 Dipsadid Erythn')lampru falsa 1 0 0 1 CAR S PE c D, N
ae s bizona coral
" Lagarto
2 Corytoph | Basiliscus | e |1 1 0 0o |oHm | s BG 0 D
anidae galeritus o
Dactiloi
3 acat;md Anolis auratus | Lagartijo 3 0 2 1 INS S VS, PE 0] D
4 Elapidae | icrurus | Coralde |, 1 0 o | cAR | 6P | BG c | oN
mipartitus montafia
5 | Squam 'g“ae“'da lguana iguana | lguana 3 0 2 1 HER s |vs,PE| OH | D
ata
Spahaero
ki
6 dactylida | COmatodes | Gecko 4 0 3 1 INS s |vsPE| O,c | D
o albogularis diurno
7 Ameiva lagarto | 1 0 0 1 |oMN | s BG 0 D
ameiva
Teiidae . Lagartijo
8 Cnemidophoru | o G er | 4 3 1 0 INS s |Bgvs| o D
s lemniscatus o
9 Viperidae | Bothrox asper | Mapana 1 0 1 0 CAR S VS 0 N
10 Tt'estud Kln'ostern Kinosternon Tapaculo 1 0 1 0 CAR, S Vs c D
ines idae leucostomum HER
Total 20 5 10 5
Convenciones utilizadas: Coberturas: BG: Bosques de Galeria; VS: Vegetacion secundaria; PE: Pastos enmalezados Gremio: CAR:
Carnivoro; INS: Insectivoro; HER: Herbivoro; OMN: Omnivoro. Organizacidn Social: S: Solitario GP: Grupos pequefios. Habito: N:
Nocturno; D: Diurno.

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.
+ Aves
> Diversidad taxonémica
Para el drea de estudio se registraron un total de 466 individuos de aves mediante los métodos de observacion
directa y captura con redes de niebla. Estos 422 individuos se reparten en 14 érdenes, 34 familias y 106 especies.
Esta riqueza de especies representa poco mas del 5% del total de especies de aves registradas en Colombia y
11,77% de las especies del departamento de Antioquia (Vergara, 2017).
De acuerdo con la metodologia de muestreo el 76% de los registros se hicieron a través de la observacién directa

de los individuos, lo cual equivale a 364 individuos mientras que el 24% de las aves del drea de estudio fueron
capturadas en redes de niebla lo cual equivale a 102 individuos.
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Grafica 5.2-19. Proporcion de especies de aves segun el método de muestreo

= Observados Red de Niebla

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

Dentro del area de influencia fue posible identificar una serie de coberturas vegetales y habitats contrastantes
entre si, debido a las diferentes condiciones que presentan cada una de ellas y los recursos que ofrecen. En
concreto fueron registradas aves en las coberturas de Bosque de galeria, vegetacién secundaria, pastos
enmalezados y pastos limpios

Para las aves en general, el habitat es un drea con limites espaciales definidos cuyas condiciones fisicas y bidticas
lo hacen distinto a otro y al cual responden segun sean las condiciones climaticas, de competencia y depredacién.
El uso de dicho habitat puede ser indagado o definido a través de la presencia de los animales y su densidad
relativa y absoluta (Suarez-Payares & Lizcano, 2011). Dentro del area de influencia de este estudio la existencia
de diversas coberturas vegetales condiciona la capacidad de carga (riqueza de especies) que estas soportan
debido a los requerimientos que presenta cada especie.

Para el drea de estudio, la cobertura con mayor riqueza de especies fueron los bosques de galeria con 63 especies
y 137 individuos, lo cual equivale al 59% de las especies y el 29% de los individuos. Sigue en importancia la
cobertura de vegetacion secundaria en la cual se registraron 48 especies que representan casi el 45% de las
especies. Adicionalmente en esta cobertura se registra el mayor nimero de individuos de aves con 202 individuos
gue equivalen al 43 % de todos los registros del grupo.

Son menos ricas en especies las coberturas mas intervenidas, los pastos enmalezados y los pastos limpios en los

que se registraron 18 y 15 especies respectivamente. El escaso niumero de registros en la cobertura de pastos
enmalezados probablemente se deba a que en este tipo de cobertura es mas dificil la observacién de aves.
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Grafica 5.2-20. Numero de individuos y especies de aves por cobertura dentro del area de estudio
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Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.
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Tabla 5-62 se presenta la informacién de las especies de aves capturadas y observadas; se incluye ademas aspectos ecoldgicos de las especies como su
grupo tréfico, su organizacion social, las coberturas que ocupan dentro del area de estudio, el tipo de registro mediante el cual fueron detectados y el
habito que presentan cada una de ellas.

Tabla 5-62 Ubicacion taxondmica y caracteristicas ecoldgicas de las aves registradas dentro del area de estudio

N° DE NOMBRE N° DE B |V GRUPO 0. REGISTR | HABIT
sp ORDEN FAMILIA ESPECIE COMUN IND Gls PE |PL TROFICO | SOCIAL HABITAT o o
1 | Accipitriformes | Accipitridae Buteogallus Aguila 3 0/3| 0 0| car s Vs 0 D

meridionalis sabanera
El j 1
2 | Accipitriformes | Accipitridae anoides Aguila tijera 15 0 0 |o| IGw 5, P Vs 0 D
forficatus 5
Aguilill
3 | Accipitriformes | Accipitridae Gampsonyx guritia 1 1/0| 00| caR S BG 0 D
swainsonii enana
4 | Accipitriformes | Accipitridae Rupornis Gavilan 5 2/3| 0 |0o]| caR s BG,VS 0 D
magnirostris caminero
Caprimulgiform . . Nyctidromus .
5 Caprimulgidae . Bujio 2 20| 0 |O INS S BG (0] N
es albicollis
6 Caprimulgiform Nyctibiidae Nyc't/b/us Blenpafado 1 olol 1 |o INS S PE 0 N
es griseus comun
7 Cap”m:s'g'form Trochilidae | Amazilia tzacat colibri 2 ol2] o | 0] NECINS s Vs 0, Red D
g | Caprimulgiform | o\ lidae Chiorostilbon | Esmeralda 1 10| o |0/ NECINS s BG Red D
es gibsoni occidental
g | Caprimulgiform | o hilidae | CPorostilbon Colibrf 1 ol1] o |0/ NECINS s Vs 0 D
es mellisugus
Caprimulgiform - Doryfera S
10 Trochilidae L. Colibri 1 01| O | 0| NEC,INS S VS 0] D
es ludoviciae
1 | Caprimulgiform | o lidae | Glaucis hirsutus | Crmitano 1 01| 0o |0]| NECINS s Vs Red D
es canelo
Caprimulgiform - S Colibri
12 Trochilidae Damophila julie . 1 10| O | 0| NEC,INS S BG 0] D
es pechiverde
13 | Caprimulgiform | idae Phaethornis Ermitano 4 13| o | 0] NECINS s BG,VS | O,Red D
es anthophilus ventripalido
14 | Caprimulgiform | e Phaethornis Ermitano 1 0|1] o | 0] NECINS s Vs Red D
es longirostris colilargo
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15 Cathartiformes Cathartidae Cathartes aura | Guala comun 6 O|0]| 4 |2 CARN BM, GM PE, PL (o] D
16 | Cathartiformes | Cathartidae CS:Z%ZS Gallinazo 7 2/0| 0 |5]| cARN | BM,GM | BG,PL 0 D
17 | Charadriiformes | Charadriidae Vanellus Alcaravan 2 olol o |2] Ins GM, P PL 0 D
chilensis
18 | Columbiformes | Columbidae Columbina Tortolita 2 0|2] 0o |0| GRA BM Vs 0 D
minuta diminuta
19 | Columbiformes | Columbidae Columbina Tortolita 2 20| 0o |o| GrA BM BG 0 D
talpacoti rojiza
20 Columbiformes Columbidae Leptot//a. Palomita d(,e 22 1 2 0 |0 GRA GM BG, VS 0O, Red D
verreauxi monte comun 1
21 | Columbiformes | Columbidae Zenaida Tértola 2 ol2| o |o| GrA GM Vs 0 D
auriculata torcaza
22 Coraciiformes | Alcedinidae Chloroceryle Martin 1 1/0] 0ol P s BG 0 D
amazona pescador
23 Cuculiforme Cuculidae Crotophaga ani CocmeNra 16 0O|[0| 8 |8 INS GM PE, PL 0] D
pequefia
24 Cuculiforme Cuculidae Crotop'haga Cocinera 15 0O(0| O ! INS GM PL (0] D
major grande 5
25 | Falconiformes | Falconidae Caracara Caracara 5 5|0l 0 |0| cAR2 s BG 0 D
cheriway mofiudo
26 Falconiformes Falconidae Falco sparverius Cernicalo 1 o|1| 0 |O IGVP S VS 0] D
27 Falconiformes Falconidae M/c.rastfjr Halcon 1 110 0 (O CAR S, P BG (o] D
ruficollis montes
28 Falconiformes Falconidae Milvago Pigua 2 210l 0 |o| 16w S, P BG 0 D
chimachima
29 Galliformes Cracidae Ortalis Guachara 2 o|2| 0 |0o]|FRuUINS| &M Vs 0 D
columbiana colombiana
30 Galliformes Odontophoridae | Colinus cristatus | Colin crestudo 2 o|jo0| 2 |0 GRA GM PE 0 D
31 Gruiformes Rallidae Porp{u{r/o Polla azul 1 0|0 0 1 OMH PT PL (o] D
martinicus
. L . Piranga
32 Passeriformes Cardinalidae Piranga rubra abejera 2 2|0| 0 |O FRI BM BG 0] D
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33 Passeriformes Corvidae Cyanchrax Carrlqm 2 2|10 0 |O OMN GM BG 0] D
affinis pechiblanco
34 Passeriformes Fringillidae EU/'o'hon/('J Eu'fonla} 1 110 0 |O FRI P, GM BG 0] D
laniirostris gorgimarilla
. " Certhiaxis Curutié
35 Passeriformes Furnariidae . 1 0|1 0 0 INS S VS Red D
cinnamomeus colorado
36 | Passeriformes | Furnariidae Furnarius Hornero 1 ol1| o |o| INs S, P Vs 0 D
leucopus paticlaro
37 | Passeriformes | Hirundinidae | Ste/didopteryx | Golondrina 8 o|s| o o] Ins GM Vs 0 D
ruficollis barranquera
. . . Tachycineta Golondrina
38 Passeriformes Hirundinidae ) . 10 10 0| O | O INS GM BG 0] D
albiventer aliblanca
. . . Cacique
39 Passeriformes Icteridae Cacicus cela . . 4 3/0| 1 1|0 FRI GM BG, PE 0] D
lomiamarillo
40 Passeriformes Icteridae _ Chrysomus Monjita 3 1]1] 0 ]1] NS GM BG, VS, | (5 Red D
icterocephalus | cabeciamarilla PL
41 Passeriformes Icteridae lcjteru.s turplal . 1 110 0 0 FRI GM BG (o] D
auricapillus coroninaranja
42 Passeriformes Icteridae Icterus Turpla! 1 110 0 0 FRI GM BG (o] D
mesomelas coliamarillo
43 Passeriformes Icteridae .lcterus . Turp!al 3 2|10 0 |1 FRI GM BG, PL Red D
nigrogularis amarillo
44 Passeriformes Icteridae StL{r.nel{a Soldadito 6 0|0| O |6 INS S PL 0] D
militaris
45 Passeriformes Icteridae Mololthru_.s chamon 50 0 > 0 | 0| GRA,INS GM VS (0] D
bonariensis 0
46 Passeriformes Icteridae Psarocolius Oropéndola 3 2 |1 0 |0 OMN GM BG, VS (0] D
decumanus crestada
47 Passeriformes Mimidae Mimus gilvus S:;':E:]e 3 310 0 0 INS S, P BG (0] D
. . Basileuterus Araifero
48 Passeriformes Parulidae . . 1 110 0 0 FRI S BG Red D
rufifrons cabecirrufo
49 | Passeriformes Parulidae Geothlypis Chipe. 2 210/ 0 ]0]| INs 5, P BG Red D
philadelphia cabecigris
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50 Passeriformes Passerellidae Zonotr/c/'ua Chingolo 1 0 0 | 0 | INS, GRA S, P VS Red D
capensis
. o Ceratopipra Saltarin
51 Passeriformes Pipridae . 2 1 1|0 FRI S, P BG, PE Red D
erythrocephala | barbiblanco
. - Saltarin
52 Passeriformes Pipridae Manacus . 1 1 0|0 FRI S BG Red D
barbiblanco
53 Passeriformes | Thamnophilidae Form{avora Horml.guerlto 1 1 0 |0 INS GM BG Red D
grisea pechinegro
54 Passeriformes | Thamnophilidae | Taraba major | Batara grande 1 1 0 |0 INS BM BG Red D
55 Passeriformes Thraupidae Ch/orophanes Mielero verde 2 2 0 |0 FRU, NEC, P BG o] D
spiza INS
56 | Passeriformes | Thraupidae Coereba Mielero 7 3 2 o] FRU S BG, VS 0 D
flaveola comun
. . . . FRU, NEC,
57 Passeriformes Thraupidae Dacnis cayana Dacnis azul 3 3 0 |0 INS S BG 0] D
58 Passeriformes Thraupidae Pitangus Bichofué 2 0 0 |0 FRI GM, P VS Red D
sulphuratus
59 Passeriformes Thraupidae Rampﬁgce/us Toche pico de 9 4 0|0 FRU S, P BG, VS, O, Red D
dimidiatus plata PE
. . Ramphocelus Toche
60 Passeriformes Thraupidae . . 5 5 0 |0 FRU BM BG 0] D
flammigerus enjalmado
61 Passeriformes Thraupidae saltator Saltador 4 4 0 |0 FRI BM VS 0] D
coerulescens papayero
62 Passeriformes Thraupidae Saltgtor Sa.l.tador 3 1 0|0 FRI P,S BG, VS Red D
maximus ajicero
. . Schistochlamys
63 Passeriformes Thraupidae . 3 0 0|0 FRU P VS 0] D
melanopis
. . S Canario
64 Passeriformes Thraupidae Sicalis flaveola 17 0 6 |9 GRA P PE, PL Red D
coronado
. . Sporophila Arrocero
65 Passeriformes Thraupidae Lo 7 0 2 5 GRA GM, BM PE, PL Red D
funerea piquigrueso
66 | Passeriformes | Thraupidae sporophila Espiguero 6 |0 3 |1 Gra BM PE,PL Red D
minuta ladrillo 0
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67 Passeriformes Thraupidae Sp'or(.Jph/'/a Esplgugro 10 02| 5 |3 GRA BM PE, PL Red D
nigricollis Capuchino
68 Passeriformes Thraupidae Tangarq Tangara real 2 2|10| 0 (O FRU BM BG 0] D
cyanicollis
69 | Passeriformes | Thraupidae Thraupis Azulejo 10 |6]2|2 0| FrRU S, P BG,VS | O,Red D
episcopus comun
Tt T
70 Passeriformes Thraupidae .angara a.ngara 4 410 0 (O FRU BM, P BG 0] D
inornata ceniciento
. . Tangara
71 Passeriformes Thraupidae Tangara larvata collajera 1 1(0| 0 |O FRU S, P BG Red D
. . Thraupis Azulejo
72 Passeriformes Thraupidae 5 0|5 0 |0 FRU S, P VS (o] D
palmarum palmero
73 | Passeriformes | Thraupidae Tangara Tangara 4 ola| o |o| FrU pT Vs 0 D
vitriolina rastrojera
. . . . Azulejo
74 Passeriformes Thraupidae Tersina viridis . 1 110 0 |O FRI BM BG Red D
golodrina
Volatini Espi
75 Passeriformes Thraupidae .oatl.ma splgu?ro 2 0|0 2 | 0| GRA,INS S,P PE (o] D
jacarina saltarin
lorhynch
76 Passeriformes Troglodytidae Campyt?r yne Barranquero 4 410 0 |O INS GM BG 0] D
us griseus
77 Passeriformes Turdidae Turdus ignobilis Mirla 4 0O(4| 0 |O FRI S, P VS O, Red D
embarradora
78 Passeriformes | Tyrannidae Elaenia Copetén 2 111] 0 |o| Fr S, P BG, VS 0 D
chiriquensis
79 Passeriformes | Tyrannidae Elaenia Elaenia 3 12| 0o lo| FERr S, P BG, VS Red D
flavogaster copetona
. . . .. Elaenia
80 Passeriformes Tyrannidae Elaenia frantzii N 2 o(0| 2 |O FRI BM PE 0] D
montafiera
81 Passeriformes Tyrannidae Emp/donax Mosquero 5 5(0| 0 |O INS BM BG Red D
virescens verdoso
82 Passeriformes Tyrannidae Mafif;zt;zrnls Siriri bueyero 4 212 0|0 INS GM BG, VS O, Red D
83 Passeriformes Tyrannidae Meqarynchus Bu?hofue 2 012 0 |0 INS GP, P VS 0 D
pitangua picudo
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84 Passeriformes Tyrannidae My/ozetetc'es Sut.alda 8 2 2 |0 INS S, P BG, VS, O, Red D
cayanensis crestinegra PE
. . Pyrocephalus Titibiri
85 Passeriformes Tyrannidae . . 5 1 0 |0 INS S, P BG, VS 0O, Red D
rubinus pechirojo
86 Passeriformes Tyrannidae Sgy?rn/s Atr.apamoscas 3 3 0|0 INS S, P BG 0] D
nigricans cuidapuentes
87 Passeriformes | Tyrannidae serpophaga 2 2 0 |o| NS S, P BG 0 D
cinerea
88 | Passeriformes | Tyrannidae Todirostrum Espatulilla 1 1 o o] NS S, P BG Red D
cinereum comun
89 Passeriformes | Tyrannidae Tolmomyias Picoplano 1 1 0o |o| INS PT BG Red D
assimilis aliamarillo
90 Passeriformes | Tyrannidae Tyrannus Siriri comdn 6 3 2 |o| NS S, P BG,PE, | & Red D
melancholicus VS
91 Passeriformes Tyrannidae Tyrannus Siriri tijereton 1 1 0|0 INS S, P BG 0] D
savana
92 Passeriformes Tyrannidae Zimmerius T!ranue!o 7 3 110 FRI GM BG Red D
chrysops cejiamarillo
93 Pelecaniformes Ardeidae Bubulcus ibis Garcita del 9 0 3 6 IGVP S, P PL (o] D
ganado
. . . . Garcita
94 Pelecaniformes Ardeidae Butorides striata rayada 1 1 0 |0 IGVP GM BG 0] D
. . Garza
95 Pelecaniformes Ardeidae Egretta thula ) . 5 5 0 |0 IGVP BM BG 0] D
patiamarilla
96 Pelecaniformes Threskiornithida 'Ph/mosus Coquito 5 0 0 |4 IGVP GM VS, PL (0] D
e infuscatus
97 Piciformes Bucconidae Notharchus Bobo 2 2 0|0 INS BM BG 0] D
tectus colorado
Colaptes Carpintero
98 Piciformes Picidae p pechipuntead 3 3 0 |0 INS S BG 0 D
punctigula o
99 Piciformes Picidae bryocopus Carpintero 1 0 0o o| NS GP, P Vs 0 D
lineatus real
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100 Piciformes Picidae Melanerpes | - Carpintero 1 110l 0 0| INs GP, P BG 0 D
rubricapillus habado
101 Piciformes Picidae Picumnus Carpintero 1 110l 0 0| INs GP, P BG Red D
olivaceus olivaceo
102 Piciformes Picidae Veniliornis kirkii | C2"PIMter© 5 14| 0 ]o| INs GP,P | BG,VS 0 D
culirrojo
103 Piciformes Ramphastidae | ©reroglossus Pichii 1 ol1| 0 |o]| FrRU GM VS 0 D
torquatus bandeado
104 | Psittaciformes | Psittacidae Amazona tora 6 o|l6| 0o |o| FrRU GM Vs 0 D
ochrocephala | cabeciamarilla
105 | Psittaciformes | Psittacidae Forpus Periquito de 3 0/3| 0 |o| FrRU GM Vs 0 D
conspicillatus anteojos
106 | Psittaciformes Psittacidae Pionus Cotorra 10 olt| o |o| FrU GM VS 0 D
menstruus cabeciazul 0
466 137 | 202 49 78

Convenciones utilizadas: Coberturas: BG: Bosque de Galeria; VS: Vegetacion secundaria; PE: Pastos enmalezados; PL: Pastos limpios. Grupo Trofico: CAR: Carnivoro; CAR-CARN:
Carnivoro-Carrofiero; CARN: Carrofiero; FRI: Frugivoro-Insectivoro; FRU: Frugivoro; NEC: Nectarivoro; GRA: Granivoro; IGVP: Invertebrados grandes vertebrados pequefios; OMN:
Omnivoros; INS: Insectivoros. Organizacién social: BM: Bandada mixta; GM: Grupo monoespecifico; P: Parejas; PT: Parejas territoriales; S: Solitarios. Registro: O: Observado; Red: Red
de niebla. Habito: D: Diurno; N: Nocturno.

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.
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4+ Mamiferos
> Diversidad taxonémica

Para este importante grupo de vertebrados se registran dentro del area de estudio un total de 20 especies y 265
individuos repartidos en dichas especies. Para el registro de este grupo, debido a la amplia gama de adaptaciones
ecoldgicas, horarios de actividad y tallas se emplearon un conjunto de metodologias entre las que incluimos
redes de niebla, recorridos de observacion, trampas Sherman, trampas Tomahawk e identificacidén de huellas.

Los individuos capturados/o registrados (265) se reparten en seis (6) ordenes, 10 familias y 20 especies que
representan aproximadamente el 4 % de las especies de mamiferos presentes en Colombia (Alberico et al., 2000;
Solari et al., 2013; Ramirez & Suarez, 2014). A nivel regional (departamento de Antioquia) esta riqueza de
especies representa al menos el 9% de las especies registradas en el departamento donde se listan
aproximadamente 226 especies segun lo reportado por Calle & Arango (2003).

Durante este monitoreo se emplearon varias metodologias para el registro mas eficiente de los mamiferos,
tomando en cuenta la gran diversidad de patrones de comportamiento, adaptaciones morfoldgicas y habitos que
estos presentan y de acuerdo con esto los registros variaron segin la metodologia empleada.

Para el area de estudio, de acuerdo al método de registro, el 87 % de los registros que equivalen a 214 individuos
fueron capturados mediante el uso de redes de niebla, método exclusivo para detectar mamiferos voladores
(murciélagos). A través del método de deteccion directa durante los recorridos realizados se registran alrededor
del 7% de los individuos de este monitoreo que equivalen a 17 individuos.

En menor proporcidn, fueron realizados 9 avistamientos e indicios de madrigueras del cachicamo de nueve
bandas (Dasypus novemcinctus) lo cual constituye el 4% de los registros. Mediante las metodologias de trampero
(Trampas Sherman y Tomahawk) de registra aproximadamente el 2% de los individuos (5 individuos) y finalmente
solo se hizo un levantamiento de huellas del Prociénido Procyon cancrivorus

Grafica 5.2-21. Proporcion de especies de mamiferos registradas seguin el método de muestreo.
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Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.
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En los alrededores del drea de estudio es posible diferenciar varios tipos de vegetacion con distinto grado de
intervencién antrdpica. Estas coberturas son contrastantes debido a las diferentes condiciones ecolégicas que
ofrecen y la disponibilidad de recursos que ademas va a definir una capacidad de carga tanto a nivel de individuos
como en la riqueza de especies.

Para los mamiferos, asi como para otros grupos de vertebrados e invertebrados, el habitat es un drea con limites
espaciales definidos cuyas condiciones fisicas y bidticas lo hacen distinto de otro y al cual responden segun sean
las condiciones climaticas, de competencia y depredacién. El uso de dicho habitat puede ser indagado o definido
a través de la presencia de los animales y su densidad relativa y absoluta (Suarez-Payares & Lizcano, 2011).
Dentro del drea de este estudio la existencia de diversas coberturas vegetales condiciona la capacidad de carga
(rigueza de especies) que estas soportan debido a los requerimientos que presenta cada especie.

Sabiendo esto, dentro de las coberturas evaluadas y monitoreadas dentro del drea de estudio la cobertura de
Bosques de Galeria presento el mayor nimero de registros con 126 individuos repartidos en 15 especies, lo que
constituye casi el 48% de los individuos de mamiferos registrados. Sigue en importancia la cobertura de
vegetacién secundaria en la cual se hicieron un total de 91 registros que equivalen al 34% de todos los registros
de mamiferos registrados en el area en 12 especies.

En contraste, las coberturas de pastos enmalezados y pastos limpios presentaron el menor nimero de registro
con 35 y 13 individuos respectivamente distribuidos en 6 y 4 especies. Esto ultimo nos indica que existen
condiciones poco beneficiosas dentro de estas dos coberturas para el establecimiento de un mayor niumero de
especies.

En este sentido, las coberturas con mayor presencia de matrices arbdreas y mayor oferta de recursos fueron en
las que se realizaron un mayor nimero de relevamientos de fauna y las que sostienen mayor diversidad
taxondmica y de funcionalidades tréficas.

Grafica 5.2-22. Numero de especies e individuos de mamiferos registrados por cobertura.
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Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.
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En la Tabla 5-63 se presenta la informacidon de las especies de Mamiferos capturados y observados; se incluye ademas aspectos ecolégicos de las especies
como su grupo tréfico, su organizacion social, las coberturas que ocupan dentro del area de estudio, el tipo de registro mediante el cual fueron detectados
y el hdbito que presentan cada una de ellas.

Tabla 5-63. Ubicacién taxonémica y caracteristicas ecolégicas de las especies de mamiferos registradas dentro del area de estudio.

. NOMBRE | N°DE GRUPO 0. < REGISTR
N° DE SP ORDEN FAMILIA ESPECIE COMUN IND BG VS PE PL TROFICO | SOCIAL HABITAT o HABITO
1 Caluromys Chucha 1 1 0 0 0 OMN S BG 0 N
lanatus lanuda
. . . . Didelphis Chucha o,
2 Dldelf]hlmor Didelphida marsupialis mona 4 2 2 0 0 OMN S BG, V5 Captura N
3 phia € Marmosasp | Chuchita 1 0 0 1 0 OMN 5, P PE 0 c, N
4 Metachirus | . fara 2 0 1 1 0 OMN s VS, PE o, N
nudicaudatus Captura
Rastro
5 Cyngulata Dasypodid Dasy;?us Cachicam 9 0 6 3 0 OMN S VS, PE trll!a N
ae novemcinctus o madrigue
ra
6 Carnivora Procyonid Proc.yon Zorra 1 1 0 0 0 CAR s BG Huella, N
ae cancrivorus patona rastro
7 Aotidae | Aotus lemurinus Mnoonc?‘:e 5 0 5 0 0 FRU,INS |  GP Vs 0 N
Primates Callitrichid Saguinus
8 g titi gris 10 0 VS 0 0 FRU, INS GP VS (0] D
ae leucopus
9 Cricetidae | Necromys urichi Ratén 1 1 0 0 0 HER, INS GP BG TS D,N
P hil R
10 | Echymidae roechimys ata 1 1 0 0 0 OMN GP BG TS c, N
Rodentia magdalenae espinosa
11 Sciuridae Sciurus Ardilla 2 1 1 0 0 FRU s BG, VS o) D
granatensis
, BG, VS,
12 Anoura caudifer 10 5 3 0 2 NEC, POL co PL Red N
- L B
13 Chiroptera Phylllostom Art!beus Murciéla 9 4 4 0 1 FRU co G, VS, Red N
idae lituratus go PL
14 carollia 57 30 21 6 0 FRU co BG, VS, Red N
brevicauda PE
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o NOMBRE N° DE GRUPO 0. < REGISTR
N° DE SP ORDEN FAMILIA ESPECIE COMUN IND BG VS PE PL TROFICO | SOCIAL HABITAT 0 HABITO
15 carollia 107 51 26 21 9 FRU co BG, VS, Red N
perspicillata PE, PL
16 bermanura 2 2 0 0 0 FRU co BG Red N
cinerea
17 Enchisthenes 7 6 0 0 1 FRU co BG, PL Red N
hartii
18 Sturnira ludovici 20 6 11 3 0 FRU CcOo BG};Q/S’ Red N
19 Uroderma 11 11 0 0 0 FRU co BG Red N
bilobatum
20 Ve;’i’;arte"m Myotis nigricans 5 4 1 0 0 INS co BG, VS Red N
Total 265 126 81 35 13
Convenciones utilizadas: Coberturas: BG: Bosque de Galeria; VS: Vegetacion secundaria; PE: Pastos enmalezados; PL: Pastos limpios. Grupo Tréfico: CAR: Carnivoro; FRU: Frugivoro;
NEC: Nectarivoro; OMN: Omnivoros; INS: Insectivoros. Organizacién social: P: Parejas; S: Solitarios; GP: Grupos pequerios; CO: Coloniales. Registro: O: Observado; Red: Red de niebla;
H: Huellas; Madriguera; C : Captura. Habito: D: Diurno; N: Nocturno; C: Crepuscular

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.
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5.3 MEDIO SOCIOECONOMICO

A partir del analisis preliminar la incidencia territorial de los alcances y de los impactos que pueden ocasionarse
por la ejecucion del proyecto, el area de Influencia en el Medio Socioecondmico estd compuesta por los
territorios que se presentan en la Tabla 5-64; en esta tabla también se presentan el uso del suelo catalogado
segun los Esquemas de Ordenamiento Territorial y las obras asociadas que justifican la inclusién de cada unidad
territorial dentro del area de influencia.

Tabla 5-64 Area de influencia del Medio Socioeconémico

Subregidn Unidad UTme incluido
Fuente de Corregimiento / Territorial Obras que justifican la
M ial S M Uso del suelo inclusion de la UT en Res. 076 de
ateriales Municipio ector enor inclusion de la UTme 20167
(UTme)
Adecuacién de la via de
acceso
Subregion ) Vereda San Suelo Rural Explotacion de fuente de No
Magdalena Laureano materiales
Medio y
La Manada Nordeste Construccion de Obras
Antioquefio Hidrdulicas
Centro Operacion de tramo vial
Suelo Sub
Maceo Puerto Nus poblado rural a cargo de la No
urbano . . .
Puerto Nus Concesionaria Vinus
Vereda Alto S.A.S en una longitud de
- lo Rural i
de Dolores Suelo Rura 3.2 Km S
Adecuacion de la via de
Subregion acceso,
qudestej Sector El Churd Vereda El Suelo Rural Explotacpn de Fuente No
El Pescado Antioquefio Pescado de materiales
Construccion de Obras
Vegachi Hidrdulicas
Corregimiento El El Tigre Suelo Rural Adecuacién de via de i

Tigre

acceso

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021

5.4 Participacion y socializacién con las comunidades

5.4.1

Acercamiento y Presentacion inicial del Proceso de Licenciamiento Ambiental

Tabla 5-65 Relacion de acercamientos con Juntas de Accion Comunal — | Fase Informacion y Participacion Comunitaria

Fuente Unidad Territorial Menor Fecha Lideres
Vereda San Laureano Noviembre 19 de 2019 Gloria Patricia Querubin Medina
La Manada Puerto Nus Diciembre 09 de 2020 Wilmar Adrian Jiménez Garcia**
Alto de Dolores Diciembre 22 de 2019 Maria Eugenia Quintana
£l Pescado EL Pescado Noviembre 22 de 2019 Gloria Cecilia Chaverra
El Tigre Enero 22 de 2020 Luis Eduardo Rueda

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021

** Ante la ausencia de JAC en Puerto Nus, el levantamiento de informacidn primaria para este asentamiento se realizé con el Promotor
de Desarrollo Comunitario de la alcaldia de Maceo.
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Tabla 5-66. Relacion de Acercamientos Informativos en primera fase (agosto de 2020)
N I P . 3 3
ombr? = Persona arentesc Numero de L. Inquietudes O o ©®
predio oconel . Actividades en . Sel 8 ’ ’
. contactada i residentes / ) manifestadas en esta S o6l - @ Fotografia 1 Fotografias 2
/Localizacié . jefe de el predio . =2 =0
Teléfono h empleados primera fase S 9
n ogar o &
Acercamientos a residentes, trabajadores y mineros artesanales relacionados con el poligono de explotacion La Manada y la cceso
o~ — 7
Marta El ) N =
?:;trj/a':lna No relaciona algiin A 3
NN (31(; Conyugue | 3residentes Residencial perjuicio hacia ella o su § é'
familia. R &K
6361718) N 5
Jests Ed R | g
esus Edgar L
us £ag o Taller de Afectacidn por exceso de ™ S
Solis Lépez Propietari 2 . o9 uy
La Manada Latoneria y polvo generado por las < o
(311 ° empleados pintura volquetas S 2
. ~ (<2}
3368589) N 5
La vibracién generada por N <
Luis Alfredo el transito de los IN Ny
La Manada Rueda Vélez Propietari 6 Bloquera vehiculos podria generar E‘ E
(314 o empleados Terrafirme dafios a la calidad de los ? Y
8934218) bloques de cemento. E E
Teresita de
Lourdes Sierra Es un beneficio, porque o ®
Osori . ) ; > -
) sorloy Madre e . Residencial y genera,mg.resos o &
La Manada | Juliana Zapata - 4 residentes . econdmicos, < N~
s Hija Pecuaria . . , S 3
Buritica mejoramiento en la viay N o
(313 generacion de empleo. N ~
8016541)
Eso seria como salir a la
Omar De autopista, se sabelque i %
. L, uno debe poner cuidado N -
Jesus Yarce Mineria de oro . g e
. , . L que van carros subiendo : o
Rio Nus Calderén N.A 2 mineros con minidraga . 2 LN -
. y bajando. Entonces al ¢ °
(314 en el Rio Nus saber que estdn entrando 2 =
1159789) q = 2
volquetas, uno pone
cuidado al entrar.

Pégina 154 de 346



Autopista

MODIFICACION DE LICENCIA AMBIENTAL RESOLUCION 763 DE 2016 PARA LA INCLUSION
DE LAS FUENTES DE MATERIALES LA MANADA Y EL PESCADO PARA LAS UNIDADES
FUNCIONALES 1Y 2 DEL PROYECTO AUTOPISTA RIO MAGDALENA

Rio M agd a I ena Cédigo Revision
ARM-ML2-001 4
Nombre del Parentesc . . 3 3
. Persona Numero de .. Inquietudes S o ®
predio oconel . Actividades en . Sel $ 9 ’ ’
. contactada i residentes / ) manifestadas en esta S o6l - 0 Fotografia 1 Fotografias 2
/Localizacié . jefe de el predio > =0
Teléfono h empleados primera fase 8 8
n ogar © &
Luis Fernando Mineria - [
, artesanal — < =}
Rio Nusy Gonzales Barequeo de o g
Quebrada Suarez NA 1 mineros . Ninguna 2 n
oro Rio Nus 'y : °
La Manada (312 uebrada La % NS
6969341) q = 2
Manada
No quieren que los
desalojen del lugar.
Aunque no tienen
inconveniente en
moverse, tampoco _
Nodier - N tendrian inconvenientes N S
Mineria de cufia S S ™~
Quebrada la Suarez. . con el propietario del : o
NA 2 mineros Quebrada La o oy N
Manada (314 Manada lugar, ya que el duefio les ¢ o
7797287) dio el permiso para 2 ';
trabajar en la quebrada,
pero cuando se iniciaran
las labores del proyecto
debian moverse a otro
ladito.
. . . ~ ©
Jorge N.|colas Minerfa de cufia Piden no ser desalojados S f\r.
Quebrada la Arcila . del lugar. : o
N.A 2 mineros Quebrada La oy N
Manada (319 ¢ °
Manada % N
2115360) = 2
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(1] (C
Nombre del Parentesc . . ° °
. Persona Numero de .. Inquietudes S o ®
N predio oconel . Actividades en . Sel $ 9 ’ ’
. contactada i residentes / ) manifestadas en esta S o6l - 0 Fotografia 1 Fotografias 2
o | /Localizacié . jefe de el predio A > =0
Teléfono empleados primera fase [} o
n hogar S S
Extraccién de
oro.
Recoleccién de .
. Consideran que no se
material de i .
arrastre veran afectados. Sin
Ricardo Cano . embargo, Don Lednidas
Quebrada la . (piedras).
9 Manada (313 N.A 4 mineros Actividad expresa que puede que - -
7039445) , se vea afectada la
agricola
, entrada a las zonas de su
platano, yuca,
. , labor.
frijol y maiz.
Lleva 10 afios
en la zona
Sixto Antonio
Espinosa —
Jaime Jesus Mineria de cufia Si, considera que se
Quebrada la . .
10 Manada Cérdenas N.A 3 mineros Quebrada La puede ver afectada la
(323 Manada movilidad
5134277)
Acercamientos con residentes en viviendas colindantes con Acceso veredal vereda El Pescado y con los poligonos de explotacion Pescado 1y Pescado 2 (**)
Actividad
icol .
. agrico a. v Poner extremo cuidado < <
Angelina comercial L . X 5
, . con relacidn al transito de & @
Cortes Gomez . (siembra de P o
1 El Palmar 1 Esposa 5 residentes , los menores de edad que N )
(319 azlcary . b i
., se desplazan hacia la 3 o
4908192) fabricaciény o . ™ S
institucion educativa. N =
venta de
panela)
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Nombre del Parentesc . . 3 3
. Persona Numero de .. Inquietudes S o ®
predio oconel . Actividades en . Sel $ 9 ’ ’
. contactada i residentes / ) manifestadas en esta S o6l - 0 Fotografia 1 Fotografias 2
/Localizacié . jefe de el predio A > =0
Teléfono empleados primera fase [} o
n hogar S S
Actividad " ©
William ricol iy I
CasltrliTIén e ICOuaczSacao Se genera mayor 8 m
El Hoyo . Hermano | 5residentes ¥ y- . 4 beneficio, ya que se da un 3 3
(No tiene actividad . ! . o >
B . mejoramiento a la via. = o
teléfono) pecuaria 'y < 5
porcina
Actividad
agricola
Tiberio IStI:rr:abrauij @ @
Antonio P . P YUY 1| os beneficios pueden ser 3 9
: maiz), actividad . . " ~
Ospina Jefe de . . varios, siempre y cuando ,r o
La Palmera 2 residentes pecuaria X . . 0 =
(314 hogar se dé un bien manejo a la 5 Y
8633199) (ganado ejecucion del proyecto o R
vacuno), ) proy ’ ~ <
actividad
porcinay
avicola
Impactos positivos:
Yeimis generacién de empleo . N
Salgado Actividad para la comunidad. S N
L Duran . . agricola (huerta Impacto negativo: o o
La llusion - Cényuge | 6 residentes & ( , P . & 2 X
(Pescado 1**) casera) y pérdida del agua 'y by <
(350 piscicola contaminacion de la E E
3488821) misma, a causa de las
excavaciones.
Depende del trabajo
Jesus Alberto . realizado y el tiempo. Al
o Ninguna, . K ~ )
Londofio igual que el tratamiento 38 2
, aunque hay A & R
., Pérez Jefe del . . queseledéala - =)
La llusion - 9 residentes presencia de - . o =
(Pescado 2**) hogar . extraccién del material, 3 =
arboles frutales . I o
(319 . teniendo en cuenta a las o ~
en el predio o , o =
7475660) familias, la via y la salud
de los habitantes.
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Nombre del Parentesc . . 3 3
. Persona Numero de .. Inquietudes S o ®
predio oconel . Actividades en . Sel $ 9 ’ ’
. contactada i residentes / ) manifestadas en esta S o6l - 0 Fotografia 1 Fotografias 2
/Localizacié . jefe de el predio A > =0
Teléfono empleados primera fase [} o
n hogar S S
Afectacidén ala
Yaneth . ~ <
infraestructura de las 1 e
Guerra viviendas o o
El Encanto 1 | (Pescado 2**) Esposa 4 residentes Residencial ., ’ N >
. Generacién de empleo o =
(No tiene . N o
, para los habitantes de la Q ~
teléfono) . ~
comunidad
Yorleyde de N @A
Jests Henao > A
El Encanto 1 | (Pescado 2**) Conyuge | 2residentes Residencial Ninguna § §
(No tiene S 3
, %) =)
teléfono) ~ ~
El proyecto es un
Eduardo . royecto viable, pero
Actividad proy A P o~ n
Herrera , preocupa los impactos al Q 0
agricola . . ~ )
. Cortez Jefe del . . medio ambiente, w o
Las Brisas - 1 residente (siembra de . 0 %0
(Pescado 1**) hogar o , especialmente a los 8 Q
. cafia de azlcar o I sy
(No tiene nacimientos de agua, y a ™ ~
., Y yuca) N ~
teléfono) su vez, el exceso de
polvo.

Acercamientos a residentes de viviendas localizadas al otro costado del rio El Pescado, pero cuyos habitantes se movilizan por el Gnico carreteable veredal en la vereda El

Pescado.
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Nombre del Parentesc . . 3 3
. Persona Numero de .. Inquietudes S o ®
N predio oconel . Actividades en . Sel $ 9 ’ ’
. contactada i residentes / ) manifestadas en esta S o6l - 0 Fotografia 1 Fotografias 2
o | /Localizacié . jefe de el predio A > =0
Teléfono empleados primera fase [} o
n hogar S S
Negativos: por uso de
explosivos, exceso de
pélvora puede generar
enfermedades
, respiratorias. Solicita ~
Luz Adiela P . 3 &
, extremo cuidado, ya que < a
. Gdémez . . . . o o
9 Las Brisas (319 Esposa 4 residentes Residencial en la zona no se realiza o ]
explotacién minera ni de N @
4798689) Pt ) 8| 5
ningun otro tipo, y a su N
vez, el cuidado de los
nacimientos de agua para
gue estos no se vean
afectados.
Luis Alfonso Actividad N <
Hincapié agricola . N R
. ,p Jefe del . . & Generacién de empleo o o
10 Las Brisas Masias 6 residentes (siembra de . I ©
. hogar o . para la comunidad 9 2
(No tiene cafia de azucar) S o
teléfono) y pecuaria N =
Positivo por la
contratacidon de mano de
obra local y adecuacion
de la via. - o
Martha Oliva Actividad La afectacion se puede g 3
- Londofio . agricola dar por la cantera sobre i 3
11 | La Chiquita . Esposa 4 residentes . & P . © By
(No tiene (siembra de los nacimientos de agua ] Q
teléfono) cafia de azucar) cercanos. También E E
afectacion a causa del
ruido y se pueden
mejorar las condiciones
de la via veredal.
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{" Autopista

Rio M agd a I ena Cdédigo Revision
ARM-ML2-001 4
(1] (C
Nombre del Parentesc . . ° °
. Persona Numero de .. Inquietudes S o ®
N predio oconel . Actividades en . Sel $ 9 ’ ’
. contactada i residentes / ) manifestadas en esta S o6l - 0 Fotografia 1 Fotografias 2
o | /Localizacié . jefe de el predio A > =0
Teléfono empleados primera fase [} o
n hogar S S
Siente temor por los
dafios que la explotacién " .
Maria del Actividad de materiales pueda N 8
. Pilar Montoya . agricola causar a los nacimientos & <
12 No tiene 4 Esposa 3 residentes . & = =
(319 (siembra de de agua que se By 2
5769185) cafia de azlcar) | encuentran a un costado § E
de la cantera, y del cual
se surten varias familias.
. - Afectacion al aire o a los
Héctor Actividad .. © 0
, nacimientos de agua. 2 2
Orlando Bravo agricola L o N
L, , Jefe del . . Solicita dar a conocer el o o
13 El Limon Martinez 2 residentes (siembra de 54 ©
. hogar o , alcance del proyecto, ya * %3
(No tiene cafa de azucar, o @
B , gue no se conoce a fondo ™ ~
teléfono) maiz y yuca) . N ~
lo que se va a realizar.
Se ve mas negativo que
positivo, porque la
afectacion al poco rio que
. Actividad se tiene sera mayor, al o )
Maria E. , . v L 3 °
P agricola igual que la afectacion a ~ o
. Alvarez . . < ~
14 El Limon (350 Esposa 3 residentes (siembra de la carretera. No hay @ 0
cacao y huerta arantias de empleo y los 3 &
4736716) v garar npleoy 5 | 2
casera) Unicos beneficios que N ~
hay, son para los duefios
de las tierras donde se
encuentra la cantera.

Pégina 160 de 346




MODIFICACION DE LICENCIA AMBIENTAL RESOLUCION 763 DE 2016 PARA LA INCLUSION
DE LAS FUENTES DE MATERIALES LA MANADA Y EL PESCADO PARA LAS UNIDADES
FUNCIONALES 1Y 2 DEL PROYECTO AUTOPISTA RIO MAGDALENA

& Autopista

Rio M agd a I ena Cédigo Revision
ARM-ML2-001 4
Nombre del Parentesc . . 3 3
. Persona Numero de .. Inquietudes S o ®
N predio oconel . Actividades en . Sel $ 9 ’ ’
. contactada i residentes / ) manifestadas en esta S o6l - 0 Fotografia 1 Fotografias 2
o | /Localizacié . jefe de el predio A > =0
Teléfono empleados primera fase [} o
n hogar S S
Desde lo positivo se
puede resaltar el
progreso de la vereda a
través de la contratacién
Actividad de mano de obra local. -
Yuri Marcela agricola Pero, por otra parte, > g
. . < N
. . Betancur , . siembra de reocupa la movilidad de 9 o
15 Villa Yuri Conyuge | 4 residentes ( P P L @ 2
(319 aguacate y la poblacién S ©
2830954) cacao)y especialmente de los § S
pecuaria nifios, ya que ellos se
desplazan hasta la
escuela y a algunos sus
padres no los pueden
llevar.
o] 2]
. 0 ©
Gloria Alvarez & ~
16 No tiene (No tiene Esposa 4 residentes Residencial Ninguna g S
teléfono) 3 o
[ag] ~
o~ <
La mayoria de la
poblacion estd en < "
David Antonio desacuerdo con el X 5
. Orozco Jefe del . . . proyecto, ya que el dafio S =
17 No tiene 3 residentes Residencial < ©
(319 hogar a la carretera puede ser o 5
4205405) mayor y no hay seguridad § S
de contratacion de mano
de obra local.
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{" Autopista

RIO Magdalena Cédigo Revision
ARM-ML2-001 4
Nombre del Parentesc . . 3 3
. Persona Numero de .. Inquietudes S o ®
N predio oconel . Actividades en . Sel $ 9 ’ ’
. contactada i residentes / ) manifestadas en esta S o6l - 0 Fotografia 1 Fotografias 2
o | /Localizacié . jefe de el predio A > =0
Teléfono empleados primera fase [} o
n hogar S S
Uno de los impactos :
negativos puede ser el ‘
Ramiro Actividad g~ Ivos pu n S =
. . dafio a la carretera a Q 4
Antonio Bravo agricola .. n ~
. , Jefe del . . causa del transito de las ~ o0
18 La Espiga Martinez hogar 2 residentes (siembra de volguetas. va aue ha N @
(No tiene & cafia de azlcar 9 »¥aq v 2 !
, zonas de la via que se ™ ~
teléfono) y yuca) N ~
encuentran en mal
estado.
Fredy Alberto - Una percepcidn favorable
v Actividad pereepeion § L,“'\Q
Quintero , por el mejoramiento de la & )
o, ) Jefe del . agricola , ., o o
19 El Ciprés Alvarez 7 residentes . via y la generacidén de = ~
hogar (siembra de S Q
(319 cacao) empleo parala I~ o
2910113) comunidad de la vereda. N ~
Generacion de mucha
contaminacién al entorno
y peligro a la movilidad
de la poblacién debido al
transito de vehiculos b= m
Maria Y. Rojas pesados. N 3
20 No tiene (No tiene Esposa 5 residentes Residencial Solicita realizar proyectos E 5
teléfono) que generen ingresos a la g E
vereda y contratacion de N =
mano de obra local. Al
igual que capacitar a la
comunidad para poder
emplearlos.
Leydy M. Actividad g g
Cortes V . . agricola . < =
21 | ElPalmar2 Hija 5 residentes Ninguna S| Qo
(319 ) (siembra de g § g
5226115) cafia de azucar) I S
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U Autopl sta FUNCIONALES 1Y 2 DEL PROYECTO AUTOPISTA RIO MAGDALENA
Rio M agd a I ena Cdédigo Revision
ARM-ML2-001 4
Nombre del Parentesc . . 3 3
. Persona Numero de .. Inquietudes S o ®
N predio oconel . Actividades en . Sel $ 9 ’ ’
. contactada i residentes / ) manifestadas en esta S o6l - 0 Fotografia 1 Fotografias 2
o | /Localizacié . jefe de el predio A > =0
Teléfono empleados primera fase [} o
n hogar S S
Actividad
ricol Afi ion ambiental por
Doris Cortes agrico ?, ectacion ambiental po g a
v pecuaria el exceso de polvo, al < N
22 Los Cedros ' Esposa 3 residentes (ganaderia igual que la salud de los & 2
(312 . L. ] I
doble habitantes. Afectacion al 3 X
2777446) . . ™ [N
propdsito) y rio. N <
avicola
Actividad
agricola
Carlos Alberto 28 . 3 &
(siembra de Preocupa el nacimiento = s
. Vanegas Soto Jefe de . , . Q Q
23 No tiene (350 hogar 1 residentes maiz, caféy de agua que se encuentra 3 @
8539552) & cacao)y al lado de la cantera. E 5
actividad o~ N
piscicola
Afectacidn a la movilidad [
Ana Isabel , ™ 3
- de las personas por la via, © n
. Chaverra . Actividad . ~ ~
24 No tiene . Esposa 4 residentes . especialmente el o o
(No tiene pecuaria . 5 S
teléfono) desplazamiento de los = &
nifios hacia la escuela N ~
Exceso de ruido, la - -
Monica P. Actividad afectacion a los o @
Goémez A . agricola nacimientos de agua, el o =
25 | ElEncanto 2 Esposa 4 residentes . & & 3 S
(319 (siembra de exceso de polvo por las g 2
3906549) cafia de azucar) excavaciones y transito E E
de vehiculos.
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U Autopl sta FUNCIONALES 1Y 2 DEL PROYECTO AUTOPISTA RIO MAGDALENA
Rio M agd a I ena Cdédigo Revision
ARM-ML2-001 4
Nombre del Parentesc . . 3 3
. Persona Numero de .. Inquietudes S o ®
N predio oconel . Actividades en . Sel $ 9 ’ ’
. contactada i residentes / ) manifestadas en esta S o6l - 0 Fotografia 1 Fotografias 2
o | /Localizacié . jefe de el predio A > =0
Teléfono empleados primera fase [} o
n hogar S S
Lo Unico positivo es el
mejoramiento de la via.
Los impactos negativos
son el exceso de polvoy
Reyle Arsenio Activida)d el peligr? en el transito E )
pecuaria de la via a causa del ) ©
. Herrera Jefe de . , . , o b
26 Pescadito (315 hogar 1 residente (ganaderia transito de vehiculos 5 3
& doble pesados. Por otro lado, 4 &
5918870) - ) . N @ S
proposito) también esta el dafo al ~
alambrado de las
propiedades a causa de
los vehiculos al momento
de dar reversa.
Alexandra Actividad No se recibe ningln § 55'
) Bermudez , . ecuaria beneficio, lo Unico = ~
27 La Bonita Cényuge 2 residentes P . s py
(319 (ganado de importante es el buen 5 %
4323843) engorde) estado de la via. E S
El impacto negativo, es la
posible afectacidn que
. Actividad pueda generar el transito
Tatiana . - . =] 5o
o agricola masivo de vehiculos oA X
Avendaio . [ n
, . (siembra de pesados a la carretera. = ~
28 NN Chaverra Conyuge | 2residentes | | i ~ <
(319 arboles frutales | Arreglar la carretera seria ) 2
y una huerta algo beneficioso para la & R
2431320) . L. o ~
casera) comunidad. -Generacién
de empleo para la
comunidad.

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021
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Il Fase. Identificacion de Impactos con participacion Comunitaria

Tabla 5-67 Relacion de impactos identificados con participacion de comunidades — Fuente de materiales La Manada

Vereda o

— Nombres Predio o negocio Teléfono Impactos identificados
Hacienda La | Juliana Zapata Administradora 3138016541 | Ninguno
Manada Marta Helena | Restaurante Ranchito Mio | 3106361718 | Ninguno
Gomez
Edgar Solis Taller de Latoneria vy | 3113364589 | El exceso de polvo puede danar el trabajo de
Pintura La Manada pintura que realiza en este taller.
Luis Alfredo | Bloquera Terrafirme 3148934218 | Ninguno
Rueda Vélez
Ricardo Cano Minero Q. La Manada 3137039445 | Ninguno
Jesus Cano Minero Q. La Manada 3128612490 | Ninguno
Puerto Nus German Sierra Surtinos S.A 3113725158 | Ninguno
Jorge Gonzalez Licobar San José 3173292858 | Ninguno
Marcela Cano Panaderia/Cafeteria 3147920763 | Ninguno
Piedad
JesUs Gonzalez Almacén Aguas Marinas 3137267822 | Barro /lodo en la via por el transito de Volquetas
Fabian  Alberto | Puerto Nus 3118432640 | Propagacion de material particulado, aumento
Hernandez Canas del transito, aumento del ruido, riesgo de
accidentes de transito
Claudia Maria | Agropecuaria La | 3207991317 | Exceso de polvo, ya se sufrié con el proyecto de
Hernandez Abundancia Puerto Nus mantenimiento de la via
Eduardo Gonzalez | Tecm Edwar Puerto Nus 3146150447 | Exceso de Polvo
Gloria Elena Cano | Servicentro Puerto Nus 3147917247 | Ninguno
Edward Solano Montallantas Puerto Nus 3113760360 | Exceso de Polvo
M. Vargas S. Puerto Nus 3104015620 | Ninguno
Juan  Guillermo | Puerto Nus 3103595057 | Ninguno
Villegas
Jadira Alzate Taller Gavilan 3206213404 | Ninguno
Estefania Puerto Nus 3208308089 | Ninguno
Gonzélez
Hugo de Jesus | Cantina Ml Ranchito 3117651887 | Ninguno
Rios
Tamara Adrian Glorieta Puerto Nus 3117601814 | Generacién de empleo para la comunidad
Lid Mesa Mi Chocita 3137688054 | Generacidon de empleo para la comunidad
Liliana Giraldo Proveedora El Roble 3147919787 | Ninguno
Guillermo Almacén Marguillo 3113179707 | Ninguno
Mendoza
José Alirio | Local El Palmar Puerto Nus | 3205644424 | Ninguno
Martinez
Leonardo F. | Carniceria La Favorita 3128854228 | Ninguno
Saldarriaga
Sebastian torres Eléctricos San José 3218020927 | Ninguno
Aider Castrillén Ferreteria Nueva 3116014475 | Exceso de polvo y exceso de ruido
José Ricardo | Negocio San José del Nus | 3136456128 | Generacién de empleo, Exceso de polvo y de
Marin ruido
Viviana Pulgarin | Variedades VIVI 3192066330 | Exceso de polvo
Rios
Maria  Marleny | Cuidos Gonzélez 3122953226 | Generacion de empleo y Exceso de polvo
Cardona
Gildardo franco Almacén Puerto Nus - Afectacion de la via
JAC San | Gloria P. | Presidenta JAC 3117175761 | Ninguno
Laureano Querubin
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V::::I:ro Nombres Predio o negocio Teléfono Impactos identificados
Blanca Eulalia | Tesorera 3044912150 | Ninguno
Gutierrez
Aida Helena | Secretaria 3225772446 | Ninguno
Henao
Marco Tulio Mora | Socio JAC 3217184138 | Ninguno
JAC Alto de | Maria Eugenia | Presidenta JAC 3147243056 | Ninguno
Dolores Quintana
Astrid J. | Secretaria 3103814383 | Ninguno
Echavarria
Luz Elena Carey Vicepresidenta 3128568324 | Ninguno
Maria oliva | Tesoreria 3104689917 | Ninguno
Alvarez
Juan Pablo | Fiscal 3135177170 | Ninguno
Agudelo
Alcaldia Diana Gonzélez Secretaria de Planeacién 3117205534 | Ninguno
Municipal de | Duilman Adrian | Secretaria de Desarrollo | 3194027798 | Ninguno
Maceo Jiménez Comunitario
Erika Alzate Secretaria de Agricultura 3192059072 | Ninguno
Jenifer Madrid | Personeria Municipal 3215586186 | Ninguno
Catafio

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021

Tabla 5-68 Relacion de impactos identificados con participacion de comunidades — Fuente de materiales El Pescado

Fuente de Materiales El Pescado

V:::i:ro Nombres Predio o negocio Teléfono Impactos identificados

Yeinis Raquel | Vda. El Pescado 319 5472363 Siente inseguridad con el proyecto, ya que, tiene

Salgado cuatro niflos menores de edad que se pueden ver

Duran afectados por las obras; exposicion a exceso de
polvo, afectaciéon a la infraestructura de la casa,
posible afectacidon fisica por el transito de las
volquetas

Lorena Janeth | Vda. El Pescado 3195159421 Ninguno

Chaverra

Yaneth Predio el Encanto | 3215641712 Ninguno

Guerra

Angelina Predio el Palmar 3193797032 Ninguno

Cortés

El Pescado . r - ) - : -

Jesus  Angel | Predio el Palmar 316 7229780 éDurante la rehabilitacidn de la via es necesario

Cortés Gémez trasladar el almacén de la panela del trapiche el
Palmar?

David Antonio | Vda. El Pescado 319 205405 Ninguno

Orozco

Gloria Alvarez | Vda. El Pescado 3504692200 Ninguno

Alberto Predio la Illusién 319 7475660 Tomar en cuenta los predios del sefior Jesus para

Londofio la explotacidn del material, ya que, le afectaria el
paso de los animales y quedaria una pendiente
peligrosa, asi que estima que usen sus predios
para que el terreno quede plano

Tatiana Vda. El Pescado 319 2431320 Ninguno
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Fuente de Materiales El Pescado

V:::l:ro Nombres Predio o negocio Teléfono Impactos identificados
Marcela
Avendafio
Chaverra
Luz Adiela | Predio las Brisas No tiene Mejoramiento total de la via, mayor cuidado con
Gbémez el transito de vehiculos
Carlos Predio el Hoyo 2 No tiene Ninguno
Vanegas
Doris Cortés Los Cedros 3122777446 Ninguno
Fredy Predio el Ciprés 3105473866 Ninguno
Quintero
Yuri Marcela | Vda. El Pescado 319 2830954 Ninguno
Betancur
Cano
Héctor Vda. El Pescado 318 2931091 Ninguno
Orlando
Bravo
Leidy Vda. El Pescado No tiene Ninguno
Londofio
Alvarez
Zuleida Vda. El Pescado No tiene Ninguna
Marisol
Castrillon
Ramiro Vda. El Pescado No tiene Tener mayor cuidado con las Vviviendas
Antonio colindantes a la cantera (pescado 1),
Bravo especialmente la que es habitada por una familia
Martinez con nifios menores de edad
Yisenia Rojas | Vda. El Pescado 3192237123 Peligro de transito de menores de edad para la
escuela a causa las volquetas.
Exceso de polvo — contaminaciéon ambiental
William Predio el Hoyo 3233879864 Afectacidn por exceso de polvo
Castrillon
Ana Isabel | Predio Hoyo Rico | No tiene Ninguno
Chaverra
Arnoldo  de | Predio el Hoyo 2 No tiene Ninguno
Jesus Vanegas
Reyle Arsenio | Predio Pescadito 3155918870 Ninguno
Herrera
Alexandra La Bonita 3194323843 No generar dafos en la cerca sobre la via, esta
Bermudez hecha por arboles nativos.
Construir una cuneta.
No tirar carga a los alambrados.
Jairo El Hoyo 318 8364814 Afectacién por exceso de polvo
Castrillon
. Ferney Alonso | La Armenia 3507863161 Ninguno
El Tigre —
Predio  La Chaverra
Armenia Federico Predio La Armenia | +447768684456 | Impacto sobre el transito y la seguridad del
Sudrez ganado y personal de la finca
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Fuente de Materiales El Pescado

V:::l:ro Nombres Predio o negocio Teléfono Impactos identificados
Ruido y polvo sobre la casa de La Armenia y La
Maruja.
Deterioro de la vivienda, enseres, y jardines
Costo de mantener limpia y sin polvo las casas,
jardines, muebles y enseres.
Afectacion a la fauna y flora a los lados de la via
dentro de la finca y via al Pescado por material
particulado
Afectacién al ganado de levante en la finca por el
polvo sobre los pastos.
Ruido que retrasa el desarrollo del ganado.
Seguridad de La Maruja y La Armenia por mayor
tréfico de personas ajenas a la zona; es decir
riesgo de no control de quien entra y sale
Afectacién sobre las aguas dentro de la finca por
polvo/material particulado.
Afectacidn a las vias respiratorias de las personas
de la finca y del ganado.
JAC El | Gloria Cecilia | Vda. El Pescado 304 4475348 Ninguno
Pescado Chaverra
Dario Vda. El Pescado No tiene Exceso de polvo — contaminacién ambiental
Avendafio
Mdnica Vda. El Pescado 319 3906549 Ninguno
Patricia
Gomez
Alvarez
Alfonso Predio las Brisas 314 2718430 Ninguno
Hincapié
Maria del | Vda. El Pescado 3195769185 Ninguno
Pilar Montoya
Cortés
Martha Oliva | Predio la Chiquita | 319 3129849 Ninguno
Londofio
JACEITigre | Luis Eduardo | Presidente JAC 311 6599568 Ninguno
Rueda Caro
Llany Giselly | Corregimiento el | 314 6088887 Ninguno
Saldarriaga Tigre
Ramirez
Jesus Onorio | Fontanero 312 7596663 Ninguno
Cardona acueducto
Cérdoba veredal
Maria Clarisa | Secretaria JAC 312 2587534 Me agradaria que se modificara corregimiento el
Ramirez Tigre, que siempre aparece como vereda, y fue
Cortés nombrado corregimiento segin e Art. 003 de
febrero de 1899.
Alcaldia Miriam Personeria 8305347 Ninguno
municipal Morales G. municipal de
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Fuente de Materiales El Pescado

V:::l:ro Nombres Predio o negocio Teléfono Impactos identificados
de Vegachi Vegachi
Sergio A. | Sisben 312 2071366 Ninguno
Mufoz
Alma Glenis | Promotora 3122417881 Ninguno
Gomez H. desarrollo
comunitario
Luz Yenid | Promotora Agirs 312 2968347 Ninguno
Espinosa 830 5625 Ext,
Trujillo 116
Alexander UMATA 830 5625 Ext, | Ninguno
Cardona 116
Vargas
Sebastian Secretario de | 830 5625 Ext, | Ninguno
Vélez Sierra Planeacion, Obras | 113

Publicas y OT

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021
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Tabla 5-69 Impactos identificados con participacion de lideres y comunidades vereda El Pescado

Medio Ambiente

Movilidad

Seguridad comunitaria

Construcciones

Economia y cultura local

IMPACTOS IDENTIFICADOS POR LIDERES DE LA JUNTA DE ACCION COMUNAL

Afectacion de aire pueden generar
incremento de enfermedades respiratorias
como consecuencia del material
particulado.

Incremento de ruido, puede generar
perturbaciones al suefio y la calidad de
vida, por lo cual solicitan que se maneje un
horario de trabajo que no interfiera con la
comunidad. Esta afectaciéon involucra
principalmente a los habitantes de las
viviendas mas cercanas.

Afectacion por talas de arboles vy
desplazamiento de animales y afectacion
de fauna por posible contaminacién de las
aguas.

Afectacion de aguas por caida de material
o arboles a quebradas o contaminacion.

Afectacion de mangueras aéreas que se
encuentran en el cruce de la via hacia el
otro lado del rio el Pescado cercanas al
poligono de explotacion.

Se estima como positivo un eventual
mejoramiento de la via ya que la movilidad y
desplazamiento de la comunidad puede
mejorar.

Afectaciones a libre movilidad de Ia
poblacién en general a pie, en moto, carro,
cicla o a bestia, ya que, el transito de
vehiculos pesados (volquetas) podria hacer
demorado el ingreso y salida de la poblaciéon
de la vereda o causar accidentes viales.

Se estima necesaria la presencia de un
controlador vial, con el fin de fortalecer la
seguridad personal de los estudiantes,

Solicitan capacitacién vial a los estudiantes
para que ellos puedan reconocer las
sefializaciones de peligro o un transporte
escolar.

Solicitan que se establezca un horario de
movilidad de los vehiculos de la obra.

Solicitan sefializacién adecuada a lo largo de
la viay la escuela.

Manejo de deslizamientos y derrumbes de
materiales relacionados con la excavacién de
material.

La comunidad proyecta un mejoramiento ala
via en tres puntos especificos que se

La presencia de personas extrafias en la
vereda considera que no podria ser algo
positivo a largo plazo.

La cercania al poligono de explotacién 1,
de vivienda habitadas por nifios puede
representar un riesgo para la seguridad
de esta familia, ya que la zona de juegos,
lavado de ropa y huerta casera (piiia,
col, cebolla, orégano, arnica, aji), esta
justamente al lado de la cantera.

Aunque no se van a usar explosivos,
pueden presentarse afectaciones a la
estabilidad de las construcciones sobre
todo las viviendas que estan al borde de
la via y algunas cercanas a las obras, pues
se pueden ver mas expuestas y sufrir
dafios.

El proyecto puede mejorar la venta de
productos agricolas, asi como los ingresos por
venta de comidas (desayunos, almuerzos) a
los empleados y por trabajos directos en el
proyecto,

Solicitan apoyo a la Concesionaria para
realizar actividades deportivas y el para el
mejoramiento y desarrollo de la vereda.
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encuentran en mal estado. Esperan que, al
término de la obra, la empresa deje la
carretera en 6ptimas condiciones

IMPACTOS IDENTIFICADOS POR HOGAR RESIDENTE EN LA VIVIENDA COLINDANTE POLIGONO DE EXPLOTACION PESCADO 1

., . L La seguridad fisica de los nifios puede
Afectacion negativa por transito de .
verse afectada por la cercania de su

vehiculos pesados (volquetas) de forma L , .,
) ) vivienda con el poligono de explotacidn. ) ,
frecuente que genera ruido y perturbaria la Teniendo en cuenta su cercania con el

tranquilidad de la familia, Estos 4 nifios (2, 8, 7 y 10 afios) poligono 1y que su casa esta al borde

. .| Afectacion a las actividades deportivas ya que,
carretera, una de las afectaciones mas

Afectaciéon a la movilidad peatonal y | quedarian expuestos a las actividades a . , ~ . la mayoria de las personas que asisten a estas
. . notorias, seria el dafio a la infraestructura .
vehicular realizar L actividades suelen desplazarse en moto,
de su casa, pues el hecho del transito | i d ledaf

Incremento de polvo constantemente durante 3 afios de vehiculos pesados porque algunos residen en veredas aledanas.

Afectacidn a la via veredal Solicitan la reubicacién de su vivienda, , Las obras pueden generar retrasos en la
s . (volquetas), podria generar que, o .
Afectacién al cuerpo de agua que surte a la pues no ven muy seguro el vivir con sus . . . (o movilidad para el ingreso de las motos.
. . mediante las vibraciones del trdnsito de
vivienda. hijos en una zona donde se expongan

. ) estas, la infraestructura se afecte.
frecuentemente a cualquier tipo de

accidente o actividad que atente contra
su vida o seguridad.

Afectacion de aguas por las talas de arboles

IMPACTOS IDENTIFICADOS POR HOGAR RESIDENTE EN LA VIVIENDA COLINDANTE POLIGONO DE EXPLOTACION PESCADO 2

Ningun impacto sobre el medio abidtico o Afectacién a los desplazamientos de los
estudiantes y posibles riesgos de accidentes

con la maquinaria y vehiculos pesados
asociados al proyecto. No advierten ninguiin impacto No advierten ningun impacto
Afectaciéon a la movilidad peatonal, es
necesario disponer de paleteros o pare y siga
durante las obras.

bidtico ya que en esta zona esta
intervenida, potrerizada y los sitios de
captacion de las viviendas de Helmer
Sanchez y Jesus Londofio se encuentran
retiradas.

Beneficios por la venta de productos agricolas
y de insumos y abarrotes, asi como por la
contratacion de personal de la vereda

IMPACTOS IDENTIFICADOS POR LA COMUNIDAD DE LA VEREDA EL PESCADO EN GENERAL

Afectacidn al transito peatonal a causa de las Beneficios por venta de algunos productos y

volquetas, principalmente por la . o L - generacion de empleo
. . Presencia de personas extrafias en la | Afectacidn a las viviendas ya que algunas
imprudencia de algunos conductores, ya que

. - , vereda puede promover la presencia de | tienen cimientos débiles. Los alambrados
algunas familias utilizan la via para el ,
. . grupos armados en la zona por la | de los potreros cercanos a la via veredal
desarrollo de sus actividades econdmicas. .
. . . e presencia de la empresa encargada de | pueden verse afectados por el paso de
También advierten peligro en la movilidad de . - . , .
. . realizar a extraccidn del material. vehiculos pesados para dar los giros.
los estudiantes hacia la escuela.

Afectacion a la tranquilidad de los
habitantes de la vereda, por lo que
manifiestan que no aceptaran trabajos en

e Las actividades econdmicas y culturales se
la noche ni fines de semana.

pueden verse suspendidas

Afectaciones por incremento de polvo y de

.. L Afectacion al ingreso a la vereda y a los
emisiones por la maquinaria

predios.
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Afectacion por contaminacidn de aguas por
el polvo y el lodo dentro del area de
explotacion

La fauna se desplazaria de su habitat

Para la movilidad vehicular, algunos la ven
como algo positivo, porque se daria el
mejoramiento y ampliacion de la via
existente, pero los riesgos no serian
minimos, puesto que el tiempo de
desplazamiento  aumentaria segun la
presencia de vehiculos en la via.

Tabla 5-70. Poblacion Total Unidades Territoriales Menores

Fuente de Materiales | Unidad Territorial | Total Hombres | Mujeres 0-5 6-17 18 - 65 + 65
San Laureano 288 150 138 17 57 196 18
La Manada Puerto Nus 70 38 32 4 6 50 10
Alto de Dolores 209 113 128 45 32 98 34
El Tigre 1.180 738 628 210 175 649 146
El Pescado
El Pescado 219 124 95 15 48 148 8
Total 1.966 1.163 1.021 291 318 1141 216

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.
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5.4.2 Componente Espacial

Tabla 5-71. Componente Espacial Fuente de Materiales La Manada (Maceo)

Vereda San Laureano

Puerto Nus

Vereda Alto de Dolores

Servicios publicos

Acueducto (s)

Esta vereda no cuenta con acueducto veredal, la forma de
abastecimiento de agua se realiza desde “nacimientos de agua” cercanos
a las unidades residenciales. Su cobertura es del 100%, sin aplicacién de
tratamiento o cloracién, aunque algunas unidades residenciales estan
provistas de sistemas de filtros de agua. Su captacidn se caracteriza por
ser de forma artesanal, mediante mangueras que sirven para dirigir el
flujo del agua a tanques construidos de cemento o canecas plasticas.

Este centro poblado se sirte del acueducto veredal que
comparte con San José del Nus. El punto de captacidn se
encuentra en la Quebrada La Chinca que tiene un caudal
de 380 litros /seg. Este servicio no presenta restricciones
y se pagan entre $6.500 y $24.000. En diciembre de
2020, la administracion municipal de Maceo publico que
hard una inversion de 50 millones de pesos para
construir una planta de tratamiento que beneficie con
agua potable a la poblacidn de Puerto Nus.

Esta vereda cuenta con acueducto veredal con punto de
captacion en el predio los Tibets, tiene motobomba y tanques,
pero no se aplica ningun tratamiento. Fue creado en 1989 por
la comunidad con cobertura del 100%. Tiene restricciones
cada dos dias sin horario fijo; se pagan $12.000 mensuales
pero la calidad es regular porque no es agua potable. La
administracion se encuentra a cargo de la JAC a través del
fontanero.

Alcantarillado o
manejo de aguas
servidas

Se da a través de la utilizacidn de 15 (23%) pozos sépticos en la zona. El
porcentaje restantes (76%) realizan estos vertimientos directamente a
las fuentes de agua y suelos.

Para el manejo de las aguas servidas, en la finca La Manada hacen uso de
un pozo séptico.

Cuenta con alcantarillado en el 100% de la poblacioén,
aunque las descargas estan dirigidas al Rio Nus.

En el afio 2007 la administracion municipal de Maceo
construy6 18 pozos sépticos para las familias de esta vereda,
la calidad de dichos pozos es buena pero la cobertura
insuficiente.

de
de

Sistema
recoleccion
residuo solidos

Debido a la lejania de la cabecera municipal, la vereda no cuenta con
cobertura de aseo, lo que conlleva a la comunidad a hacer uso de la
guema para manejar los residuos. Parte de los residuos organicos, son
utilizados como abonos y los vidrios o plastico son enterrados. En el
predio la Manada, se usa el servicio de aseo prestado por Empresas de
Servicio Publico de San Roque, encargada de la recoleccién de basura
cada semana.

Servicio prestado por Empresas de servicios Publicos de
San Rique dos veces por semana.

Servicio publico prestado por Aguas de Maceo los miércoles a
las 8:00 am

Energia

Servicio suministrado por Empresas Publicas de Medellin - E.P.M; es constante y con cobertura del 100%.

Métodos de coccion
de alimentos

El 100% de la poblacion hace utilizacién del gas propano para la coccion
de sus alimentos. Este servicio es adquirido por la comunidad a través de
la compra de pipetas de gas en un local en Maceo, aunque hay familias
que de forma esporddica suelen hacer uso del fogdn de lefia como ultimo
recurso o para celebraciones.

Puerto Nus cuenta con gas domiciliario, servicio
prestado por la EPM. Algunas viviendas compran gas en
pipeta.

Esta vereda cuenta con redes de gas domiciliario a cargo de la
EPM. La comunidad también compra pipetas de gas propano
expendidas por GASAN.

Telecomunicaciones
y acceso a internet

La comunidad no cuenta con servicio de telefonia fija, la mayoria de la
poblacién hace uso del servicio de telefonia mévil prestado por CLARO,
pero la cobertura es limitada y la sefial es regular. Por otro lado, la vereda

Este centro poblado tiene acceso a todos los operadores
privados de telefonia celular e internet. Adicionalmente
cuenta con redes de telefonia fija operada por UNE.

La vereda tiene acceso a sefial de TV nacional y mediante
suscripcion con operadores privados. La emisora con mayor
cobertura es Maceo estéreo. No tiene acceso a internet
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Vereda San Laureano

| Puerto Nus

Vereda Alto de Dolores

Servicios publicos

solo cuenta con un punto de acceso a internet en la escuela. Dentro del
predio la Manada, hacen uso de la telefonia mavil y servicio de internet
a través de planes de datos ofrecidos por los operadores maéviles.

comunitario y la sefial de los operadores es insuficiente.
CLARO logra tener cobertura con mala sefial.

Transporte publico

La comunidad de la vereda hace uso de moto carro o moto ratdn para
desplazarse a la cabecera municipal de Maceo y viceversa. Por otra parte,
para su desplazamiento personal, la comunidad utiliza carro particular,
moto y en animal (este dentro de la misma vereda) o van a pie. También
opera un servicio llamado la “la linea”, carro que pasa los domingos y
recoge a quienes se dirigen a Maceo para hacer sus compras de
mercados o enseres. La poblacién que habita la propiedad de la Manada
hace uso del vehiculo particular (moto o camioneta).

Debido a su localizacién sobre la carretera nacional, este
asentamiento tiene acceso a todo el transporte
intermunicipal, chiveros, motos de las empresas
Coonorte, Copetransol, Copetran, Empresa Cisneros,
Rapido Ochoa etc., hacia Medellin, Puerto Berrio, San
Roque y zonas intermedias. Ademas, las comunidades
también se desplazan en moto, carro particular,
bicicleta, animales y a pie.

El transporte publico a la vereda es prestado por
SOTRANSMACEO que hace la ruta entre Alto de Dolores y San
José del Nus; transitan también motos y carros particulares.

Infraestructura vial

La infraestructura vial de la vereda destaca por ser una via tipo 3, que
conecta a la con la cabecera municipal de Maceo y Yolombé. También los
conecta con la vereda la Mundial, que tiene un bafiadero “turistico”.
Dentro del predio La Manada, existe una via tipo 5 que conecta con la
vereda El Silencio y que es carreterable solo en el predio La Manada
(hasta el poligono de explotacion), colindante con el rio Nus y la
Quebrada La Manada. Esta via continta siendo transitable solo en bestia
hacia la montafia.

Por esta via (que sera adecuada para sacar el material del poligono de
explotacion), actualmente transita maquinaria minera, motos, vehiculos
y campesinos que bajan en bestias desde El Silencio a Puerto Nus vy
viceversa. El propietario mas reciente de La Manada ha dispuesto una
reja en la entrada del predio mediante la cual se controla quien ingresa.

Por otra parte, dentro de la finca la Manada, hay un sendero que
comunica con una propiedad llamada La Gloria cuyo acceso se encuentra
marcado con un broche. A lo largo de esta via no se registran eventos de
accidentalidad.

La via principal de Puerto Nus es la carretera Nacional
Ruta 62 que se encuentra concesionada a VINUS SA. Su
infraestructura consta de una calzada de dos carriles de
operacién bidireccional que se encuentra en buen
estado.

En 2020, VINUS S.A construyd un tercer carril de ascenso
entre Puerto Nus y Alto de Dolores.

Los sectores mas cercanos a la via nacional pueden
comunicarse a través de senderos carreteables con la
carretera nacional Ruta 62.

Pero la concesidon mas directa y oficial de Alto de Dolores es
con la via que de la carretera Nacional conduce a la cabecera
municipal de Maceo, desde donde se desprende otra via
terciaria que atraviesa este territorio y se inserta en san
Laureano.

Estas vias acrecen de carpeta asfaltica, se encuentran en
material afirmado y tienen poco trénsito.

SERVICIOS SOCIALES

Infraestructura
educativa
(GPS)

La vereda estd provista de la Institucién Educativa Filiberto Restrepo
Sierra, en los que se cursa desde primaria hasta noveno bachillerato en
jornada diurna. Se encuentra en la parte central y mas montaiosa de la

Puerto Nus Carece de infraestructura educativa propia
por lo que los menores en edad escolar asisten a la
Institucion educativa Rural San José del Nus. En esta

Esta vereda cuenta con la Institucion Educativa Alto de
Dolores, sede La Floresta, en la que se cursa desde preescolar
hasta noveno grado. Actualmente tiene registrados 42
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Vereda San Laureano

| Puerto Nus

Vereda Alto de Dolores

Servicios publicos

vereda. El nimero de estudiantes es de 45 (29 para primaria y 16 para
secundaria). La cobertura es del 100% en la vereda.

institucion cursan desde preescolar hasta educacion
técnica mas de 1.100 estudiantes. La jornada es diurna,
tarde y nocturna.

estudiantes y funciona entre 7 Am y 1 pm. Los estudiantes
que llegan a grado 9, para terminar la secundaria se dirigen a
la Institucidn Educativa de San José del Nus.

Infraestructura de
salud

La vereda no cuenta con un centro de salud propio, por lo tanto, su
comunidad se desplaza hasta el municipio de Maceo, al Hospital Marco
A. Cardona.

hospital Marco A Cardona en Maceo.

La comunidad de Puerto Nus y de Alto de Dolores asisten al Centro de Salud del Corregimiento de San José del Nus y al

Infraestructura
recreativa y
deportiva

La comunidad hace uso de la placa deportiva que hay en la Institucion
Educativa Filiberto Restrepo Sierra, la cual, esta se utiliza para la
realizacion de encuentros recreativos y/o deportivos.

equipamientos existentes en San José del Nus.

Ni Puerto Nus ni Alto de Dolores tienen infraestructura deportiva o recreativa propia. Las comunidades asisten a los

Tipificacion de las
caracteristicas de
las viviendas

Las viviendas de la vereda son de tipo campesino, de una sola planta y con
espacios abiertos destinados a jardines y huertas caseras, pequefios
galpones y ganado. Estas estan construidas principalmente de ladrillo o
blogues de cemento, revocadas. También se observan casas de maderay
pisos de tierra, los pisos son de cemento y muy pocas destacan por la
utilizacion de baldosa. La mayoria de los techos son de zinc y de teja de
barro.

El 100% de construcciones en Puerto Nus tienen
materiales como ladrillo y bloque con acabados tipo
comercial, pisos en cemento y techos en zinc. 13
construcciones tienen segundos pisos y los restaurantes
y parqueaderos disponen de zonas amplias para el
ingreso de vehiculos, asi como enramadas robustas
para atender a los comensales.

Las viviendas de esta vereda son en su mayoria amplias y de
una sola planta, tienen una estructura campesina pero
acabados modernos, cuentan con balcones y espacios de
jardineria y huertas caseras. Las viviendas se encuentran
rodeadas por potreros.

Fuente: Concesionaria Autopista Rio Magdalena, 2021

Tabla 5-72. Componente Espacial Fuente de Materiales El Pescado

Vereda El Pescado |

Vereda El Tigre

Servicios Publicos

Acueducto o sistema
de abastecimiento
de agua

Esta vereda carece de acueducto veredal. Cada vivienda se surte de “nacimientos” cercanos o distantes, no aplican tratamientos

o cloracién. Su captacion es artesanal mediante mangueras que dirigen

canecas plasticas, los cuales son llenados mediante presidén y gravedad. Algunas de las mangueras cercanas al Poligono de
explotacion El Pescado 1, se encuentran a la vista porque atraviesan la via veredal bien sea de forma aérea o terrestre a pocos

centimetros de profundidad. A continuacidn, se presentan imagenes rela

uso del agua, ya que, la mayoria de las viviendas hacen uso de los nacimientos sin restricciones o pagos. Una vez las mangueras

llegan a las viviendas, el agua es almacenada en tanques domésticos.

el flujo del agua a tanques construidos de cemento o

cionadas. No hay registro de conflictos relacionados al

Acueducto veredal con captacién desde la quebrada la julia, predio la
Julia (vereda El Churd). La infraestructura consta de una represa, un
desarenador, filtros y plantas de tratamiento. Es aplicado tratamiento
con sulfato de aluminio e hipoclorito y tiene un caudal de 2.48
litros/segundo aprobado para uso doméstico. Fue implementado hace
26 afios por el Comité de Cafeteros con una cobertura del 100% (1.173
usuarios). El servicio no presenta restricciones y se tiene un cargo fijo
mensual de $7.000; es administrado por ASUCOTI (Asociacién de
Usuarios del Corregimiento El Tigre). Se debe tener en cuenta que, de
acuerdo con los impactos identificados por la JAC, las redes de este
acueducto atraviesan la via de acceso a la altura de la subestacidn
eléctrica a una profundidad de 1.5 metros.

Pagina 175 de 346




MODIFICACION DE LICENCIA AMBIENTAL RESOLUCION 763 DE 2016 PARA LA INCLUSION
DE LAS FUENTES DE MATERIALES LA MANADA Y EL PESCADO PARA LAS UNIDADES
FUNCIONALES 1Y 2 DEL PROYECTO AUTOPISTA RIO MAGDALENA

Codigo

Revision

ARM-ML2-001

4

Vereda El Pescado

Vereda El Tigre

Alcantarillado o | El manejo de o tratamiento que la comunidad le da a las aguas servidas dentro de la vereda, se da a través de la utilizacidon de | El Corregimiento el Tigre adolece de alcantarillado, asi como de medios

manejo de aguas | 16 pozos sépticos, 1 de ellos perteneciente a la escuela. El porcentaje restante realiza los vertimientos a las fuentes de agua y | de recoleccion de aguas lluvias (canoas, bajantes, tanques, etc.) las que

servidas suelos. son vertidas a las laderas contiguas, o a la via. Asi mismo, las aguas
residuales de las viviendas y establecimientos son vertidas a las laderas
antes mencionadas, situacion que contribuye al deterioro e
inestabilidad de éstas y por tanto de las construcciones?.

Sistema de | Por ser una zona tan retirada de la cabecera municipal, esta vereda no cuenta con cobertura de recoleccidén de basuras, por lo | Por ser una cabecera corregimental el servicio de recoleccién es

recoleccion de | tanto, la comunidad acude a la quema y los residuos orgdnicos, son utilizados como abono y para alimentar a los cerdos. prestado por Empresas Publicas de Vegachi, los miércoles desde las

residuos solidos 6:00 am.

Energia El servicio de energia eléctrica es administrado por las Empresas Publicas de Medellin - E.P.M. El servicio de energia es constante y su cobertura es del 100%.

Métodos de coccion
de alimentos

Segun la informacion recolectada, el 50% de la poblacion hace utilizacion del fogdn de lefia para la coccién de sus alimentos, y
el 50% restante hace uso del gas propano. Este servicio es adquirido por la comunidad a través de la compra de pipetas de gas
en el corregimiento el Tigre.

La comunidad en su totalidad cocina con pipetas de gas propano
suministrados por la empresa GASAN.

Telecomunicaciones
y acceso a internet

La comunidad no cuenta con servicio de telefonia fija, lo que conlleva a que esta haga uso del servicio prestado por las empresas
de telefonia mévil como CLARO, TIGO, VIRGIN y AVANTEL. Sin embargo, la cobertura es minima y la sefial es inexistente en la
mayor parte del territorio. Esta vereda no cuenta con el servicio de internet.

La zona mas cercana a la via tiene presencia de todos los operadores,
sin embargo, la sefial no es de buena calidad. El corregimiento no tiene
lugares comunitarios con acceso a internet, y dado que la sefial es de
mala calidad, los operadores no funcionan.

Transporte publico

La comunidad de la vereda hace uso de moto carro o moto ratén en el corregimiento el Tigre o en la cabecera municipal de
Vegachi. Para su desplazamiento personal, la comunidad utiliza el carro particular, moto, bicicleta, en animal (este dentro de la
misma vereda) o a pie. Cuando hay espacio disponible, la comunidad sube en los camiones lecheros que salen de la vereda.

Ademas del transporte regional que transita entre Vegachi y Remedios
(Nordeste, Transegovia, Coonorte), en El Tigre se movilizan en carros y
motos particulares. En la zona rural, en los predios de grandes
extensiones, como La Armenia, transitan camionetas particulares y los
trabajadores transitan en caballos.

Infraestructura vial y
movilidad local en la
via veredal El
Pescado

La infraestructura vial de la vereda es tipo 3; consta de un Unico carreteable, de calzada sencilla, en material afirmado y con
tramos con pequefios deslizamientos e inundaciones. Esta via conecta a la vereda el Pescado con el corregimiento el Tigre
(centro poblado mas cercano), en un punto de intersecciéon también conecta con la vereda el Churd y Mata Alta. Es la Unica via
de acceso y salida de la vereda por lo que la comunidad tiene gran dependencia respecto a ella. En algunos sectores bajos, las
crecientes del rio El Pescado pueden afectarla dejando a la comunidad incomunicada. El mantenimiento es asumido por las
comunidades con el liderazgo de la Junta de Accién Comunal. En las imagenes que se presentan a continuacidn, se observa el
estado actual de la via veredal en El Pescado en inmediaciones a los poligonos de explotacion y el tipo de transito comunitario
y de semovientes.

Las vias que atraviesan la zona poblada de El Tigre se enuncian a
continuacion:

1. Laviadepartamental que comunica a Vegachi con Santa Isabel
(municipio de Remedios), pavimentada, en calzada sencilla
bidireccional. Presenta sectores de accidentalidad en curvas 'y
pendientes.

2. Via terciaria El Tigre El Pescado con una longitud de 12 Km; en
material afirmado con sectores vulnerables a las crecientes del

rio pescado y sus tributarias.

1 Plan de Desarrollo de Vegachi. “Vegachi en buenas manos”- Pag. 123.
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Vereda El Pescado

Vereda El Tigre

3. Vias internas en el centro poblado, empedradas, antiguas y
pendientes, que son la evidencia de la importancia de los
arrieros en la historia local.

Servicios Sociales

Infraestructura de
salud

La comunidad se debe desplazar hasta el centro de salud del Corregimiento El Tigre o hasta la cabecera municipal de Vegachi al hospital San Camilo de Lelis.

Infraestructura La vereda esta provista de la Institucién Educativa John F. Kennedy, sede José Maria Cordoba en la que se cursa desde primaria hasta | La instituciéon Educativa John F. Kennedy con grados entre
educativa bachillerato en jornada diurna. El nimero actual de estudiantes es 52 lo que indica una cobertura del 100%. Los sabados hacen la | preescolar y 11 en jornada completa, diurna, nocturna y sabatina.
validacion para adultos en primaria y secundaria. Actualmente registra la matricula de 200 estudiantes. La primaria

se dicta en el sector de La Paz, la secundaria sobre la variante a
Segovia.

Infraestructura La comunidad del Pescado hace uso de la placa deportiva que hay en la Instituciéon Educativa en la que se realizan encuentros recreativos y deportivos con otras veredas. Estos encuentros, se realizan los

recreativa y | fines de semana.

deportiva

Tipificacion de las
caracteristicas de
las viviendas

Las viviendas del Pescado son de tipologia campesina, de una sola planta. Muchas estan construidas en madera con pisos de cemento
o tierra, otras con ladrillo o cemento. Las cocinas son internas pero las zonas de lavado suelen concentrarse fuera de la vivienda,
cerca de los tanques de almacenamiento de aguas.

Las caracteristicas de las viviendas del centro poblado
corresponden a la tipologia urbana. Sobre la carretera
departamental, las viviendas constan de dos plantas, muchas de
ellas con negocios en el primero piso y residencia en la segunda
planta. Las calles internas del corregimiento tienen casas antiguas,
pequefias, de una sla planta, con paredes de adobe, pisos de
cemento y techos en teja de barro. En la zona rural, las viviendas
corresponden a la tipologia campesina, aunque son mas amplias
que en el pescado. No se tuvo acceso a las casas principales de los
predios privados ya que el ingreso y la toma de fotografias estd
restringido.

Infraestructura de
conectividad
(puentes, tarabitas,
cruces artesanales
sobre el rio
Pescado)

La comunidad que reside al otro lado del rio El Pescado hace uso de puentes o pasos artesanales para llegar a la via veredal. Estos
pasos estan construidos por tablas o tablones de madera de distintos tamafios o troncos de arboles, algunos carecen de estabilidad.
Debido al bajo cauce del rio, hay zonas donde los carros o motos pueden cruzar por estos pasos sin inconveniente. Los apoyos para
el cruce estan construidos por troncos mas livianos o pequefios, apoyados o amarrados. Durante los trabajos sociales en campo la
comunidad resalto la localizacidn de estos pasos ya que se encuentran en inmediaciones a los poligonos de explotacidn y a los tres
(3) ultimos sitios criticos propuestos para la adecuacién de la via de acceso. Estos sitios se presentan en la siguiente tabla:

Fotografia 5.4.2-1 Pasos artesanales comunitarios vereda el Pescado
CRUCES ARTESANALES SOBRE EL RiO EL PESCADO
I Norte Foto 1

Foto 2

No Tipo Este

En esta vereda no se tiene reportada infraestructura de

conectividad comunitaria.

Pagina 177 de 346




MODIFICACION DE LICENCIA AMBIENTAL RESOLUCION 763 DE 2016 PARA LA INCLUSION
0 . DE LAS FUENTES DE MATERIALES LA MANADA Y EL PESCADO PARA LAS UNIDADES
u AutOpl sta FUNCIONALES 1Y 2 DEL PROYECTO AUTOPISTA RIO MAGDALENA
Rio Magdalena Caddigo Revision
ARM-ML2-001 4
Vereda El Pescado Vereda El Tigre
Acceso
lateral 4796653,894 2320624,71
peatonal
o
Acceso
lateral 4796834,4414 | 2320454,3655
peatonal
Acceso
lateral 4797040,3046 | 2320427,9101
peatonal
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Vereda El Pescado

Vereda El Tigre

Acceso
lateral
vehicular

4797375,1563

2319975,3234

Acceso
lateral
peatonal

4797341,1015

2319945,4116

Acceso
lateral
peatonal y
de
motocicletas
y bicicletas

4797693,367

2319235,8832
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Acceso
lateral
peatonal y
de
motocicletas
y bicicletas

4798373,2118

2317062,1722

Acceso
lateral
peatonal

4798320,3281

2316660,4433

Acceso
lateral
peatonal

4798400,3421

2316235,4244

Vereda El Tigre

Fuente: Concesionaria Autopista Rio Magdalena, 2021
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5.4.3 Componente Econémico
Tabla 5-73 Componente Econémico Fuente de Materiales La Manada (Maceo)
Vereda San Laureano Puerto Nus Vereda Alto de Dolores

Estructura de la
propiedad y usos
del suelo

Se desconoce la cantidad de predios que componen la unidad territorial a totalidad, sin embargo, se prevé que los tamafios
de los predios varian entre 1 y 5 Has con un total de 50%; 25% para los predios entre 5y 10 Has y un 25% para mas de 10
Has. Estos predios estan destinados a actividades agropecuarias. El predio La Manada es un terreno de mas de 780
hectareas dedicado en su mayoria al pastoreo de pocas cabezas de ganado. Los cultivos y actividad piscicola son aisladas.
En este predio, también se tienen antecedentes de explotacién minera de caliza por parte de CEMEX hace mas de 20 afios.
De esta actividad subsisten hornos y bodegas visibles dentro del poligono de explotacion.

Fotografia 5.4.2-3 Antiguo horno dentro
de poligono de explotacion La Manada

Fotografia 5.4.2-2 Antigua Bodega en
poligono de explotacion La Manada

Predios compuestos por lotes urbanos en
los bordes de la Ruta Nacional 62. Estos
predios estan dedicados a la actividad
comercial principalmente. En Puerto Nus
no existen predios de uso institucional y
la actividad residencial es minima.

La relacion de los principales
establecimientos comerciales se
presenta a continuacion:

- Hotel y estacion de servicio

Puerto Nus

- Restaurante Puerto Nus

- Carnes la Carolina

- Desvarese en San José

- Restaurante el Ganadero

- Feria Suganus

- Restaurante San José

- Cantina mi Ranchito

- LaGlorieta Puerto Nus

- Almacén Aguas Marinas

- Lacteos El Palmar

- Almacén y taller Megamotos

- Agropecuaria la Abundancia

- TecniEduar

- Unidad residencial

- Charcuteria Yaneth

- Taller Gavilan

Esta vereda se caracteriza por predios
de medianas y grandes extensiones
cada uno con el 50%. Los primeros
estan dedicados a la agricultura y la
ganaderia. En las mayores extensiones,
la dedicacion es exclusiva para la
ganaderia extensiva. La actividad
institucional esta concentrada en la
escuela
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Vereda San Laureano

Puerto Nus
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Procesos
productivo
sy
tecnoldgico
s /enclaves
relacionad
os con el
drea de
influencia
del
proyecto

En la vereda el sector que mds destaca es el sector primario. La agricultura, se desarrolla mediante la produccidn y siembra de cacao
y guandbana, siendo estos los productos de mayor produccién y demanda para su comercializacidn. El proceso esta liderado por la
Asociacion de Mujeres de la vereda conformado garantizar la produccion y manipulacién del cacao con apoyo del SENA. La actividad
pecuaria es de tipo extensivo y multipropdsito pero no esta tecnificada; el producto del ordefio es vendido en Puerto Nus para su
transformacién en derivados lacteos que son comercializados de manera semi industrial en los locales de Puerto Nus.

La actividad minera artesanal identificada en terreno dentro del predio La Manada se desarrolla en los cauces del rio Nus y la
Quebrada La Manada. Se desarrolla en grupos de 2 o 3 personas mediante 3 procesos distintos: el barequeo, las cufias y el dragado.
El material recogido es vendido en el municipio de Caracoli.

Barequeo: Tipo de mineria tradicional de pequefia escala, que se da actualmente en diferentes puntos de la quebrada La Manaday
El Rio Nus. El barequeo es desarrollado por grupos independientes de hombres, que se sumergen en el cauce y remueven con palas
el lecho del rio o quebrada buscando oro en los sedimentos. La actividad no es fija, cada grupo explora regularmente distintos sitios
del cuerpo agua y se van desplazando, dependiendo del material que encuentren de manera que pueden detenerse en un mismo
“tajo” durante varias semanas hasta que se agotan los hallazgos. Sus equipos constan de palas, batea y cernidores de lavado. En
esta actividad, al momento del estudio se identificaron 3 grupos compuestos por 5 hombres que solo pueden realizar el barequeo
sobre la orilla oriental de la quebrada, por restricciones de los propietarios.

Minidragado: Este tipo de mineria con maquinaria se observd, al momento de los acercamientos sociales, en el costado oriental
del Rio Nus dentro del predio La Manada. Consiste en catear el potencial de un sitio mediante barequeo para escoger el lugar en el
que vale la pena instalar la maquinaria y, mediante palas o mangueras de succion, remover los sedimentos bajo el agua, trayéndolos
a superficie y pasandolos a través de un cajén y una tolva con agua a presion que ayuda a separar los materiales mas livianos. Al
final del proceso, el material mas fino vuelve a pasar por la batea de barequeo para llegar al oro puro. Para esto se utilizan lanchas
con motores, tolvas y mangueras de succion.

Mineria de Cufia: Este tipo de mineria artesanal de pequefia escala se observd en la quebrada La Manada, en cercanias a su
confluencia con la Quebrada La Estrella. Consiste en remover con palas las “paredes” de la orilla oriental de la quebrada y después,
pasar el material a través de un cajon de lavado y una batea para obtener el oro. Con este “paleo” lateral, se amplia el cauce de la
quebrada en los sectores escogidos y el material removido se dispone muy cerca de los mismos mineros, formando alrededor de
ellos una especie de “trinchera” o pozo seco. El objetivo de esta técnica es encontrar oro en las paredes de la quebrada
directamente, si bien después complementan la tarea con el lavado del material grueso en el cernidor y, lo mas fino, en la batea de
barequeo. Ejerciendo este tipo de mineria se identificaron 3 grupos compuestos por 6 hombres adultos, todos provenientes de San
José del Nus.

En Puerto Nus no se desarrollan ninguna
actividad industrial o de transformacién
de productos.

Esta vereda hace parte de Ila
denominada Ruta del Cacao con la
Hacienda Kaner que funciona a través
de la organizacion ASOCAMA que
canaliza los recursos para el
fortalecimiento de las familias
cacaoteras en Maceo. Debido a que es
un producto transformado en Medellin
para la fabricacién de chocolates y que
ya tiene reconocimiento nacional, las
técnicas de cultivo estan tecnificadas
para la cosecha, postcosecha
(fermentacidn y secado), todo esto con
el apoyo del SENA.
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Vereda San Laureano

Puerto Nus

Vereda Alto de Dolores

En la Manada se destaca otra actividad industrial en un local ubicado sobre la Ruta 62, se trata de la Bloquera Terra Firme en la que
se producen bloques de cemento.

Fotografia 5.4.2-6 Actividad minera de
cateo o barequeo

Fotografia 5.4.2-4 Actividad minera

L. Fotografia 5.4.2-5 Actividad minera de cuiia
artesanal de cajon

Mercado
laboral
actual

En la vereda el empleo informal es el que mas destaca. De las 196 personas en edad activa para trabajar, la mayoria se emplea en
el jornal en cultivos de cacao y guandbana, y en las fincas. El restante de la poblacién femenina se dedica netamente a las labores
del hogar o a trabajar por dias en el sector comercial de Puerto Nus y San José del Nus.

De acuerdo con la informacidn primaria
levantada con funcionarios de la Alcaldia
Municipal de Maceo, la poblaciéon en
edad de trabajar en Puerto Nus asciende
a 50 personas (71% de la poblacidn total).
La poblacidn estd dedicada a los oficios
varios en el sector comercial (80%) y en
las ferias ganaderas anuales en un 20%.
Las mujeres se desempefian en labores
de confeccion y como empleadas en
restaurantes, hoteles y demds locales

La poblacién en edad de trabajar en
esta vereda es de 98 personas cifra que
corresponde al 40% del total de
poblacidn. Las ocupaciones principales
son el trabajo al jornal en labores
ganaderas, y en segundo lugar el
cultivo de cacao; en ambos casos
labores en las que se desempefian
hombres. Las mujeres se desempeian
como amas de casa.
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comerciales. No se tiene reporte de

personas desempleadas.

En la vereda San Laureano se adelanta un proyecto productivo relacionado a la produccién de cacao con la asociacidon de mujeres
AFRUCAMP a través del SENA y de la Alcaldia de Maceo, denominado Mujeres Cacaoteras. Actualmente se adelanta el proceso de
obtencion de sello de calidad para los productos que se vendan desde dicha asociacion.

Construcciéon de un centro comercial por
parte de un privado. Este proyecto se
encuentra en proceso de formulacion y

El Unico proyecto registrado por la JAC
es la instalacion de paneles solares y el
mejoramiento del acueducto veredal.

Programas . . , , .. .
& aun no estd autorizado. La alcaldia | En 2019, la alcaldia municipal inicio un
y proyectos - . . . .
privados Municipal ha intervenido en esta zona | programa de mejoramiento de
IR con el mejoramiento del alumbrado | vivienda para algunas familias de la
publicos o L . ., .
comunitari publico. Se han brindado también | vereda. Se destacan también las
o0s capacitaciones en manipulacion de | capacitaciones en siembra de cacao
. alimentos desde el 2017. por parte del SENA, estas
existentes o . =
capacitaciones estan acompafiadas de
suministro de abonos y practicas de
tecnificacion a 18 asociados.
Se resalta el proceso de produccidon y manipulacidn del cacao, generando cambios a nivel territorial, ya que este proceso trae | No se registran cadenas productivas. La Ruta de cacao ha sido exitosa en
consigo la deforestacidn de ciertas zonas para la adecuacion de los terrenos y siembra. Maceo por la condiciones agrologicas y
climaticas de la zona; la organizacion
También se tiene una fabrica de produccién de bloques de cemento, que tienen la comercializacion asegurada por el acceso directo comunitaria, el enfoque ecoldgico y
a la Ruta 62. Este material es vendido localmente en Puerto Nus o San José del Nus y en Puerto Berrio y Caracoli. sostenible la comercializacion del
producto hacia el drea metropolitana
Cadenas Aunque su participacidon econdmica en el desarrollo de la vereda no es de relevancia, una pequefia porcién de la poblacidn genera se facilita ademas por la existencia de
productiva una dependencia socioecondmica de esta, dado que parte de su economia deriva de la contratacién de mano de obra local. De una malla vial nacional concesionada
sy relacion igual forma, se presenta una sobre utilizacion de recursos naturales como el agua y energia eléctrica para la fabricacién y en continuo mejoramiento. Este
con mantenimiento del producto hasta su fase final de produccion. municipio aporta 630 toneladas de
s caco anual, lo que corresponde al 12%
dinamicas L Lo
de produccién total en Antioquia.
dela
region

La cadena productiva del cacao, esta
canalizada en ASOCAMA, entidad que
garantiza los procesos de prduccion de
garno seco de cacos trinitarios; a través
de esta organizacion se comercializan
mensualmente entre 5000 y 9000
kilos, con lo cual se garantiza una
produccion anual de 52 toneladas.

Pagina 184 de 346




MODIFICACION DE LICENCIA AMBIENTAL RESOLUCION 763 DE 2016 PARA LA INCLUSION
DE LAS FUENTES DE MATERIALES LA MANADA Y EL PESCADO PARA LAS UNIDADES
FUNCIONALES 1Y 2 DEL PROYECTO AUTOPISTA RIO MAGDALENA

Codigo Revision

ARM-ML2-001 4
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Esta organizacion también se encarga
de garantizar la certificacion del caco
segun la Norma Técnica si bien en la
tecnificacion no se han dejado de lado
los procesos artesanales y los
conocimientos de los campesinos?.
Esta asociacidon cuenta actualmente
con 150 socios y cuenta con apoyo del
gobierno de Canada.

Actividades | De acuerdo con la entrevista realizada a la JAC y la informacion recolectada en esta, se registra actividad relacionada al turismo | Por ser un sector comercial sobre la | Como parte de La Ruta del Cacao se
turisticas o | dentro de la vereda. Esta consiste en la visita a un lugar llamado “El Salon Rojo”, el cual data su existencia de una historia popular. | carretera nacional, no registra actividad | estd implementando el agroturismo,

recreativas | Segun los habitantes, “debajo de la piedra hay un salén y en este se encontraban cabellos de una bruja que visitaba el lugar y se | turistica. Esta se desarrolla | con visitas en fines de semanas de
peinaba alli”. Sin embargo, no se identifican punto de bafiistas, ya que, la comunidad se desplaza hasta la vereda La Mundial para | eventualmente, para las familias locales, | personas que desean conocer de cerca
realizar actividades relacionadas a este aspecto. en el rio Nus, que es su limite sur. el proceso de cultivo, cosecha y

postcosecha del producto y visitar los
paisajes de la hacienda Kaner en el
sector Betulia.

Censo de | Aunque dentro de la entrevista realizada a la presidenta de la JAC de la vereda, se encuentra la informacion relacionada a la presencia de actividad pesquera en la zona realizada por residentes nativos y de sectores
pescadores | aledafios, no hay un nimero exacto de esta poblacidn, dado que, esta actividad es de forma esporadica y no se lleva un registro de ello.

Fuente: Concesionaria Autopista Rio Magdalena, 2021

2 Asociacion de cacaoteros de Maceo ASOCAMA
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Tabla 5-74 Componente Econédmico Fuente de Materiales El Pescado /(Vegachi)

Vereda El Pescado

Vereda el Tigre

Estructura de la
propiedad y usos
del suelo

Segun lo informado por la JAC, en esta vereda hay 81 predios y todos cuentan con escritura; de estos, Unicamente el 58% tiene
vivienda construida. Los tamafios de los predios varian entre 1y 5 Has con un total de 50%; 49% para los predios entre 5y 10 Has
y un 1% para mas de 10 Has. Estos predios estan destinados a actividades agropecuarias, y en 1 caso a actividades institucionales
como corresponde a la Escuela. A continuacidn, se presentan algunas imagenes que dan una idea del tipo de ocupacion espacial
gue caracteriza la vereda.

Fotografia 5.4.2-8 Predio caracteristico de la zona

Fotografia 5.4.2-9 Cultivo de
aguacate

Fotografia 5.4.2-10 Ganaderia
extensiva

Fotografia 5.4.2-11 Estanque piscicola

La Junta de accién comunal desconoce el nimero de predios que hay en toda la vereda, ya que hay predios rurales de grandes
extensiones sobre los cuales la JAC carece de representatividad. En cuanto a las construcciones, se identifican 312 viviendas
y 44 negocios. 2 establecimientos educativos, 1 cementerio y 3 centros recreativos. El 100% de los predios, corresponde a
lotes pequefios que se encuentran en la cabecera corregimental. El 70% de ellos se encuentran ocupados por los propietarios,
y el 30% por arrendatarios. No se identifican predios con invasiones.

A nivel rural, los suelos estan dedicados al pastoreo extensivo, por lo que predominan los potreros en los que se ven pocas
cabezas de ganado. A continuacidn, se presenta una imagen en la que se observa el contraste entre el tipo de ocupacion

espacial que se encuentra en la cabecera corregimental de El Tigre y aquella que se observa en la zona rural dispersa.

Fotografia 5.4.2-12 Viviendas y negocios en la cabecera corregimental El Tigre

densamen
cabecera

Zona

AL poblada

corregimental EIYS

Fuente: http://sig.anla.gov.co:8083/ (Adaptada Concesionaria Autopista Rio Magdalena, 2021)

Procesos
productivos y
tecnoldgicos y
enclaves
relacionados con

el area de
influencia del
proyecto

Dentro de la vereda se destaca la elaboracion de panela en dos trapiches que reciben las cosechas de 15 cosecheros con una
produccion semanal de 30 a 40 bolsas de panela (24 pares de panela por bolsa) y una carga de 40 a 45 cargas de cafia. También se
debe mencionar la siembra y comercializacién de cacao, con una propiedad con mas de 1.000 arboles cacaoteros.

En los predios de grandes extensiones que caracterizan la zona rural de El Tigre, Unicamente se desarrolla la ganaderia
extensiva minimamente tecnificada de ceba y lecheria; esta leche es vendida en la vereda El Brasil y los animales en la subasta
de Yolombd cada 6 meses. Se observan grandes extensiones de terreno sin desarrollo de ninguna actividad productiva como
se observa en la siguiente imagen que corresponde al tramo de via nueva en el predio la Armenia.

En la zona mas poblada de la cabecera corregimental, existen huertas caseras y cultivos pequerios de cafia de azlcar, maizy
frijol. También se han registrado cultivos de hoja de coca y mineria ilegal en las zonas mas altas de la ladera.
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Vereda el Tigre

Para el sector pecuario, sobresale la ganaderia multipropdsito, representada mayormente en la produccién de leche destinada
para venta de 290 litros que son recogidos diariamente y llevados a la vereda el Brasil. Los excedentes se destinan al autoconsumo.

La mineria artesanal en el rio El Pescado se presenta a baja escala, ya que es esporadica y sélo pocos residentes subsisten de esta
practica. En algunas épocas se observan dragas que remueven el cauce del rio y que talan arboles; este tipo de mineria hace parte
de estrategias ilegales generalmente relacionadas con grupos armados frente a las cuales la comunidad no puede pronunciarse.
Por ultimo, cabe destacar la explotacion forestal a gran escala por parte de la multinacional La Sierra que siembra desde la vereda
el Pescado, hasta la vereda el Churu. Esta madera es transportada al drea metropolitana en donde se transforma industrialmente
y vendida a nivel nacional.

Fotografia 5.4.2-14 Actividad minera Fotografia 5.4.2-15 Plantacion forestal de  Fotografia 5.4.2-16 Recoleccidn diaria
ilegal en el cauce del rio el Pescado pinos cerca a la IER J.F Kennedy de leche

Fotografia 5.4.2-17 suelos predominantes en la vereda El Tigre predio La Armenia

Mercado laboral
actual

El empleo informal predomina en la vereda dada su vocacidn agricola y pecuaria. Segun el censo aportado por la JAC, 148 personas
se ubican en edad activa para trabajar. La poblacién masculina trabaja al jornal en siembra y corte de cafia que es vendida a los dos
trapiches artesanales. Aunque hay una pequeiia porcién de poblacién femenina que también se dedica a esta actividad, lo usual es
gue trabajen en sus hogares y estén al cuidado de los hijos, y abuelos. La JAC no reconoce poblacién desempleada en la vereda.
Predomina el empleo informal

Predomina el empleo informal dividido entre trabajo al jornal en los grandes predios, el barequeo y la albaiiileria. En la zona

urbana se destaca el empleo en el pequefio comercio de productos agricolas.

Programas y
proyectos
privados, publicos
0 comunitarios
existentes

Aunque no existe un proyecto comunitario, se han adelantado proyectos por parte de la empresa ISA Inter Colombia y la Alcaldia
del municipio de Vegachi para el enmallado de la institucion educativa, el mejoramiento de un salén y la construccién de la caseta
comunal. Otros programas activos estan orientados a la poblaciéon adulta mayor con un total de 25 personas registradas?. La
comunidad es la encargada de hacer los arreglos y mantenimiento de la via veredal a través del comité de obras de la JAC.

Fotografia 5.4.2-18 Caseta comunal Fotografia 5.4.2-19 Via principal de la
vereda

En la cabecera corregimental, la JAC registra la terminacién del salén cultural juntamente con ISA — INTERCOLOMBIA ya que
torres, lineas de alta tension y la Subestacion Eléctrica El Tigre (2010) se encuentran dentro de este territorio. La JAC también

menciona la iniciativa aun no formulada para generar estrategias turisticas con la alcaldia municipal.

En los predios privados que componen el suelo rural de la vereda, especificamente en La Armenia se encuentra la
infraestructura licenciada por Autopista Rio Magdalena mediante Resolucion 763 de2016 para la construccion de la UF2, que
consiste en lainstalacion (aun no ejecutada) de la Planta de Asfalto El Tigre, en la cual se adelantara la trituracion, produccion

de asfalto, y produccion de concreto.

3 Municipio de Vegachi - Plan de Desarrollo 2020-2023, p. 131. [en linea] Disponible en https://vegachiantioquia.micolombiadigital.gov.co/sites/vegachiantioquia/content/files/000257/12828_plan-de-desarrollo-vegachi.pdf
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Cadenas Las cadenas productivas de alcance regional en El Pescado se remiten a dos procesos mencionados anteriormente. En los predios de grandes extensiones no se desarrollan actividades productivas intensivas, sin embargo, la cria y ceba de
productivas y 1. La produccion y elaboracion artesanal de panela organica en Vegachi y Remedios que se lleva a los trapiches industriales | ganado vacuno guarda relacion con la dindmica ganadera regional a través de la subasta ganadera de Yolombo SUBVAN,
relacion con de Yali (por ejemplo, empresa Delipanela) creada en el afio 2012 y que comercializa 750 reses en cada jornada®. En la cabecera corregimental del Tigre suelen
dindmicas de Ia 2. La explotacion maderera con siembra de pinos, a la cual se le ha atribuye efectos nocivos sobre el agua, el suelo y las | comercializarse productos agricolas que llegan desde las veredas del corregimiento hacia otros municipios del Nordeste,
region condiciones de biodiversidad. como Remedios, Caucasia, Segovia y Amalfi. Anteriormente se ejercia la mineria de draga en el rio El Tigre.

Actividades No se registra actividades turisticas estructuradas empresarialmente. No obstante, la vereda cuenta con amplios espacios naturales | En la cabecera corregimental se realizan anualmente festivales del progreso y actividades religiosas con procesiones por las
turisticas o | entorno al rio El Pescado y quebradas tributarios que bafian los valles y que son frecuentados por la misma comunidad del pescado | calles del centro poblado.

recreativas

o vecinos del Corregimiento El Tigre. En algunos sectores también se pesca ocasionalmente. Estos sitios han sido adecuados por
los mismos residentes con el fin de poder hacer bafios en verano. Durante algunos festivos, parte de la poblacidn se retne en este
punto para hacer el tradicional sancocho de olla, jugar, comer y beber; para esto han adecuado con piedras el cauce del rio con
pequefias presas para contener la fuerza con que bajan las aguas.

Fotografia 5.4.2-21 festival del Progreso 2019 Corregimiento El Tigre Vegachi.

Fuente: Federacién Colombiana de Municipios; 2019

Polos de | Enlavereda de identifican tres polos de desarrollo de importancia dentro del territorio. Parte de estos polos, sustentan un sistema | El polo de desarrollo al que le apunta la cabecera corregimental del Tigre, es el comercio de productos agricolas a nivel de
Desarrollo y/o | de producciéon y comercializacion de productos que aportan y activan a pequefia escala la economia local de la vereda. Estos polos | nordeste antioquefio; esta proyeccion es ampliamente factible y potencializada por la localizacion estratégica sobre la via
enclaves funcionan de forma auténoma: departamental que conduce a remedios (recientemente pavimentada en el marco de la troncal de la Paz) y a corto plazo por
1. Mineriailegal en la ribera del rio el Pescado su cercania con la unidad funcional 2 que sera construida por la Concesionaria Autopista Rio magdalena y que jmejorara las
2. Produccién panelera artesanal en dos trapiches que generan empleos directos e indirectos. condiciones de transitabilidad entre Vegachi y Remedios,.
3. Explotacidn forestal como una actividad a gran escala, ya que, parte de la siembra de los pinos se extiende desde la vereda
el Pescado, hasta la vereda el Churu. En los predios privados, la disponibilidad de terrenos y la morfologia del paisaje favorece el crecimiento y consolidacién de la
actividad ganadera. No se tiene registro de ningun proyecto privado.
Censo de | Aunque en la vereda se pesca ocasionalmente como complemento de la dieta o durante jornadas recreativas familiares, dentro de esta comunidad no existe un sector de poblacidn cuya subsistencia dependa exclusivamente de esta actividad.
pescadores

Fuente: Concesionaria Autopista Rio Magdalena, 2021

4 https://www.fedegan.org.co/noticias/conozca-en-donde-venden-ganado-trasnochado-y-mejor-precio. 16 de mayo de 2018.
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Tabla 5-75 Componente Cultural Unidades Territoriales Menores

Vereda San Laureano

Puerto Nus

Vereda Alto de Dolores

Aunque este apartado no se encuentre institucionalmente reconocido, dentro de
los patrimonios culturales inmateriales de la vereda San Laureano, se reconocen
sus prdacticas o técnicas asociadas al conocimiento tradicional sobre la naturaleza
qgue hace parte del entorno que habita la comunidad mediante el conocimiento de
siembra y utilizacion de plantas y/o frutas nativas del territorio, tales como el cacao,
la guanabana, yuca, platano, frijol, maiz, entre otras; asi mismo como la fabricacién
y produccién tradicional asociado al hdabitat, como la construccién de linderos o
potreros y unidades residenciales, asi como la cultura culinaria mediante la caza de
animales silvestres (conejos) para el consumo.

No se registran

No se registra

El municipio de Maceo no cuenta con declaratorias de bienes culturales segun la Lista de bienes declarados bien de interés cultural del &mbito nacional®

Patrimonio cultural
inmaterial

Bienes inmuebles
declarados de interés
cultural

Sitios de  importancia

religiosa o espiritual

Para la practica de actividades relacionadas a eventos religiosos tradicionales, la
comunidad hace de la via principal de la vereda para la realizacidn de la procesion
de semana santa; parte de estas actividades las suelen culminar en la placa
deportiva de la escuela. Para celebraciones mayores, asisten a la iglesia San Pedro
Claver del municipio de Maceo.

Espacios de recreaciéon y
esparcimiento

Acorde a lo identificado durante la aplicacion los recorridos al area de influencia, se
logra evidenciar que los espacios de interaccion de la comunidad estan
relacionados a las fuentes hidricas que convergen en la propiedad, ya que, son
utilizados como lugares de esparcimiento por las comunidades aledaias a la zona;
se realizan actividades de pesca en horario diurno y nocturno, asi como paseos de
olla. Dentro de la vereda no se encuentra ni reconoce ningun bien inmueble,
declarado como objeto de interés cultural. Sin embargo, la vereda destaca por
tener un sitio de interés turistico llamado “El Salén Rojo”, el cual se encuentra en
las inmediaciones de la escuela y se caracteriza por ser una especie de salén debajo
de una roca grande. Sélo lo abren por temporadas.

Este centro poblado no cuenta con ningln escenario o equipamiento
religioso propio ya que su extension es corta y tiene una baja densidad
poblacional. Para tomar estos servicios, la poblacidn se dirige a San José

del Nus (municipio de San Roque).

Como espacio de esparcimiento se destaca el rio Nus, elemento natural
gue se encuentra en la zona posterior sur de Puerto Nus y que divide a
Maceo de San Roque, es un espacio frecuentado en verano por los

vecinos para bafiarse y jugar.

Fotografia 5.4.2-22 Baiios locales en el rio Nus

e o B

e L

Fuente: Concesiona‘ria Autopista Rio Magdalena, 2020.

La vereda no cuenta con escenarios religiosos propios, los eventos son realizados
en la escuela veredal, en la caseta comunal y en menor medida en la parroquia de
San José del Nus (San Roque)

Como actividad turistica privada, semanal, la Junta de Accion Comunal menciona
la Hacienda Betulia (cacao organico) y la Hacienda Kaner que hacen parte de la
Ruta del Cacao. La primera hacienda, se encuentra en una reserva forestal,
condiciones que son aprovechadas para recorridos turisticos.

Fotografia 5.4.2-23 Fotografia aérea Hacienda Betulia
= 1 - > 3 A O 5 3 o o —_

4

Fuente: https://www.cacaobetulia.com/about-hacienda-betulia/

Otros espacios de esparcimiento de esta comunidad se encuentran en las zonas de El
Charco y Las Juntas en la finca San Isidro.

5 Lista de bienes declarados bien de interés cultural del &mbito nacional. Ministerio de Cultura. Ultima Actualizacién: 14 de junio de 2019
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Espacios de
desplazamiento

transito vy

La movilidad rural, y particularmente aquella que se ha desarrollado de manera
cotidiana por los habitantes del predio la Manada y sus inmediaciones, constituye
una progresiva relevancia para el desenvolvimiento de la vida social de la
comunidad.

Dado que parte de la forma en que antes se movilizaban las comunidades en las
zonas rurales ha cambiado y muy pocas se mantienen en la actualidad, la
permeabilidad cultural hace su trabajo a través de los cambios en el
desplazamiento interno de los territorios ajenos a las zonas urbanas.

En la actualidad, los espacios que presentan mayor flujo de transito por la
comunidad es la via principal de la vereda, especialmente en el predio la Manada,
el cual es transitados de forma constante por habitantes de a pie, en cicla, moto y
a bestia. Los horarios de transito en la zona se dan desde las horas de la madrugada,
ya que, para la realizacidn de las actividades relacionadas a la actividad minera
informal, los mineros suelen madrugar para ubicar los puntos que ellos consideren
Optimos para su laburo diario. Esta poblacion suele desplazarse mayormente a pie,
aunque algunos suelen hacer uso de la bicicleta. También se identifica la presencia
de motos que transportan los productos relacionados a la produccién lechera y de
habitantes que viven en la vereda el silencio, los cuales comparten la via con la
propiedad. Asi mismo como el transito de personal en bestias, ya que hacen parte
de la actividad pecuaria que esté presente en la propiedad.

Puerto Nus tiene Unicamente dos ejes viales usados por la comunidad
y los transeuntes:

1. La principal ruta de movilizacion y desplazamiento es la Ruta
Nacional 62 que conecta con Puerto Berrio. Esta carretera
estructurd de hecho el asentamiento comercial, ya que en sus
dos costados se ubican las 39 construcciones.

2. Calle central sin nomenclatura que conecta a través de un
puente sobre el rio Nus, con San José del Nus (municipio de
San Roque)

En la siguiente imagen se observan las dos vias mencionadas.

Fotografia 5.4.2-24. Fotografia satelital de Puerto Nus
% Py % A b Ty = y

[T A0, « ’

VS + ).
Fuente: http://sig.anla.gov.co:8083/ (adaptado Concesionaria Autopista
Rio Magdalena, 2021)

En Alto de Dolores las conexiones de la comunidad se dan hacia los lugares:

1. Laescuela Alto de Dolores sector La Floresta para actividades cotidianas
y comunitarias.

2. Hacia la Cabecera Municipal de Maceo en donde se encuentran los
servicios financieros y sociales. Para esto se conectan por la ruta que
viene de San Laureano a la carretera que de la ruta 62 conduce al casco
urbano.

3. Hacia Puerto Nus, sector al que deben dirigirse para ir en cualquier
direccién: hacia San Roque, Puerto Berrio, Caracoli o Cisneros.

Modificaciones culturales

Pese a los procesos de transformacién con base en la modernizacion y la alta
demanda de las actividades comerciales de la actualidad, suelen generar cambios
socioecondémicos y culturales de las zonas rurales.

Parte de estos cambios se refleja en la forma en que la comunidad rural empieza a
divisar la idea de desarrollo social a través de modelos politico-econédmicos. Uno de
estos factores se refleja en los modelos tradicionales de la familia y los nuevos
medios de busqueda del sustento econdmico de las mismas, pasando de la forma
ambigua del trabajo propio para su propio sustento a ser receptora de bienes y
servicios sociales ofertados por las administraciones municipales.

Dentro del territorio, se reconocen a partir de las encuestas, familias inscritas en el
régimen subsidiado de salud. También su proceso de adaptacion a la demanda de
empleos ofertados por empresas que llegan al territorio, pues algunos optan por
postularse a ofertas de empleos relacionados a obras de infraestructura y ser
participes de las capacitaciones en cursos relacionados al manejo o cuidado de
equipos o maquinarias utilizadas en estas, con el fin de obtener un puesto laboral
que les permitan mejores oportunidades de ingreso, y dejando en pausa aquellas
actividades relacionadas al trabajo de la tierra y la mineria.

Vulnerabilidad frente a la
perdida de autonomia
cultural y de los valores
culturales fundamentales

Si bien la comunidad de la vereda San Laureano no se verd directamente impactada
por la realizacién de las obras en la zona; el predio conocido como la Manada si
reflejard intervenciones y permeabilidad a las diferentes actividades
socioecondmicas presentes de la zona, dado que, parte de su cotidianidad se basa
en la relacién simbidtica de los habitantes con el entorno, y la llegada de personal
extrafio a la zona, hara que parte de esas actividades tradicionales se vean alteradas

La operacion de la carretera nacional Ruta 62 y el permanente paso de
viajeros son la razén de ser del asentamiento Puerto Nus. La exposicion
permanente a estas dindmicas indica la necesaria adaptabilidad de la
poblacién de comerciantes a las cambiantes situaciones que pueden
acaecer en torno a la via y sobre su necesaria conexién con las
dindmicas regionales que involucran al nordeste y a Puerto Berrio al ser
paso obligado. Por esta razén se estima, que la poblacion asentada en
este sector presenta baja vulnerabilidad cultural.

Las principales modificaciones en esta vereda se han dado producto de las dos
actividades econdmicas predominantes en la vereda:
1. Ganaderia extensiva que ocupa amplias extensiones de terreno, paisajes
homogéneos y bajos niveles de empleo
2. Cultivo de cacao: compuesta por parcelas de arboles cacoteros y arboles
frutales que sirven de sombrio, y que componen un paisaje agroforestal
profundamente contrastante con el paisaje ganadero. Este paisaje es
favorable a la conservacion, tal como es la propuesta de las Haciendas
Betulia y Kaner.

Estas actividades, si bien de corte agropecuario se desarrollan bajo estandares
tecnificados e industriales, con los que el campesinado ha reducido sus espacios
de cultivo y trabajo en la tierra a huertas caseras, y se han convertido en
jornaleros, empleados ya sea en las fincas ganaderas o en las haciendas
cacaoteras.
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de forma constante, llevando a la poblacién caracteristica del lugar a dejar de lado
sus viejos habitos e intentar encajar en las posibles nuevas actividades; asi mismo
como la necesidad de hacer parte de los elementos contratados para las actividades
laborales relacionadas a las actividades proyectadas en el lugar, cambiando las
actividades agricolas, pecuarias y mineras ante la posibilidad de mejores ingresos
econoémicos.

Bases del sistema
sociocultural / practicas
culturales mas relevantes
que podrian interactuar con
el proyecto).

Parte de las actividades mas relevantes por parte de la poblacion de la vereda, son
los encuentros deportivos y las celebraciones relacionadas a fechas distintivas
dentro del territorio colombiano, como lo son la semana santa, dia de madres, dia
del padre, dia de la independencia desde las actividades realizadas por la institucion
educativa, entre otras. Aunque dentro del area de influencia la Manada no se
evidencid la realizacion de alguna actividad relacionada a alguna practica cultural,
sin embargo, si se evidenciaron actividades de esparcimiento en la zona.

Debido a su localizacién, las practicas que pueden interactuar con el
proyecto son justamente las que tienen que ver con la movilidad sobre
la Ruta 62 del sector de comerciantes, y la llegada de viajeros a la zona
comercial en donde se encuentra el punto de control.

Las practicas que pueden relacionarse con el proyecto se relacionan con el
transporte de ganado y cacao hacia Puerto Berrio, Yolombd y el drea
metropolitana para lo cual los usuarios deben transitar la Ruta 62 que ocupara
también el proyecto de modificacién para el transporte de material desde La
Manada hasta la UF2.

Uso y Manejo del entorno
(dinamica de presion sobre
los recursos naturales y el
medio ambiente)

Para la poblacidn de la vereda San Laureano la interaccion y correlacién con el
medio ambiente es importante y se refleja en las actividades cotidianas de su
comunidad; parte de estas se relacionan con el riego y mantenimiento de los
cultivos, animales y sus propios hogares; mediante la captacién de los recursos
hidricos presentes en el territorio de la vereda para la extraccion de material de
arrastre del rio y quebrada, actividad minera artesanal y/o informal; asi mismo
como la explotacidn y mantenimiento de la tierra mediante la siembra y cultivos de
pan coger.

Por otro lado, suelen beneficiarse de los arboles que se encuentran en las pocas
zonas boscosas de la vereda para la construccidn y arreglo de potreros o cercas y
edificacion o mantenimiento de alguna unidad residencial. Aunque la explotacién
forestal se hace necesaria a baja escala para la realizacidon de actividades cotidianas,
también suelen talar, asi como talar parte de la zona boscosa para la adecuacion de
potreros para animales de pastoreo.

La presion observada en este asentamiento comercial tiene que ver con
las descargas del alcantarillado sobre el rio Nus, y simultaneamente, el
uso en verano de algunos sectores de este rio por parte de bafiistas y
turistas locales.

La presion sobre la naturaleza en esta vereda esta dada por los requerimientos de
agua para el riego de los cultivos de cacao (1825 mm de agua al afio), la demanda
agronomica de suelos y por la potrerizacién para la ampliacion de frontera
pecuaria.

Desarticulacion en el
territorio por la ejecucion
del proyecto.

Con base en la informacion recopilada, se identifica que en el area de los poligonos
no existen accesos que conecten directamente con los sitios de esparcimiento
identificados, y aunque haya presencia de animales de pastoreo, estos se
encuentran alejados del area de extraccion del material.

No se identifica ninglin proceso de desarticulacidén espacial en Puerto Nus y en Alto de dolores, ya que el proyecto en esta zona propone el uso convencional

de la Ruta 62.

Fuente: Concesionaria Autopista Rio Magdalena, 2021
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Tabla 5-76. Componente Cultural Fuente de Materiales El Pescado

Componente Cultural

Vereda El Pescado

Vereda El Tigre

Patrimonio cultural inmaterial

Aunque este apartado no se encuentre institucionalmente reconocido, dentro de los patrimonios culturales
inmateriales de la vereda el Pescado, se reconocen sus practicas o técnicas asociadas al conocimiento tradicional
sobre la naturaleza que hace parte del entorno que habita la comunidad mediante el conocimiento de siembray
utilizacion de plantas tradicionales que han hecho parte del territorio, tales como el aji, noni, café, mata raton,
eucalipto, entre otras; fabricacion y produccién tradicional asociado al habitat, como la construccion de linderos
o potreros y unidades residenciales, asi como la cultura culinaria.

En la cabecera corregimental, esta presente el pasado de arrieria que dio lugar a la fundacidn del caserio a finales
del siglo XIX; las calles empedradas y las viviendas antiguas se han conservado en las pequefias calles empinadas
que dan cuenta del pasado fundacional de El Tigre. Los pobladores también tienen presente la influencia que tuvo
este asentamiento en el poblamiento de la zona que se conocié como Vegas de la China que se convirtié después
en Vegachi.

Bienes inmuebles declarados de interés
cultural

En Vegachi no se cuenta con declaratorias de bienes culturales segun la Lista de bienes declarados bien de interés

cultural del mbito nacional®

Sitios de
espiritual

importancia religiosa o

Para la practica de actividades relacionadas a eventos religiosos tradicionales, la comunidad suele desplazarse al
corregimiento el Tigre, ya que, es el centro poblado mdas cercano y cuenta con una infraestructura religiosa, la
Parroquia Nuestra Sefiora Del Perpetuo Socorro’.

La comunidad asiste a la Parroquia Nuestra Sefora del Perpetuo Socorro, asi como los oficios funebres en el
cementerio. Vale decir que el funcionamiento y las mejoras de estos equipamientos han contado con la
colaboracion econémica y de mano de obra de la comunidad; en este cementerio se han realizado actos
simbdlicos en memoria de las personas que han sufrido desaparicién forzosa en el marco del conflicto armado.
En la zona rural, por tratarse de predios privados no se identifican espacios religiosos o de importancia espiritual.

Espacios de transito y desplazamiento

La movilidad rural, y particularmente aquella que se ha desarrollado de manera cotidiana por los habitantes de la
vereda constituye una progresiva relevancia para el desenvolvimiento de la vida social de la comunidad.

Es evidente que la forma en la que los habitantes se movilizan e interactdan con el territorio ha cambiado con el
tiempo, teniendo en cuenta que la modernidad no pasa desapercibida en el aspecto de permeabilidad cultural
relacionado a su forma de desplazamiento interno dentro del territorio veredal. Actualmente, los espacios que
presentan mayor flujo de transito por la comunidad es la via principal de la vereda, pues en los horarios de seis
de la mafiana y la una y treinta de la tarde, se presenta el transito estudiantil, pues hay nifios que transitan esta
via a pie, en cicla y en moto. También se da el transito de carros que transportan los diferentes productos
producidos en la vereda, relacionados a la produccion lechera y panelera, la recoleccién de estos productos se
realiza en los horarios de seis de la mafiana a diez de la mafiana. A su vez, camiones que sirven como transporte
publico para la comunidad, ya que, algunos no poseen transporte propio, por lo tanto, hacen uso de este camién
para poder dirigirse a los centros poblados o cabecera municipal.

Fotografia 5.4.2-26 Camion transportador de
alimentos y pobladores

Fotografia 5.4.2-25 Presencia de poblacion
estudiantil en la via

La cabecera corregimental se encuentra en el filo de una ladera y tiene como su eje principal de movilizacion, la
carretera departamental que conduce a Remedios y a la cabecera municipal de Vegachi. Esta via, atraviesa el
caserio de norte a sur y en torno a ella se encuentran aferentes calles empedraras que bajan y suben conectando
a cada lado con la zona rural dispersa. En la zona rural de El Tigre, se destacan 3 vias:

1. Acceso alos predios privados de grandes extensiones, entre ellos La Armenia, relacionado directamente
con el proyecto de modificacion. Estas vias se encuentran en mal estado regularmente carecen de banca
vial, tratandose mas de huellas transitadas por vehiculos, ganado y trabajadores. Los propietarios han
dispuesto portones que impiden que la comunidad transite en su interior.

2. Viaterciaria a la vereda El Churd y mas hacia el occidente al municipio de Amalfi

3. Viaterciaria a El Pescado, Unico acceso a la vereda.

Fotografia 5.4.2-32 via departamental atravesando
la cabecera departamental de El Tigre

Fotografia 5.4.2-31 Transito en predios de la vereda
el Tigre

6 Lista de bienes declarados bien de interés cultural del ambito nacional. Ministerio de Cultura. Ultima Actualizacién: 14 de junio de 2019
7 Parroquia Nuestra Sefiora del Perpetuo Socorro. [en linea] Disponible en https://www.cec.org.co/mapaeclesiastico/parroquia-nuestra-se%C3%B1ora-del-perpetuo-socorro-1
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Fotografia 5.4.2-27 Habitante de a pie de la
vereda

Fotografia 5.4.2-28 Arriero de la vereda

Fotografia 5.4.2-29 Transito de camiones y
camionetas

Fotografia 5.4.2-30 Motociclistas en la via

Espacios de recreacion y esparcimiento

Acorde a lo identificado durante la aplicacion de encuestas, se logra evidenciar que los espacios de interaccion de
la comunidad estdn relacionados a la institucién educativa José Maria Cérdoba, ya que alli es donde se encuentra
la caseta comunal, también es el lugar donde realizan las reuniones de la JAC, las reuniones del programa Buen
Comienzo, el cual esta dirigido a los niflos menores de cinco afios de la vereda; también se realizan encuentros
recreativos y deportivos con otras veredas aledaias, estos encuentros deportivos se realizan cada ocho dias,
durante los fines de semana. Al lado de la escuela también se encuentra una especie de tienda y una gallera, las
cuales solo entran en funcionamiento cada fin de semana.

Por otro lado, se identifican ciertas partes del rio como lugares de esparcimiento, pues alli la comunidad suele
realizar paseos de olla e interactuar entre ellos.

Fotografia 5.4.2-33 Caseta comunal

e

£

RS

PN

Modificaciones culturales (capacidad
de adaptacion al cambio, y para asimilar
valores exdgenos)

En la cabecera corregimental de El Tigre, hay algunos negocios dedicados a la venta de bebidas em donde se
reunen los campesinos y jornaleros. Los espacios de esparcimiento para los jévenes se encuentran en la
institucion educativa, J F. Kennedy y los solares y fachadas de las viviendas. Para eventos comunitarios se recurre
a la via departamental o a la cabecera municipal de Vegachi.

Dentro de la vereda, se reconocen a partir de las encuestas, familias beneficiarias de subsidios y a su vez,
altamente activos en procesos politicos que impliquen mejoras a la unidad territorial. También su proceso de
adaptacion a la demanda de empleos ofertados por empresas que llegan al territorio, pues algunos optan por la

Al igual que sucede con Puerto Nus, la localizacién de la cabecera del Tigre sobre una carretera departamental de
obligado transito para entrar al Nordeste genera en la poblacidn gran capacidad de adaptacién a los cambios. De
hecho, uno de los cambios mas importantes que debe asumir la comunidad es la construccion de la calzada
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Componente Cultural

Vereda El Pescado

Vereda El Tigre

Vulnerabilidad frente a la perdida de
autonomia cultural y de los valores
culturales fundamentales

capacitacion en cursos relacionados al manejo o cuidado de equipos o maquinarias pesadas, con el fin de ser
contratados por estas, dejando de lado las practicas campesinas -arado o cultivo de la tierra- que caracterizan a
la comunidad.

Si bien, la comunidad de la vereda el Pescado se vera permeada ante la llegada de poblacion exdgena con valores
y costumbres que difieran a ellos, y parte de su cotidianidad social no serd la misma, el riesgo ante la pérdida de
la identidad cultural se relaciona a sus practicas cotidianas de la relacion de los habitantes con su entorno, la
naturaleza y sus relaciones vecinales con las veredas aledafias. Ante esto, y con base a sus costumbres ya
formadas, se hace evidente el riesgo de la pérdida de su identidad cultural ante la extrema necesidad de versen
forzados a dejar de lado sus viejos habitos y pertenecer a nuevas dinamicas culturales o ser asimilados por ellas.
Asi mismo como la necesidad de encajar ante las demandas laborales relacionadas a las actividades proyectadas,
pues algunos podrian dejar de lado sus actividades de arado y cultivo de la tierra ante la posibilidad de mejores
ingresos econdmicos.

Vegachi - Remedios por parte de la Concesionaria Autopista Rio Magdalena que sacara el transito de vehiculos
pesados de la cabecera corregimental. Sin embargo, la composicién de la poblacion esta mas ligada al
campesinado tradicional, por esta razon los valores en el Tigre tienden a ser mas convencionales y la comunidad
presenta un alto arraigo por la zona, a pesar de no participar masivamente en la organizacidon comunitaria.

En la zona rural, el Tigre esta solo habitado por las familias de los mayordomos ya que los propietarios solo visitan
las propiedades ocasionalmente. La baja densidad poblacional de estos predios puede ser determinante para la
asimilacion de cambios que impliquen la llegada de personas extrafias a la zona, ya que estos predios usualmente
tienen estrictos esquemas de seguridad para el ingreso y transito en la zona.

Bases del sistema sociocultural
(practicas culturales mas relevantes
que podrian interactuar con el
proyecto).

Parte de las actividades mas relevantes por parte de la poblacién de la vereda, son los encuentros deportivos con
las veredas aledafas y las peleas de gallo que se realizan durante los fines de semana. Estas actividades les
permiten a los pobladores interactuar y departir con familiares y amigos residentes de otros lugares, asi mismo,
como la celebracién de las fiestas navidefias en conjunto con pobladores residentes de la vereda, pues parte de
la representatividad de esta practica, es el sacrificio de algiin animal bovino y realizar la festividad en una de las
residencias presentes.

A pesar de que el ingreso al proyecto se realizara por los terrenos de la Finca La Armenia, sin llegar a la cabecera
corregimental del Tigre, el pequeifio comercio presente en el caserio puede verse impactado por la venta de
bienes y servicios al personal relacionado con el proyecto; fendmeno que de hecho ya se sobreviene por la
construccion del proyecto vial licenciado por la Concesionaria Autopista Rio Magdalena en 2016. A nivel rural las
practicas que pueden verse modificadas tendran que ver con las alteraciones a los esquemas de seguridad de los
predios privados y la presencia de personas extrafias a la zona.

Uso y Manejo del entorno (dinamica de
presion sobre los recursos naturales y el
medio ambiente)

Para la poblaciéon de la vereda el Pescado la interaccion con la naturaleza tiene ver con la ocupacion espacial de
la cuenca del rio El Pescado, pues este elemento ha sido el eje de la estructuracion de la comunidad en sus dos
costados, del pastoreo de ganado y la accesibilidad. Debido a la ausencia de acueducto veredal, también se
destaca el uso de manantiales para coccion de alimentos, lavado personal y aseo del inmueble. Los pobladores
también suelen beneficiarse de arboles para la construccion y arreglo de cercas, o edificacion /mantenimiento de
alguna unidad residencial. Aunque la explotacidon forestal se hace necesaria a baja escala para la realizacion de
actividades cotidianas, esta también es realizada de forma indiscriminada con el fin de vender la madera, por
ultimo, se observa la tala y quema de bosques para la adecuacion de potreros o siembra de cafia de azlcar por
parte de los campesinos.

La actividad ganadera en la zona rural de la vereda El Tigre marca el tipo de presion antrépica que se ejerce sobre
la naturaleza con las talas para potrerizacion de los terrenos, y la utilizacién de las escorrentias para alimentar los
bebederos del ganado. En la cabecera corregimental, la presidn sobre los recursos esta dada principalmente por
las descargas de aguas domésticas que se realizan sobre las laderas y que generan contaminacion de suelos y
escorrentias ante la ausencia de alcantarillado.

Desarticulacién en el territorio por
la ejecucidn del proyecto.

El proyecto propuesto para la explotacién de los dos poligonos de la fuente de materiales El Pescado no se
traducird en la fragmentacidn o separacidn territorial ya que se hara uso de la via veredal existente para el acceso
a las canteras y esta continuara siendo usada por la comunidad. Algunos de los sitios criticos (1, 2 y 3) estan
situados en los sectores mayormente habitados y cerca de donde confluye la movilidad peatonal de quienes viven
al otro costado del rio y que deben conectarse con el carreteable para entrar y salir o para dirigirse hacia la Escuela
al final del camino, pero este tipo de movilidad tampoco se vera interrumpida de manera definitiva, sino que
debera serincorporada adecuadamente al manejo socioambiental del proyecto. Por tltimo, la explotacion directa
de los poligonos se encuentra en terrenos deshabitados si bien cercanos a viviendas. Se propone adelantar el
aprovechamiento del material en este contexto social, sin adquisicidon predial adoptando medidas de mitigacion
que se presentaran capitulos posteriores del presente estudio complementario.

En la zona rural de El Tigre, se prevé que la ejecucién del proyecto pueda generar algunas alteraciones en el
manejo de los predios privados en cuanto a seguridad principalmente. Pero al tratarse de una zona despoblada,
dedicada al pastoreo de ganado, y no usada por las comunidades aledafias, no se estiman desarticulaciones
relacionadas con el tejido social.

La cabecera corregimental, se encuentra alejada del area de intervencién de la via nueva en casi 1 Km., por lo
tanto, no se identifican alteraciones espaciales directas.

Fuente: Concesionaria Autopista Rio Magdalena, 2021
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Vereda San Laureano

Puerto Nus

Vereda Alto de Dolores

Servicios publicos

Acueducto (s)

Esta vereda no cuenta con acueducto veredal, la forma de abastecimiento de agua se realiza
desde “nacimientos de agua” cercanos a las unidades residenciales. Su cobertura es del
100%, sin aplicacién de tratamiento o cloracidon, aunque algunas unidades residenciales
estan provistas de sistemas de filtros de agua. Su captacion se caracteriza por ser de forma
artesanal, mediante mangueras que sirven para dirigir el flujo del agua a tanques
construidos de cemento o canecas plasticas.

Este centro poblado se sirte del acueducto veredal que comparte con
San José del Nus. El punto de captacién se encuentra en la Quebrada La
Chinca que tiene un caudal de 380 litros /seg. Este servicio no presenta
restricciones y se pagan entre $6.500 y $24.000. En diciembre de 2020,
la administracion municipal de Maceo publico que hara una inversién de
50 millones de pesos para construir una planta de tratamiento que
beneficie con agua potable a la poblacién de Puerto Nus.

Esta vereda cuenta con acueducto veredal con punto de captacién en el predio
los Tibets, tiene motobomba y tanques, pero no se aplica ningln tratamiento.
Fue creado en 1989 por la comunidad con cobertura del 100%. Tiene
restricciones cada dos dias sin horario fijo; se pagan $12.000 mensuales pero
la calidad es regular porque no es agua potable. La administracion se
encuentra a cargo de la JAC a través del fontanero.

Alcantarillado o | Se daatravés de la utilizacidn de 15 (23%) pozos sépticos en la zona. El porcentaje restantes | Cuenta con alcantarillado en el 100% de la poblacién, aunque las | En el afio 2007 la administracién municipal de Maceo construyé 18 pozos
manejo de aguas | (76%) realizan estos vertimientos directamente a las fuentes de agua y suelos. descargas estan dirigidas al Rio Nus. sépticos para las familias de esta vereda, la calidad de dichos pozos es buena
servidas Para el manejo de las aguas servidas, en la finca La Manada hacen uso de un pozo séptico. pero la cobertura insuficiente.

Sistema de | Debido a la lejania de la cabecera municipal, la vereda no cuenta con cobertura de aseo, lo | Servicio prestado por Empresas de servicios Publicos de San Rique dos | Servicio publico prestado por Aguas de Maceo los miércoles a las 8:00 am

recoleccion de residuo
solidos

gue conlleva a la comunidad a hacer uso de la quema para manejar los residuos. Parte de
los residuos organicos, son utilizados como abonos y los vidrios o plastico son enterrados.
En el predio la Manada, se usa el servicio de aseo prestado por Empresas de Servicio Publico
de San Roque, encargada de la recoleccion de basura cada semana.

veces por semana.

Energia

Servicio suministrado por Empresas Publicas de Medellin - E.P.M; es constante y con cobertura del 100%.

Métodos de coccion
de alimentos

El 100% de la poblacidn hace utilizacion del gas propano para la coccidn de sus alimentos.
Este servicio es adquirido por la comunidad a través de la compra de pipetas de gas en un
local en Maceo, aunque hay familias que de forma esporadica suelen hacer uso del fogén
de lefia como ultimo recurso o para celebraciones.

Puerto Nus cuenta con gas domiciliario, servicio prestado por la EPM.
Algunas viviendas compran gas en pipeta.

Esta vereda cuenta con redes de gas domiciliario a cargo de la EPM. La
comunidad también compra pipetas de gas propano expendidas por GASAN.

Telecomunicaciones y
acceso a internet

La comunidad no cuenta con servicio de telefonia fija, la mayoria de la poblacidn hace uso
del servicio de telefonia mavil prestado por CLARO, pero la cobertura es limitada y la seial
es regular. Por otro lado, la vereda sélo cuenta con un punto de acceso a internet en la
escuela. Dentro del predio la Manada, hacen uso de la telefonia moévil y servicio de internet
a través de planes de datos ofrecidos por los operadores méviles.

Este centro poblado tiene acceso a todos los operadores privados de
telefonia celular e internet. Adicionalmente cuenta con redes de
telefonia fija operada por UNE.

La vereda tiene acceso a sefial de TV nacional y mediante suscripcion con
operadores privados. La emisora con mayor cobertura es Maceo estéreo. No
tiene acceso a internet comunitario y la sefial de los operadores es
insuficiente. CLARO logra tener cobertura con mala sefial.

Transporte publico

La comunidad de la vereda hace uso de moto carro o moto ratén para desplazarse a la
cabecera municipal de Maceo y viceversa. Por otra parte, para su desplazamiento personal,
la comunidad utiliza carro particular, moto y en animal (este dentro de la misma vereda) o
van a pie. También opera un servicio llamado la “la linea”, carro que pasa los domingos y
recoge a quienes se dirigen a Maceo para hacer sus compras de mercados o enseres. La
poblacién que habita la propiedad de la Manada hace uso del vehiculo particular (moto o
camioneta).

Debido a su localizacion sobre la carretera nacional, este asentamiento
tiene acceso a todo el transporte intermunicipal, chiveros, motos de las
empresas Coonorte, Copetransol, Copetran, Empresa Cisneros, Rapido
Ochoa etc.,, hacia Medellin, Puerto Berrio, San Roque y zonas
intermedias. Ademas, las comunidades también se desplazan en moto,
carro particular, bicicleta, animales y a pie.

El transporte publico a la vereda es prestado por SOTRANSMACEO que hace la
ruta entre Alto de Dolores y San José del Nus; transitan también motos y carros
particulares.

Infraestructura vial

La infraestructura vial de la vereda destaca por ser una via tipo 3, que conecta a la con la
cabecera municipal de Maceo y Yolombd. También los conecta con la vereda la Mundial,
gue tiene un bafiadero “turistico”. Dentro del predio La Manada, existe una via tipo 5 que
conecta con la vereda El Silencio y que es carreterable solo en el predio La Manada (hasta
el poligono de explotacién), colindante con el rio Nus y la Quebrada La Manada. Esta via
continda siendo transitable solo en bestia hacia la montafia.

Por esta via (que serd adecuada para sacar el material del poligono de explotacidn),
actualmente transita maquinaria minera, motos, vehiculos y campesinos que bajan en
bestias desde El Silencio a Puerto Nus y viceversa. El propietario mas reciente de La Manada
ha dispuesto una reja en la entrada del predio mediante la cual se controla quien ingresa.

Por otra parte, dentro de la finca la Manada, hay un sendero que comunica con una
propiedad llamada La Gloria cuyo acceso se encuentra marcado con un broche. A lo largo
de esta via no se registran eventos de accidentalidad.

La via principal de Puerto Nus es la carretera Nacional Ruta 62 que se
encuentra concesionada a VINUS SA. Su infraestructura consta de una
calzada de dos carriles de operacion bidireccional que se encuentra en
buen estado.

En 2020, VINUS S.A construyd un tercer carril de ascenso entre Puerto
Nus y Alto de Dolores.

Los sectores mds cercanos a la via nacional pueden comunicarse a través de
senderos carreteables con la carretera nacional Ruta 62.

Pero la concesion mas directa y oficial de Alto de Dolores es con la via que de
la carretera Nacional conduce a la cabecera municipal de Maceo, desde donde
se desprende otra via terciaria que atraviesa este territorio y se inserta en san
Laureano.

Estas vias acrecen de carpeta asfaltica, se encuentran en material afirmado y
tienen poco transito.
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Vereda San Laureano |

Puerto Nus

Vereda Alto de Dolores

Servicios publicos

SERVICIOS SOCIALES

Infraestructura
educativa
(GPS)

La vereda estd provista de la Institucion Educativa Filiberto Restrepo Sierra, en los que se cursa
desde primaria hasta noveno bachillerato en jornada diurna. Se encuentra en la parte central
y mas montafiosa de la vereda. El nimero de estudiantes es de 45 (29 para primariay 16 para
secundaria). La cobertura es del 100% en la vereda.

Puerto Nus Carece de infraestructura educativa propia por lo que los
menores en edad escolar asisten a la Institucién educativa Rural San
José del Nus. En esta institucién cursan desde preescolar hasta
educacion técnica mas de 1.100 estudiantes. La jornada es diurna,
tarde y nocturna.

Esta vereda cuenta con la Institucion Educativa Alto de Dolores, sede La
Floresta, en la que se cursa desde preescolar hasta noveno grado.
Actualmente tiene registrados 42 estudiantes y funciona entre 7 Amy 1 pm.
Los estudiantes que llegan a grado 9, para terminar la secundaria se dirigen a
la Institucidn Educativa de San José del Nus.

Infraestructura de
salud

La vereda no cuenta con un centro de salud propio, por lo tanto, su comunidad se desplaza
hasta el municipio de Maceo, al Hospital Marco A. Cardona.

La comunidad de Puerto Nus y de Alto de Dolores asisten al Centro de Salud del Corregimiento de San José del Nus y al hospital Marco A Cardona en

Maceo.

Infraestructura
recreativa y deportiva

La comunidad hace uso de la placa deportiva que hay en la Institucion Educativa Filiberto
Restrepo Sierra, la cual, esta se utiliza para la realizacion de encuentros recreativos y/o
deportivos.

Ni Puerto Nus ni Alto de Dolores tienen infraestructura deportiva o recreativa propia. Las comunidades asisten a los equipamientos existentes en San

José del Nus.

Tipificacion de las
caracteristicas de las
viviendas

Las viviendas de la vereda son de tipo campesino, de una sola planta y con espacios abiertos
destinados a jardines y huertas caseras, pequefios galpones y ganado. Estas estan construidas
principalmente de ladrillo o bloques de cemento, revocadas. También se observan casas de
madera y pisos de tierra, los pisos son de cemento y muy pocas destacan por la utilizacion de
baldosa. La mayoria de los techos son de zinc y de teja de barro.

El 100% de construcciones en Puerto Nus tienen materiales como
ladrillo y bloque con acabados tipo comercial, pisos en cemento y
techos en zinc. 13 construcciones tienen segundos pisos y los
restaurantes y parqueaderos disponen de zonas amplias para el
ingreso de vehiculos, asi como enramadas robustas para atender a los
comensales.

Las viviendas de esta vereda son en su mayoria amplias y de una sola planta,
tienen una estructura campesina pero acabados modernos, cuentan con
balcones y espacios de jardineria y huertas caseras. Las viviendas se
encuentran rodeadas por potreros.

Fuente: Concesionaria Autopista Rio Magdalena, 2021
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5.4.4 Componente Arqueolégico

Los soportes correspondientes a al Programa de Arqueologia Preventiva radicado en el Instituto Colombiano de

Antropologia e Historia ICANH, se presentan en los Anexos Sociales al estudio.

5.4.5 Componente politico organizativo

A continuacién, se presentan los directorios de actores sociales institucionales y comunitarios en el drea de

influencia.

Tabla 5-77 Relacion de Actores Sociales Comunitarios Fuente de Materiales La Manada (Maceo)

Fuente de Materiales

Unidad territorial Menor

Nombre Teléfono Cargo
La Manada Vereda San Laureano Gloria P. Querubin Presidenta JAC 3117175761
Blanca Eulalia Gutierrez Tesorera 3044912150
Aida Helena Henao Secretaria 3225772446
Marco Tulio Mora Socio JAC 3217184138
Juliana Zapata 3138016541 Adm. La Manada
Puerto Nus No tiene JAC - -
Vereda Alto de Dolores Maria Eugenia Quintana 3147243056 Presidenta JAC
Astrid J. Echavarria 3103814383 Secretaria
Luz Elena Carey 3128568324 Vicepresidenta
Maria oliva Alvarez 3104689917 Tesoreria
Juan Pablo Agudelo 3135177170 Fiscal

Fuente: Concesionaria Autopista Rio Magdalena; 2021

Debido a que el corregimiento Puerto Nus, no se encuentra conformada Junta de Accién Comunal, se presenta
el directorio de residentes y comerciantes asentados en este sector.

Tabla 5-78 Relacién de Actores Sociales Comunitarios Puerto Nus

Nombre del local

Nombre del propietario

Teléfono

Correo electrénico

Hotel y estacién de servicio Puerto Nus

Gloria Elena Cano

314 7917247

puertonus@hotmail.com

Restaurante Puerto Nus

Adriana Patricia Sierra Tobdn

311 3760360

Carnes la Carolina

Gildardo de Jesus Franco Sanchez

312 7918935

Desvérese en San José Federico Vélez 314 7516206 | emanuel2007velez@gmail.com
Restaurante el Ganadero Luisa Villegas Sierra 3233662577 | luisavillegas_sierra@hotmail.com
Feria Suganus Juan Guillermo Villegas 855 6209 suganus@hotmail.com

Restaurante San José

Carolina Uribe

3017228524

uribecarolina21@hotmail.com

Cantina mi Ranchito

Hugo de Jesus Arredondo

311 7651887

* % %k

La Glorieta Puerto Nus

Tamara Andrea Zapata

3117601814

* % %k

Almacén Aguas Marinas

Luis Alberto Cérdoba Ortega

313 7297822

* % %k

El Palmar José Alirio Martinez Gémez 3205644424 | juanjo0428@hotmail.com
Almacén y taller Megamotos Fabidn Hernandez 311 8432640 | fabian41l1@gmail.com
Agropecuaria la Abundancia Claudia Maria Hernandez Martinez 3207991314 | ch961310@gmail.com
TecniEduar Eduardo Gonzalez Solano 3206368608 | tecni.eduar@hotmail.com
Unidad residencial Antonio José Mira Gaviria 312 8250078 | ***
Charcuteria Yaneth Yonatan Franco 3005772977 | yonatanfranco@hotmail.com
Taller Gavilan Luis Gabriel Ruiz 320 6213404 | ***

3103552238

Fuente: Concesionaria Autopista Rio Magdalena; 2021
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Tabla 5-79Directorio de Actores Sociales Institucionales municipio de Maceo
Municipio de Maceo
Despacho
Alcalde Municipal
Secretaria de planeacion,
infraestructura y desarrollo rural
Secretaria de Salud
Secretaria de Agricultura, Medio
Ambiente y Desarrollo Rural
Secretaria de Gobierno
Fuente: Concesionaria Autopista Rio Magdalena; 2021

Teléfono
864-02-09

Nombre De Funcionario Direccion

Carlos Alberto Restrepo Gonzalez

Marfa Clara Alvarez 864 02 09 Ext 110

Carrera 30 # 30-32

Claribeth Calderén 864 02 09

Angela Maria Vélez 864-02-09 Ext 107

Gloria Edilia Marin L. 864-02-09 Ext 105

Tabla 5-80. Relacion de Actores Sociales Comunitarios Fuente de Materiales El Pescado (Vegachi)

Vereda El Pescado
Nombre Predio Teléfono Cargo
Gloria Cecilia Chaverra Mazo Finca el Placer 2 3044475348 Presidenta JAC
Luis Alfonso Hincapié Las Brisas No tiene Vicepresidente
Alexander Cortes Vereda El Pescado | No tiene Tesorero
Martha Oliva Londofio La Chiquita 350788 2042 | Fiscal de la JAC
Maria del Pilar Montoya Vereda El Pescado | 319576 9185 | Delegada de la JAC
Modnica P. Gomez A El Encanto No tiene Coordinadora de deportes de la JAC
Vereda El Tigre
Luis Eduardo Rueda El Tigre 3116599568 Presidente JAC
Héctor F. Campo Vargas El Tigre 3502673863 Vicepresidente
Maria Clarisa Ramirez El Tigre 3122587534 Secretaria
Rodrigo Vallejo Acueducto El Tigre | 3502267580 Presidente
Jesus Osorio Cardona 3127596663 Fontanero
Federico Suarez La Armenia 7768 684456 Propietario
Ferney Alonso Chaverra 350 7863161 Mayordomo

Fuente: Concesionaria Autopista Rio Magdalena; 2021

Tabla 5-81. Directorio de Autoridades Locales de Vegachi
Despacho Direccion Teléfono

Alcalde Municipal *
Secretaria de Planeaciéon, Obras Publicas vy 83056 25 Ext. 113
Ordenamiento Territorial
Secretaria de Salud
Secretaria de Participacion Ciudadana, Desarrollo
Social, Cultura y Deporte
Secretaria de Gobierno

Fuente: Concesionaria Autopista Rio Magdalena; 2021

Nombre De Funcionario
Deison Ulilo Acevedo Méndez
Sebastian Vélez Sierra

Carrera 49 N° 50

A14 83056 25 Ext.121

83056 25 Ext.111

José Diego Rios Carmona
Yan Pol Carmona Puerta

Johan David Uribe Palacio 83056 25 Ext. 124

5.4.6 Tendencias del desarrollo

Para este item cabe ampliar el concepto de desarrollo, de acuerdo con el PNUD este concepto es un proceso
mediante el cual se busca la ampliacion de las oportunidades para las personas, aumentando sus derechos y sus
capacidades. Este proceso incluye varios aspectos de la interaccién humana como la participacion, la equidad de
género, la seguridad, la sostenibilidad, las garantias de los derechos humanos y otros que son reconocidos por
la gente como necesarios para ser creativos y vivir en paz®.

8 PROGRAMA DE LAS NACIONES UNIDAS PARA EL DESARROLLO ~PNUD. Concepto de Desarrollo Humano. [en linea]. [citado en 01-4-2020]. Disponible en
Internet: http://hdr.undp.org/es/content/%C2%BFqu%C3%A9-es-el-desarrollo-humano.
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El Plan Nacional de Desarrollo “Pacto por Colombia, pacto por la equidad”® 2018-2022 establecen una férmula
para el bienestar de los colombianos. Para la regidon de Antioquia, se contemplaron diferentes objetivos, tales
como conectar la regién con sistemas intermodales, por medio de estrategias como es la construccién de
variantes y vias de caracter nacional y departamental, como es el caso de las APP de las concesiones Autopistas
Al Mar 2, Autopistas Pacifico, Vias del Nus, Autopistas Magdalena, Conexién Norte y los tuneles del Toyo y tunel
del Oriente, ya que el departamento cuenta con el 67,6% de las vias primarias no concesionadas se encuentran
en estado regular, malo o muy malo (PND 2018).

Otro de los objetivos es garantizar un desarrollo regional con legalidad y sostenibilidad, este item esta enfocado
a la explotacién minera de minerales y materiales de construccién, sin embargo esta actividad econdmica
presenta altos indices de ilegalidad que conllevan a un conflicto armado interno entre grupos al margen de la
ley, de acuerdo con la confederacién nacional de mineros de Colombia el 56 % de las unidades de produccidn
minera no tiene titulos legales para la explotacion (PND 2018).

Entre tanto, las metas establecidas son realizar el proceso de restauraciéon de mas de 3.100 ha afectadas por el
desarrollo de actividades ilegales, por otro lado, se consolida incrementar las exportaciones de bienes no minero
energéticos en los préximos cuatro afios, pasando de USS$ 3.167 MM a US $ 3.549 MM y el mejoramiento integral
de la infraestructura fisica de dos (2) aeropuertos no concesionados (PND 2018).

En lo que corresponde al departamento de Antioquia, en el Plan de Desarrollo “Antioquia piensa en grande”
2016 — 2019 se tiene en cuenta la labor que desempefia el campesino en el territorio, estableciendo su
importancia en la sociedad, propendiendo por detener la migracién a los centros urbanos y potencializar el area
rural con equidad y desarrollo humano de la poblacidn.

En el marco de este Plan de Desarrollo Departamental -PDD-, se plantea la estrategia denominada “la nueva
ruralidad, para vivir mejor en el campo”, la cual estd enfocada en la interrelacion de varios aspectos considerados
importantes para la potencializacion de las actividades econémicas tradicionales, que son proyectados en el
proyecto “Empresa de Desarrollo Agroindustrial de Antioquia (EDDA)” mediante el cual se consolidan y forjan
diferentes politicas departamentales enfocadas al drea rural, destinando las inversiones de manera equitativa y
generando una relacidon con politicas de otros dmbitos, propendiendo por el progreso y la utilizacion de la tecnologia
en el incremento de la productividad (PDD, 2019. Pdg. 126)**.

De acuerdo con lo mencionado lineas arriba, esta estrategia se desarrolla por medio de la puesta en marcha de
mecanismos como son, el ordenamiento territorial rural, el acceso a bienes y servicios de apoyo, la Inclusién
socio productiva a los productores rurales, la productividad y competitividad rural y el desarrollo institucional.

Ademds, en este PDD resalta la importancia y la participacion que tiene el sector del campo dentro de la economia
del departamento, y cuyo valor ha perdido competitividad por la incursion de otros sectores que no han favorecido
del todo al campo y al campesinado como es el caso de los sectores financiero, las industrias manufactureras, el
sector minero a gran escala y de construccidn. (PDD, 2019. Pdg. 126) *2.

=  Planes de Desarrollo Municipal

° COLOMBIA. DEPARTAMENTO NACIONAL DE PLANEACION. Bases del Plan Nacional de Desarrollo 2018-2022. [en linea). 2020. [citado en: 01-4-2020].
Disponible en internet: <https://www.dnp.gov.co/Plan-Nacional-de-Desarrollo/Paginas/Bases-del-Plan-Nacional-de-Desarrollo-2018-2022.aspx>

10 COLOMBIA. DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA. Plan de Desarrollo Departamental “Pensando en grande 2016- 2019”. 2019. P.126.

1 |bid.,

2 |bid.,
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Los planes de desarrollo municipal son instrumentos que se consolidaron con el fin de panificar el manejo de un
territorio, en este instrumento se definen de manera participativa los resultados y productos estratégicos de
desarrollo, asi como las directrices y lineamientos normativos de ordenamiento territorial, estos lineamientos se
encuentran alineados tanto con los gobiernos departamentales como el dmbito nacional.

De acuerdo con lo anterior, las alternativas que se plantean dentro del plan de desarrollo se encaminan a
propender por la generacién de proyectos productivos con la respectiva formacion técnica, fortalecer las
asociaciones minoritarias de productores y apoyo en la siembra de productos, estableciendo redes de
comercializacidn directas para que los productores obtengan el pago que le corresponde por la ejecucion de la
actividad.

Para Maceo, se establecié que la linea estratégica "El desarrollo econdmico’ tiene como fin el trabajo
mancomunado con la poblacién del municipio y consolidado su objetivo a partir de:

“Realizar acciones de mejora continua, que garanticen una verdadera calidad de vida, basada en campesinos
productores del campo, con incentivos y acompafiamiento técnico directo, en transformacion de tecnologias para
que sean competitivos, como también la adecuada infraestructura que integre la region con otras y el resto del pais”
(PDM 20189, Pdg. 86).

Cabe mencionar que si se quiere tener un éxito frente al desarrollo econdmico cabe referir que la existencia de
conectividad propendera que el municipio tenga alternativas de crecientito econémico con lo que beneficiaria a
los pobladores especialmente los que habitan en la zona rural, ya que sus productos llegaran a otros mercados:

El tema de las dobles calzadas en las cuales se establecen proyectos como el de autopistas para la prosperidad que
son una realidad, el suelo del municipio de Maceo se vuelve atractivo para diferentes inversionistas, del sector
publico y del sector privado inclusive de nivel internacional. Efectivamente, por su localizacion y hoy por su dotacion
vial, Maceo queda ubicado estratégicamente y equidistante a tres centros de distribucion, comercializacion y
consumo masivo del pais como lo son Caucasia para toda la Costa Atldntica, inclusive sus puertos, para Puerto
Berrio que integra los Santanderes, Boyacd, el centro del pais e inclusive Venezuela y Medellin que es la sequnda
ciudad de Colombia y tiene conexion natural con el eje cafetero y sur del pais. Inclusive esta conexion vial por
Caucasia integra favorablemente a Maceo con el Urabd Antioquefio, Chocoano y Cérdoba, zona multimodal
estratégica del pais 3.

En Vegachi, el Plan de Desarrollo (2019), menciona que la infraestructura de transporte es uno de los principales
pilares de la competitividad y constituye uno de los motores del crecimiento econédmico y del desarrollo social
(CEPAL, 2012). Sin embargo El atraso en la provisiéon de infraestructura de transporte ha sido sefialado en
repetidas ocasiones como uno de los principales obstaculos para el desarrollo econdmico ya que genera altos
costos que encarecen los productos locales, restandoles competitividad; frena la integracién regional y
desaprovechando los beneficios del comercio interior y la especializacién; frena el crecimiento del campo al
encarecer el transporte de los productos a los principales centros de consumo; e incluso dificulta la presencia del
estado en muchas zonas a través de la prestacidn de servicios basicos como educacidn, salud y seguridad. Por
ello, lainversidn en infraestructura de transporte sera una prioridad dentro la estrategia.

El municipio se encuentra contemplado dentro de los macroproyectos de infraestructura vial:

13 COLOMBIA. ALCALDIA MUNICPAL DE MACEO. Plan de Desarrollo Municipal “Visién para crear, autoridad para gobernar” 2016-2019. P 86.
14 COLOMBIA. ALCALDIA MUNICIPAL. Plan de Desarrollo Municipal (PDM) Vegachi en buenas manos 2016 -2019. P 33.
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- La continuidad de la via del nordeste con la troncal de La Paz que conectard a la Troncal del Magdalena a
través de la via Puerto Berrio — Zaragoza — Caucasia, con la troncal Occidental en Caucasia y servira para
conexién del centro urbano regional de Bogota — Cundinamarca.

- La misma via, pero con punto de conexién Yondd — Zaragoza - Caucasia, servird para la comunicacién del
nororiente del pais y Venezuela; y Medellin utilizara este mismo corredor pasando por Yolombd, Vegachi —
Zaragoza hasta Caucasia, o si continua por la via Cisneros para llegar a Puerto Berrio o Yondd, dependiendo
si la direccidn es el centro oriente o nororiente del pais (PDM, 2019. Pag. 151%).

Aunque la construccion de infraestructura vial categdéricamente referencia un crecimiento econémico es
indispensable pensar en estrategias que conciban el trabajo del campesino y fortalecimiento de su trabajo por
lo cual la linea estratégica “Vegachi comprometida con el campo”, se enfoca a:

- Creacion de un sistema de incentivos que haga atractiva la instalacién de nuevas unidades econdmicas en el
territorio local,

- Establecimiento de alianzas publico/privadas para el fortalecimiento empresarial,

- Fomento de las empresas asociativas; evaluando las posibilidades de insercion de varios productos en los
mercados regional, nacional e internacional.

- Articulacién de los esfuerzos de los sectores publico, privado y comunitario

- Vinculacién en la formacion para el empleo’®

- Aumento de la competitividad sectorial sobre la base de la economia campesina como principal fuente de
ingresos en las areas rurales, especialmente en territorios con alto riesgo de conflictividad social y
econdmica?’

5.4.7 Informacidn sobre poblacién a reasentar

En la materializacidon de las obras y actividades propuestas en este proceso de Modificacién de Licencia
Ambiental (Fuentes de Material La Manada y El Pescado) no se requiere la intervencién de predios habitados
con viviendas o en los que se desarrollen actividades econdmicas y productivas, por lo tanto, no se realizara
ningun tipo de reasentamiento o traslado involuntario de poblacion.

5 1bid. Pag. 151.
16 |bid. Pag. 44
7 1bid.., pag. 44
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6 ZONIFICACION AMBIENTAL
6.1 INTRODUCCION

La zonificacién ambiental es la sintesis de la dinamica del territorio, la cual se interpreta a través de los resultados
arrojados por la caracterizacién ambiental de los Medios abiético, bidtico y socioecondmico.

En este proceso se determinan las unidades espaciales de uso y ocupacién del territorio considerando la realidad
biofisica y socioecondmica del area en influencia. Basicamente la zonificacién ambiental consiste en Ia
espacializacion de los fendmenos que caracterizan el territorio, la delimitacion a partir de sus rasgos particulares
y la obtencidn de una vision de los fendmenos y espacios geograficos que determinan la organizacidn territorial.
Es un proceso de andlisis geografico en el cual se integra informacion espacial con el propdsito de identificar
areas que comparten elementos comunes, a partir de las cuales tomar decisiones de manejo, ya que permite
establecer de manera clara las potencialidades, importancia y sensibilidad ambiental.

6.2 METODOLOGIA
La informacion fuente para el analisis espacial comprende tres elementos principales:

e Los resultados de la caracterizacién ambiental que incluyen la informacién georreferenciada, los cuales

comprenden los mapas tematicos generados en la caracterizacién del drea de influencia a escala 1:2.500.
e Lainformacién cartografica de categorias de uso del suelo proveniente del POT del Municipio de Maceo.
e La confirmacidon de informacién en campo.

El grado de homogeneidad de las zonas identificadas, a la escala de trabajo (1:2.500), se logra a través de un
adecuado y confiable andlisis y seleccion de la informacion por parte del equipo ambiental.

La informacién georreferenciada corresponde a la generada para la caracterizacion de la linea base tanto para el
area de intervencién de proyecto como para el area de influencia.

Su propdsito principal es ser la base para realizar el analisis de sensibilidad ambiental que permite valorar
cualitativa y/o cuantitativamente cada unidad establecida en la Zonificacion Ambiental de acuerdo con una
calificacion preestablecida que clasifica el nivel de vulnerabilidad de cada unidad ante cualquier perturbacion.

Para la elaboracion de la zonificacién Ambiental primero es necesario establecer para cada uno de los Medios
(Abidtico, Bidtico y Socioecondmico) la respectiva Sensibilidad mediante la seleccion de las variables objeto de
valoracion, los cuales se califican por cada Medio mediante una escala definida de bajo, medio, alto y muy alto y
a través de procesamiento cartografico se realiza el respectivo cruce de la informacidn dando como resultado el
mapa de sensibilidad intermedia para cada medio (ver Figura 6.2-1).

Posteriormente se le da un peso a cada uno de los medios, para asi mediante algebra de mapas generar el mapa
de sensibilidad ambiental para el area de influencia. Adicionalmente, se identifican los elementos sensibles, que
corresponden a elementos o dareas con sensibilidad dominante o especial con restricciones legales, de
importancia ambiental y de importancia conforme las caracteristicas particulares del area de influencia (ver
Figura 6.2-1).
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Posteriormente se reali

za la sumatoria de la Sensibilidad Ambiental y de los Elementos Sensibles, donde

prevalece la sensibilidad dada a estos Ultimos teniendo en cuenta sus restricciones legales y de importancia
ambiental (suma de valores maximos), dando asi como resultado la Zonificacién Ambiental para el area de

influencia (ver Figura 6.2-1).
Figura 6.2-1. Metodologia implementada Zonificacion Ambiental
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ZONIFICACION AMBIENTAL DEL AREA DE INFLUENCIA

6.2.1 Andlisis

Se define al potencial de

de sensibilidad ambiental

afectacién (transformacidn o cambio) que puede sufrir o generar a un area determinada

como resultado de la alteracidn de sus procesos fisicos, bidticos y socioecondmicos que lo caracterizan, debido

a la intervencién de una actividad o proyecto.

Los objetivos del andlisis de sensibilidad son:
= |dentificar dreas por grado de sensibilidad
Suministrar informacién util en la toma de decisiones

Servir de instrumento para la determinacién de la intensidad en la evaluacién de los impactos

La sensibilidad ambiental implica la definicién de una escala de valoracion, para indicar el grado de vulnerabilidad
del medio en relacién con el agente generador de perturbaciones. Las clases en cuestién y las valoraciones
asignadas, estan enfocadas en las variables consideradas mas relevantes para el Proyecto.

El analisis de sensibilidad ofrece los elementos de juicio para evaluar los impactos ambientales potenciales que
el proyecto puede generar hacia el medio receptor.

A través de la concertacion con el grupo de trabajo ambiental se establecieron los grados de sensibilidad,
teniendo como marco de referencia las caracteristicas del area de influencia y los actuales fenémenos que se
desarrollan en el territorio.
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Se consideran como clases de sensibilidad las siguientes y se valoran conforme se presentan en la Tabla 6-1:

e Sensibilidad Baja (1): Se reconocen aquellos atributos cuyas condiciones originales toleran sin problemas
las acciones de las variables analizadas.
e Sensibilidad Media (2): Se agrupan aquellos atributos donde existe un equilibrio ecoldgico o social fragil.

o Sensibilidad Alta (3): Se destacan aquellos atributos donde los procesos de intervencion modifican
irreversiblemente sus condiciones.

o Sensibilidad Muy Alta (4): zonas de la alta fragilidad ambiental e irreversibilidad de efectos. Corresponde
a aquellos espacios geograficos que hacen parte de areas legal o normativamente vedadas y/o

reglamentadas.

Tabla 6-1. Categorias de calificacion de susceptibilidad ambiental

Sensibilidad Valor
Baja
Media 2
Alta 3
Muy Alta

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

> Identificacién de variables ambientales

Para cada drea tematica y teniendo como marco las cualidades relevantes del territorio y la informacién
disponible, se procedio a la identificacidon de variables a incluir en el andlisis espacial, las cuales se relacionan en
la Tabla 6-2. Se tienen en cuenta los lineamientos establecidos por los profesionales encargados de los diferentes
componentes del estudio quienes indicaron los criterios para la identificacion de variables para la zonificacién
conforme a las caracteristicas del drea de estudio y las categorias a considerar conforme a lo establecido en la
Metodologia General de Estudios Ambientales del MAVDT de 2010 (hoy MADS).

Se realizé la identificacion de variables para cada uno de los medios y su valoracidn en términos de sensibilidad,
haciendo uso de la cartografia tematica generada y estructurada en el Sistema de Informacién Geogréfica, en
adelante SIG, para la fuente de materiales El Pescado 1 en el presente Estudio de Impacto Ambiental (ver Tabla
6-2).

Mediante esta valoracion para cada componente ambiental, se establece un acercamiento del area de estudio
en donde se identifican dreas o espacios geograficos con posibilidad de ser intervenidos por el proyecto, con la
menor afectacidon ambiental posible (ver Tabla 6-2).

Tabla 6-2. Identificacion de variables ambientales por componente
MEDIO VARIABLES CONSIDERADAS ITEM

Sensibilidad por Geomorfologia

Geomorfologia, suelos —
’ ’ Sensibilidad del suelo

Medio Abidtico hidrologia, hidrogeologia y —
L L. Sensibilidad por uso actual del suelo
zonificacion geotécnica

Sensibilidad por uso potencial del suelo
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MEDIO VARIABLES CONSIDERADAS ITEM

Sensibilidad por conflicto de uso del suelo

Sensibilidad por Hidrologia

Sensibilidad por Hidrogeologia

Sensibilidad por zonificacion geotécnica

S Sensibilidad por Flora
Medio Bidtico Flora, Fauna

Sensibilidad por Fauna

. L Sensibilidad por Suelo rural
Ordenamiento Territorial

Sensibilidad por Suelo urbano

Dindmica Poblacional Sensibilidad por asentamientos humanos

Medio Socioecondmico Servici Sensibilidad por servicios publicos y sociales
ervicios

Sensibilidad por infraestructura vial
Movilidad Sensibilidad por Movilidad local
Economia Sensibilidad por Medios de subistencia
Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

Se realizd la evaluacion de sensibilidad para las variables de cada medio (Abidtico, bidtico y socioeconémico)
identificadas en la Tabla 6-2 y finalmente el mapa de zonificacién ambiental basado en los mayores niveles de
sensibilidad asociados.

> Asignacion de subvalores a las variables ambientales seleccionadas por medio

Se realizd la calificacion cualitativa de sensibilidad para cada uno de los medios caracterizados, partiendo de la
cartografia tematica generada en la fase de caracterizacidn. Es asi como a cada unidad temdtica con sus variables
y sus criterios, se le asignd un subvalor de sensibilidad del 1 al 4 donde 1 es menos sensible y 4 representa mayor
sensibilidad, estos fueron establecidos por cada especialista y se promedié para cada medio. De igual forma el
especialista de cada uno de los componentes fijéo un peso del 1 al 4 a las variables ambientales seleccionadas
como se presenta en la Tabla 6-1.

> Procesamiento cartografico
A partir de la asignacidn de valores dada por cada especialista, el area de Geomatica realizo el respectivo cruce

de mapas implementando la metodologia que se presenta en la Figura 6.2-2, para obtener la Zonificacién
Ambiental.
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Figura 6.2-2. Procesamiento cartografico para la zonificacién ambiental
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6.2.1.1 Medio Abidtico

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

A continuacioén, en la Tabla 6-3. se presenta el resultado de la sensibilidad para el componente Abiético producto
del andlisis de sensibilidad de zonificacién para el drea de influencia fisico-bidtica de las fuentes de materiales El
Pescado y La Manada.

Tabla 6-3. Sensibilidad ambiental medio abidtico

TIPO CONDICION DESCRIPCION VALOR
Dime Laderas ligeras a moderadamente escarpadas 2
DIm Laderas denudacionales moderadas 2
Dla Laderas denudacionales abruptas 3
_ Dsp Laderas suaves a planas 2
Umdad?s Lnlp Laderas a nivel y ligeramente planas 2
Geomorfoldgicas -
Dco Lobulo Coluvial 2
(Geom)
Fca Cauce Aluvial 3
Fpi Planicie de inundacidn o llanura aluvial 3
Av Vias
Dime Laderas ligeras a moderadamente escarpadas 2
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TIPO CONDICION DESCRIPCION VALOR
Dim Laderas denudacionales moderadas
SPA Sistemas silvopastoriles (SPA) 2
CAN Cuerpos de Agua Naturales 3

Uso actual del FPP Produccion-proteccién 3

suelo FPR Sistemas forestales protectores (FPR) 3

(UsS) PEX Pastoreo extensivo (PEX) 2
PIN Pastoreo intensivo (PIN) 2
ITR Transporte
4c-3 Sistemas agrosilvopastoriles (ASP)

) 5s-1 Usos antrépicos de infraestructura vial, residencial y/o comercio. (AA)

Uso potencial del 6p-3 Sistemas silvopastoriles (SPA) 2
suelo 6s-4 Sistema forestal productor (FPD) 3
(UsP) , , ,

7p-4 Sistema forestal produccion-proteccion 3
8h-5 Cuerpos de agua naturales (CAN) 3
A Tierras sin conflicto de uso o uso adecuado -
01 Sobreutilizacion ligera 2
Conflicto de Uso de 02 Sobreutilizacién moderada 2
Suelo 03 Sobreutilizacidn severa 3
(CUs) S1 Por subutilizacion ligera 2
S2 Por subutilizacién moderada 2
S3 Por subutilizacién severa 3
Quebrada El Tigre 2310-99-24-01 3
RP-2 2310-99-24-02 2
RP-5 2310-99-24-03 2
Hidrologia RP-6 2310-99-24-04 2
(Hidr) Pescado Rio Pescado 2310-99-24-05 2
Quebrada Churt (Quebrada Clarita) 2310-99-24-06 2
RP-7 2310-99-24-07 2
RP-8 2310-99-24-08 2
Quebrada La Manada 2308-04-01 3
_ ) Quebrada Betulia 2308-04-02 2
Hidrologla Quebrada La Estrella 2308-04-03 3
(Hidr)Manada
Afluentes Directos Rio Nus 1 2308-04-04 2
Afluentes Directos Rio Nus 2 2308-04-05 2
Unidades UHG-AL-SC Acuifero libre a semiconfinado 2

Hidrogeoldgicas

(UHg) UHG-C1 Acuitardos Sin interés hidrogeoldgico -

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.
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Es de aclarar que existen elementos sensibles en el medio abidtico, que corresponden a las franjas de proteccion
de cuerpos de agua superficiales naturales y artificiales, los cuales se incluyen en el analisis de sensibilidad del
componente abidtico con una sensibilidad de muy alta y alta, respectivamente. Asimismo, estos elementos
sensibles son tenidos en cuenta en la zonificacion ambiental, conforme se describe en el numeral 6.3.3 del
presente capitulo.

Conforme a la informacion anterior, se presenta el plano intermedio para zonificacion abiética (Plano ARM-
MOD-ZAB-27A) en el Anexo Cartografico y se observa en la Figura 6.2-3 y la Figura 6.2-4.

Tabla 6-4 Sensibilidad Medio Abidtico

Fuente de Material El Pescado Fuente de Material Cantera La Manada
Nombre Simbologia | Area de Influencia | Area de Intervencién | Area de Influencia | Area de Intervencién
Area (Ha) | %Area | Area(Ha) | %Area |Area(Ha)| %Area | Area(Ha) | %Area
Zonificacion
L Muy Alta 36,32 42,11 3,70 22,18 14,81 28,46 4,00 40,77
Fisica Muy Alta
Zonificacion
L Alta 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fisica Alta
Zonificacion .
. . Media 46,89 54,37 10,65 63,86 33,20 63,80 3,09 31,44
Fisica Media
Zonificacion .
. . Baja 3,04 3,52 2,33 13,96 4,02 7,73 2,73 27,80
Fisica Baja
TOTAL 86,25 100% 16,67 100% 52,04 100,00% 9,82 100%

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.
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Figura 6.2-3. Sensibilidad Medio Abidtico Fuente de Materiales El Pescado
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Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

Figura 6.2-4. Sensibilidad Medio Abidtico Fuente de Materiales La Manada
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Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.
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6.2.1.2 Medio bidtico

A continuacidn, se presenta el resultado de sensibilidad para el medio bidtico producto del analisis de
sensibilidad de cobertura. De la integracion espacial ponderada de las variables consideradas, se generé el
resultado total de Zonificacidn Ambiental para el medio Bidtico el cual es presentado en el actual capitulo,
proporcionando informacién de sectores criticos, sensibles o vulnerables desde el punto de vista bidtico, dentro
del area de estudio.

4 Sensibilidad total para el componente fauna

Partiendo de la informacidn recopilada para el Componente Fauna, en la Tabla 6-5 y Tabla 6-6 se presenta la
sensibilidad para el componente fauna del presente estudio.

Tabla 6-5 Sensibilidad para componente Fauna Pescado

SENSIBILID SENSIBILIDA
b SENSIBILID AD PORLA > :AUNA
Cobertura PRESENCIA rom
AD POR LA OE (SDEsp+SEsp
DISTRIBUCI
. ESPECIES EE)
ON DE
AMENAZAD c T
ESPECIES S 8
Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 ID | (SDEsp) ASY/0 § | 3
e ve ve ' | sensipies | £ | 3
(SEspAS) S 8
Bosquesy | Areas con vegetacion herbacea y/o Vegetacion secundaria o en 32 1 3 3 a0
. a
Areas arbustiva transicion 3
Seminatura i L 31
les Bosques Bosque de galeria y/o ripario A 1 4 4
N 23
o Pastos limpios 2 1 3 Alta
Territorios 1
, Pastos
Agricolas 23
Pastos arbolados ) 1 1 1
Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.
Tabla 6-6 Sensibilidad para componente Fauna La Manada
SENSIBILID SENSIBILIDA
D FAUNA
AD POR LA
Cobertura SENSIBILID Prom
PRESENCIA
AD POR LA DE (SDEsp+SEsp
DISTRIBUCI AS)
i ESPECIES
ON DE
AMENAZAD c -]
ESPECIES o )
Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 ID| (SDEsp) ASY/O g =
S
e e ve o' | sensiBes | £ 3
(SEspAS) S 3
Bosquesy | Areas con vegetacion herbacea y/o Vegetacion secundaria o en 32 3 4 4
Areas arbustiva transicion 3
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SENSIBIND SENSIBILIDA
D FAUNA
AD POR LA
Cobertura SENSIBILID Prom
PRESENCIA
AD POR LA DE (SDEsp+SEsp
DISTRIBUCI AS)
) ESPECIES
ON DE
AMENAZAD c -]
ESPECIES S 3
Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 | soesp) | SV | ® | £
e e e
v v v PP | sensiles | £ i
(SEspAS) S o
Seminatura B . 31
| Bosques Bosque de galeria y/o ripario 4 2 4 4 .
es
— 23
o Pastos limpios 1 2 3 Alta
Territorios 1
B Pastos
Agricolas 23
Pastos enmalezados 3 1 1 1
Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.
4+ Sensibilidad total del medio biético
A continuacion, en la Tabla 6-7 y Tabla 6-8 se presenta la sensibilidad para el medio bidtico.
Tabla 6-7 Sensibilidad medio bidtico EL pescado
Cobertura Cobertura | Valor de sensibilidad SENSIBILIDAD
) Total medio
. Flora (Promedio Imp. FAUNAProm o
Nivel 3 ID L biotico
Cob y Area. Cob) (SDEsp+SEspAS)
Vegetacion secundaria o en transicion 323 3
Bosque de galeria y/o ripario 314
Pastos enmalezados 233
Pastos arbolados 232
Pastos limpios 231
Red vial, ferroviaria y terrenos asociados 122

Fuente:

Tabla 6-8 Sensibilidad medio biotico La Manada

Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

Cobertura Cobertura | Valor de sensibilidad

) SENSIBILIDAD

Flora (Promedio
. 2 FAUNAProm

Nivel 3 ID Imp. Cob y Area.

(SDEsp+SEspAS)
Cob)
Vegetacion secundaria o en transicion 323 3

Bosque de galeria y/o ripario 314
Pastos enmalezados 233
Pastos limpios 231

Total medio
biotico
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Cobertura Cobertura | Valor de sensibilidad
) SENSIBILIDAD .
Flora (Promedio Total medio
. . FAUNAProm ..
Nivel 3 ID Imp. Cob y Area. biotico
(SDEsp+SEspAS)
Cob)
Rios (50 m) 511
Red vial, ferroviaria y terrenos asociados 122

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

Conforme a la informacion anterior, se presenta el plano intermedio para zonificacion biética (Plano ARM-MOD-
ZB-28A) en el Anexo Cartografico y se observa en la Tabla 6-9 y la Figura 6.2-6.

Tabla 6-9 Sensibilidad Medio Bidtico

Fuente de Material El Pescado Fuente de Material Cantera La Manada
Nombre Simbologia | Area de Influencia | Area de Intervencion | Area de Influencia | Area de Intervencién
Area (Ha) | %Area | Area(Ha) | %Area |Area(Ha)| %Area | Area(Ha) | %Area
Zonificacion
L Muy Alta 10,54 12,22 0,24 1,46 36,23 69,61 2,77 28,17
Bidtica Muy Alta
Zonificacion
. Alta 43,46 50,39 5,41 32,46 0,00 0,00 0,00 0,00
Bidtica Alta
Zonificacion .
L . Media 27,35 31,71 7,23 43,34 9,28 17,84 2,64 26,91
Bidtica Media
Zonificacion .
o . Baja 4,90 5,68 3,79 22,74 6,53 12,55 4,41 44,92
Bidtica Baja
TOTAL 86,25 |100,00% 16,67 100,00% 52,04 |100,00% 9,82 100,00%

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.
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Figura 6.2-5. Sensibilidad Medio Bidtico Fuente de Materiales El Pescado
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Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.
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Figura 6.2-6. Sensibilidad Medio Biético Fuente de Materiales La Manada
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Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.
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6.2.1.3 Medio Socioeconomico

Tabla 6-10. Sensibilidad Ambiental para el Medio Socioeconémico / Unidad Territorial Menor

Ordenamiento ., Movilida 3
. Poblacién Infraestructura Economia
Territorial d
Unidad Servicio Sensibilidad
Territoria | Suel Suelo . s . Medios de | Predominant
Asentamiento | Infraestructur . Movilida . .
| o Urban . publicos subsistenci e
s humanos a vial d local
rural o / a
sociales
San
0 3 2 2
Laureano
Puerto
0 3 2 2
Nus
Alto de
0 3 2 2
Dolores
El
3 0 3 3 3 3 2
Pescado
El Tigre 3 3 2

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

Conforme a la informacién anterior, se presenta el plano intermedio para zonificacidon socioecondmica (Plano
ARM-MOD-ZS-29A) en el Anexo Cartografico y se observa en la Figura 6.2-7 y la Figura 6.2-8.

Tabla 6-11 Sensibilidad Medio Socioeconémico

Fuente de Material El Pescado Fuente de Material Cantera La Manada
Nombre Simbologia | Area de Influencia | Area de Intervenciéon | Area de Influencia | Area de Intervencién
Area (Ha) | %Area | Area(Ha) | %Area |Area(Ha)| %Area | Area(Ha) | %Area
Zonificacion
. Alta 78,46 90,96 12,99 77,89 0,00 0,00 0,00 0,00
Social Alta
Zonificacion .
. . Baja 7,79 9,04 3,69 22,11 52,04 100,00 9,82 100,00
Social Baja
TOTAL 86,25 100,00% 16,67 100,00% 52,04 100,00% 9,82 100,00%

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.
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Figura 6.2-7. Sensibilidad Medio Socioeconémico Fuente de Materiales El Pescado
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Fuente:

Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.
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Figura 6.2-8. Sensibilidad Medio Socioeconémico Fuente de Materiales La Manada
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Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.
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6.2.1.4 Calificacion de dreas o elementos con sensibilidad dominante o especial

Se presentan los elementos o dreas con sensibilidad dominante o especial con restricciones legales,
de importancia ambiental y de importancia conforme las caracteristicas particulares del drea de
influencia de la fuente de materiales el Pescado y La Manada, las cuales son incluidas en el mapa de
zonificacién ambiental final (ver Tabla 6-12 y Tabla 6-13).

Tabla 6-12. Elementos sensibles El Pescado

Area o elemento

Sensibilidad en

Consideraciones Zonificacion

Ambiental

proteccidn hidrica
de cuerpos léticos

sensible
Conforme la legislacion ambiental (literal b del Articulo
2.2.1.1.18.2 del Decreto 1076 de 2015), el objetivo es no
Rondas de intervenir como norma general la ronda en ambas margenes de

corrientes superficiales (faja no inferior a 30m de ancho, paralela
a las lineas de mareas maximas a cada lado de los cauces de los
rios, quebradas y arroyos, sean permanentes o no, y alrededor
de los lagos o depésitos de agua).

Rondas de
proteccion de
cuerpos lénticos
(Nacimientos)

Segun lo establecido en el Articulo 2.2.1.1.18.2 del Decreto 1076
de 2015 se debe proteger la cobertura boscosa de los
nacimientos de agua en una extensién por lo menos de 100m a
la redonda medidos a partir de su periferia.

Zona de proteccién
y conservacion de
bosques

30m de ancho, paralela a las lineas de mareas maximas a cada
lado de los cauces de los rios, quebradas y arroyos (de
conformidad con el Articulo 2.2.1.1.18.2 del Decreto 1076 de
2015)

Afloramiento de
Agua subsuperficial

30m a la redonda.

Vias existentes

Se determiné una proteccidn sobre las vias primarias
secundarias y terciarias segun ley 1228 de 2008 fajas de
exclusién donde carretera primer orden (para dobles calzadas es Media

de 20m a cada lado), secundaria (22.5 metros al lado y lado del

eje de la via), terciaria (15 metros al lado y lado del eje de la via).

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

Tabla 6-13. Elementos sensibles La Manada

Area o elemento
sensible

Sensibilidad en
Consideraciones Zonificacion

Ambiental

Rondas de
proteccidn hidrica
de cuerpos léticos

Conforme la legislacién ambiental (literal b del Articulo
2.2.1.1.18.2 del Decreto 1076 de 2015), el objetivo es no intervenir
como norma general la ronda en ambas margenes de corrientes
superficiales (faja no inferior a 30m de ancho, paralela a las lineas
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Sensibilidad en

proteccion de
cuerpos lénticos
(Nacimientos)

de 2015 se debe proteger la cobertura boscosa de los nacimientos

Area o elemento . . o
. Consideraciones Zonificacion
sensible '
Ambiental
de mareas maximas a cada lado de los cauces de los rios,
quebradas y arroyos, sean permanentes o no, y alrededor de los
lagos o depésitos de agua)
Rondas de Segun lo establecido en el Articulo 2.2.1.1.18.2 del Decreto 1076

de agua en una extensidn por lo menos de 100m a la redonda
medidos a partir de su periferia

Zona de proteccién
y conservacion de
bosques

30m de ancho, paralela a las lineas de mareas maximas a cada lado
de los cauces de los rios, quebradas y arroyos (de conformidad con

el Articulo 2.2.1.1.18.2 del Decreto 1076 de 2015)

Conforme el literal c del Articulo 2.2.1.1.18.2 del Decreto 1076 de
2015 se entiende por areas forestales protectoras los terrenos con

pendientes superiores al 100%.

Afloramiento de
Agua subsuperficial

30m a la redonda.

Jaglieyesy
estanques piscicolas

30m a la redonda. Alta

Compatibilidad por
uso del suelo
(pendientes

inferiores al 30%)

Municipio de Maceo secretaria de planeacion, infraestructuray
desarrollo rural (28 de mayo de 2020)

certificado uso del suelo rural del Predio con cedula catastral
4252001000000400001, en el poligono de explotacién La Manada
1, Ubicado en la Vereda San Laureano zona rural del Municipio
Maceo, presenta los siguientes usos segin Acuerdo 009 del 19 de
diciembre de 2018. Alta

Uso Restringido: Agricola en cultivos densos, los cultivos
semilimpios, y el pastoreo deben limitarse a terrenos con
pendientes suaves (menores del 15%), agrosilvopastoril en

terrenos con pendientes menores del 30%, Caceria solo para
autoconsumo, Mineria sujeta a Plan de Manejo Ambiental y
Licencia Ambiental.

Lineas de Alta
tensién

16m a cada lado del eje de la linea (norma RETIE) Alta

Vias existentes

Se determind una proteccidn sobre las vias primarias secundarias y
terciarias segun ley 1228 de 2008 fajas de exclusidon donde
carretera primer orden (para dobles calzadas es de 20m a cada Media
lado), secundaria (22.5 metros al lado y lado del eje de la via),
terciaria (15 metros al lado y lado del eje de la via).

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.
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6.3 RESULTADOS DE ZONIFICACION AMBIENTAL DEL AREA DE INFLUENCIA

A partir del cruce entre la informacién de la sensibilidad ambiental y los elementos sensibles se
obtiene como resultado la zonificacién ambiental. Por lo anterior, se emplea la siguiente expresion:

ZA=SA + ES

Donde:

SA: Sensibilidad Ambiental
ES: Elementos sensibles

Mediante suma de valores maximos se definié la zonificacion ambiental conforme los criterios que
a continuacién en la Tabla 6-14 se establecen.

Tabla 6-14. Resultados Zonificacion Ambiental

Sensibilidad Valor
Baja
Media <2<3
Alta <3<4
Muy Alta

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

En la Figura 6.3-1 y la Figura 6.3-2 se presenta el resultado final de sensibilidad del drea de
influencia. La mayor parte del Area de Intervencién del proyecto. En el Anexo Cartografico se
presenta el mapa de Zonificacion Ambiental, plano ARM-MOD-ZA-30A. Zonificacion Ambiental
Total.
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Tabla 6-15. Zonificacion ambiental

Fuente de Material El Pescado Fuente de Material La Manada
Nombre Simbologia | Area de Influencia | Area de Intervencién | Area de Influencia | Area de Intervencion
Area (Ha) | Area (%) | Area (Ha) | Area (%) | Area (Ha) | Area (%) | Area (Ha) | Area (%)
Zonificacion
. 40,54 47% 4,13 24,8% 20,40 39,2% 4,05 41,2%
Ambiental Muy Alta
Zonificacion
. Alta 22,10 25,6% 2,62 15,7% 12,19 23,4% 1,26 12,9%
Ambiental Alta
Zonificacion .
. . Media 22,30 25,8% 8,90 53,4% 18,21 35% 3,69 37,6%
Ambiental Media
Zonificacion
. . 1,31 1,5% 1,03 6,2% 1,25 2,4% 0,82 8,3%
Ambiental Baja
TOTAL 86,25 100 % 16,67 100% 52,04 100% 9,82 100%

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021
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Figura 6.3-1. Zonificacion Ambiental para el area de influencia fuente de Materiales El Pescado

4706200 4708800 4707400 4703000 2320000 2318400 2318800 2318200
8 I 7 3 S T~ 7 i 7 7
] N ™ £ e 3 ’ L —_—
o . ~ = UtrAKIAMENID DEANTIOQUIA <
t] - Pl ; )
LR S / { \
S - \
1 My ICIPIO DE /
J
. 'VEGACHI k
\,
,’.
o /
8 v
e ¥
" 1
:Fg' -
=7 v
Vereda_ ! § g
“~El' Pesca db\_‘ y 2
\ >
k. “ \ VA i P -
. \ . ) ) / |
o Y / A I g
i 4788600 2318400 4708800 g
8 -
' g
g
fer T ", ~
. \ v
T )} / -
§ Zonificacion Ambiental
| o ~
I
‘ Media
- Baja
— —T _
8
]
) CONVENCIONES R
L) - o
Tipo de Via Drenaje Sencillo Froyecto
| — Via Tipo 2 — Pemmanente [ "] Area de Intervencien
Moo bk ViaTipa 5 ——— Intermitents /) Frenie g2 Explotacion Pescado |
B mom  m  wm e m ViaTipo & I 0vensie Dobie [7] Frente g= Expiotacion Pescado 2

Sistema De Referencia: Magna-Sirgas

Origen: Nacional

Camino. Sendero

D Arza de Caracterizackin Fisioo Bldboa

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021
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Figura 6.3-2. Zonificacion Ambiental para el area de influencia fuente de Materiales La Manada
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7 DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE RECURSOS NATURALES
7.1 AGUAS SUPERFICIALES

No habrd aprovechamiento de agua superficial, en caso de requerirse agua para algln proceso al interior de la
instalacion, esta serd adquirida a través de terceros autorizados y se remitiran en los Informes de Cumplimiento
Ambiental los soportes de compra, asi como las autorizaciones ambientales del tercero.

7.2 AGUAS SUBTERRANEAS

No se requiere aprovechamiento de aguas subterraneas, en caso de requerirse agua para algun proceso al
interior de la instalacién, esta sera adquirida a través de terceros autorizados y se remitiran en los Informes de
Cumplimiento Ambiental los soportes de compra, asi como las autorizaciones ambientales del tercero.

7.3 VERTIMIENTOS

No se requieren vertimientos el tratamiento y disposicion de aguas residuales se realizara a través de terceros
autorizados.

7.3.1 Aguasresiduales domésticas

No se realizaran ni permitirdn vertimientos provenientes de actividades domésticas en los frentes de obra. Para
el caso sanitario se dispondran de bafio portatiles cuyos proveedores seran terceros que cuenten con los
permisos vigentes para el manejo sanitario respectivo.

7.3.2 Aguas residuales industriales

No se realizaran ni permitiran vertimientos provenientes de actividades industriales en la fuente de materiales.

7.4 OCUPACION DE CAUCE

Conforme lo establecido en el Articulo 2.2.3.2.1.2.1 del Decreto 1076 de 2015, acontece una ocupacion de cauce
cuando:

“Articulo 2.2.3.2.1.2.1. Ocupaciodn. - La construccion de obras que ocupen el cauce de una corriente o depdsito
de agua requiere autorizacion, que se otorgard en las condiciones que establezca la Autoridad Ambiental
competente. (...)”

El Articulo 11 del Decreto 1541 de 1978, establece que:

“Articulo 11°. - Se entiende por cauce natural la faja de terreno que ocupan las aguas de una corriente al alcanzar
sus niveles mdximos por efecto de las crecientes ordinarias; y por lecho de los depdsitos naturales de aguas, el
suelo que ocupan hasta donde llegan los niveles ordinarios por efectos de lluvias o deshielo”.

Por lo anterior, mediante la presente solicitud de modificacion de Licencia se requiere la inclusidn de cuarenta y
siete (47) nuevas ocupaciones de cauce al Articulo Octavo de la Resolucién 763 del 27 de julio de 2016 modificado

por el Articulo Noveno de la Resolucién 02182 del 26 de noviembre de 2018.
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Conforme lo anterior, para el desarrollo de las obras de rehabilitacion de la via de acceso a las Canteras El Pescado
y la Manada, se solicita ocupacién de cauce para las obras que cruzan cuerpos de agua segun la tipologia de
intervencién que se relaciona en la Tabla 7-1 y el mapa correspondiente. En total se contemplan treinta y seis
(36) ocupaciones de cauce de tipo permanente por la rehabilitacion y/o construccion de obras hidraulicas
requeridas para la rehabilitacidn de la via en la Fuente de materiales El Pesado y once (11) ocupaciones de cauce
de tipo permanente por la rehabilitacién obras hidraulicas requeridas para la rehabilitacién de la via en la Fuente
de materiales La Manada.

En el Capitulo 3. Descripcion del proyecto fueron detalladas las obras y se presento el respectivo funcionamiento
hidraulico (ver Anexo 3-7. Estudio Hidroldgico, hidraulico y socavacion).

Asimismo, para estas intervenciones puntuales para lo cual se implementaran las medidas de manejo
establecidas en el Capitulo 11, Numeral 11.1.1. Programas de Manejo Ambiental del presente documento.
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Tabla 7-1. Ocupaciones de cauce por cuerpo de agua Fuente de materiales El Pescado
Consecutivo D Nombre Abscisa Qe Tipo de Obra Longitud ¢ (m) Alto | Ancho Cuerpo de Temporalidad Coordenadas
referencia (m) (m) | (m) agua Este Norte
1 OH_117 OBRA N° 117 K11+987 Alcantarilla 6 0,9 Qda. NN Permanente |4796689,59 |2320620,09
2 OH_113 OBRA N° 113 K11+587 Cajoén 9 1,5 2 Qda. NN Permanente |4797009,45 |2320482,34
3 OH_112 OBRA N° 112 K11+546 Alcantarilla 6 0,9 Qda. NN Permanente |4797045,95| 2320464,4
4 OH_111 OBRAN° 111 K11+457 Alcantarilla 6 0,9 Qda. NN Permanente |4797110,83 | 2320403,93
5 OH_110 OBRA N° 110 K11+328 Alcantarilla 14 0,9 Qda. NN Permanente |4797217,04 | 2320336,64
6 OH_109 OBRA N° 109 K11+227 Alcantarilla 15 0,9 Qda. NN Permanente |4797288,53 |2320266,37
7 OH_107 OBRA N° 107 K11+020 Alcantarilla 8 0,9 Qda. NN Permanente | 4797418,6 |2320113,86
8 OH_106 OBRA N° 106 K10+889 Alcantarilla 18 0,9 Qda. NN Permanente | 4797463,2 |2319990,82
9 OH_103 OBRA N° 103 K10+586 Alcantarilla 7 0,9 Qda. NN Permanente |4797490,56 | 2319698,9
10 OH_100 OBRA N° 100 K10+273 Alcantarilla 8 0,9 Qda. NN Permanente |4797635,98 | 2319428,8
11 OH_98 OBRA N° 098 K10+063 Alcantarilla 12 0,9 Qda. NN Permanente |4797780,01|2319280,66
12 OH_95 OBRA N° 095 K09+790 Alcantarilla 8 0,9 Qda. NN Permanente |4797901,21 | 2319039,85
13 OH_93 OBRA N° 093 K09+568 Alcantarilla 10 0,9 Qda. NN Permanente |4797940,79 | 2318823,33
14 OH_89 OBRA N° 089 K09+057 Alcantarilla 13 0,9 Qda. NN Permanente |4797988,18 | 2318343,34
15 OH_88 OBRA N° 088 K08+982 Alcantarilla 8 0,9 Qda. NN Permanente |4798041,07 | 2318297,53
16 OH_87 OBRA N° 087 K08+911 Alcantarilla 9 0,9 Qda. NN Permanente |4798103,06 | 2318261,7
17 OH_86 OBRA N° 086 K08+704 Alcantarilla 11 0,9 Qda. NN Permanente |4798141,73 |2318067,24
18 OH_82 OBRA N° 082 K08+313 Alcantarilla 7 0,9 Qda. NN Permanente |4798230,31(2317709,09
19 OH_81 OBRA N° 081 K08+202 Alcantarilla 11 0,9 Qda. NN Permanente |4798269,04 |2317607,32
20 OH_80 OBRA N° 080 KO8+111 Alcantarilla 7 0,9 Qda. NN Permanente |4798295,09 |2317520,91
21 OH_63 OBRA N° 063 K06+686 Alcantarilla 18 0,9 Qda. NN Permanente |4798491,48 | 2316252,78
22 OH_60 OBRA N° 060 K06+166 Cajon 14 2 2 Qda. NN Permanente |4798774,16 | 2315965,01
23 OH_58 OBRA N° 058 K06+020 Alcantarilla 7 0,9 Qda. NN Permanente |4798881,77 |2315872,16
24 OH_52 OBRA N° 052 K05+523 Cajon 8 1,5 2 Qda. NN Permanente |4799110,06 | 2315435,89
25 OH_44 OBRA N° 044 K05+040 Alcantarilla 6 0,9 Qda. NN Permanente |4799366,33 |2315036,41
26 OH_31 OBRA N° 031 K03+797 Alcantarilla 7 0,9 Qda. NN Permanente |4799955,05 | 2315469,09
27 OH_30 OBRA N° 030 K03+586 Alcantarilla 6 0,9 Qda. NN Permanente |4800095,62 | 2315558,31
28 OH_25 OBRA N° 025 K02+850 Cajon 17 2 2 Qda. NN Permanente |4799823,98 | 2315840,61
29 OH_23 OBRA N° 023 K02+509 Alcantarilla 7 0,9 Qda. NN Permanente |4800083,39 |2315761,74
30 OH_22 OBRA N° 022 K02+465 Cajon 8 1,5 2 Qda. NN Permanente |4800115,83(2315731,57
31 OH_19 OBRA N° 019 K02+055 Cajon 8 1,5 2 Qda. NN Permanente |4800472,02 |2315551,78
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Consecutivo D Nombre Abscisa Qe Tipo de Obra Longitud ¢ (m) Alto | Ancho Cuerpo de Temporalidad Coordenadas
referencia (m) (m) | (m) agua Este Norte
32 OH_16 OBRA N° 016 KO01+757 Alcantarilla 9 0,9 Qda. NN Permanente |4800753,08 [ 2315534,64
33 OH_12 OBRA N° 012 KO01+157 Alcantarilla 12 0,9 Qda. NN Permanente |4801079,89 |2315472,97
34 OH_8 OBRA N° 008 K00+762 Cajon 12 3 2 Qda. El Tigre Permanente |4801397,97 | 2315513,9
35 OH_4 OBRA N° 004 K00+346 Alcantarilla 12 0,9 Qda. NN Permanente |4801623,65 |2315220,22
36 OH_2 OBRA N° 002 K00+174 Alcantarilla 11 0,9 Qda. NN Permanente | 4801764,4 |2315122,33
Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.
Tabla 7-2. Ocupaciones de cauce por cuerpo de agua Fuente de materiales La Manada
Consecutivo D Nombre Abscisa Qe Tipo de Obra Longitud ¢ (m) Alto | Ancho Cuerpo de Temporalidad Coordenadas
referencia (m) (m) | (m) agua Este Norte
1 OH_4 OBRA N°04 KO0+473 Cajon 8 1,5 2 Qda. NN. Permanente |4797804,19|2276679,62
2 OH_5 OBRA N°05 KO00+703 Cajon 8 0,9 Qda. NN. Permanente |4797721,95|2276871,71
3 OH_8 OBRA N°08 KO1+155 Cajon 13 1,5 2 Qda. NN. Permanente |4797522,81|2277137,46
4 OH_10 OBRA N°10 K01+354 Alcantarilla 7 0,9 Qda. NN. Permanente |4797376,19|2277267,98
5 OH_13 OBRA N°13 K01+859 Cajon 10 2 2 Qda. NN. Permanente | 4797142,9 |2277658,25
6 OH_15 OBRA N°15 K02+129 Cajon 9 1,5 2 Qda. NN. Permanente |4796963,28 |2277794,44
7 OH_17 OBRA N°17 K02+417 Cajon 9 2 2 Qda. NN. Permanente |4796721,58|2277942,32
8 OH_18 OBRA N°18 K02+907 Alcantarilla 6 0,9 Qda. NN. Permanente |4796588,98 | 2278382,04
9 OH_22 OBRA N°22 K03+455 Alcantarilla 11 0,9 Qda. NN. Permanente |4796353,85 |2278833,06
10 OH_24 OBRA N°24 K03+826 Alcantarilla 9 0,9 Qda. La Estrella| Permanente |4796038,42|2278989,15
11 OH_25 OBRA N°25 K04+008 Cajon 24 2 2 Qda. La Estrella| Permanente |4796117,31(2279127,51
12 DES-01 Desarenador Desarenador Qda. NN. Temporal 4796270,59 | 2279749,52
13 CAN-01-2 Canal-01 Canal Tipo I-C 1 Qda. NN. Temporal 4796178,86 | 2279781,71
14 CAN-01-1 Canal-01 Canal Tipo I-C 1 Qda. NN. Temporal 4796302,9 | 2279736,39
15 RH-01 Ronda hidrica Cajon 8 1,5 2 Qda. NN. Temporal 4796285,03 | 2279787,71

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.
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Figura 7.4-1. Ocupaciones de cauce por cuerpo de agua Fuente de materiales El Pescado
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Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.
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Figura 7.4-2 Ocupaciones de cauce por cuerpo de agua Fuente de materiales La Manada

2279800

4795800

4726200

4708800

4706800

2278000

~ ~—

bEPARTAﬁEleO DE ANTIOQUIA

,//f‘/MUNICIPIO

DE MACEO

4797400

2279200

“Vda. San

Laureano

4798600

2278000

Sistema De Referencia: Magna-Sirgas

Origen: Nacional

8
8
2
8 2=el]
|
- CONVENCIONES
” ——VviaTipo 1 —— Drenaje sencillo =1 Ocupacion de Cauce
—viaTpo2 [ orenaie doble I 7] Area de intervencién
A —— VaTipo 3 Otros cuerpos de agua
Voo
——vVaTipos [ Oivisin veredal
il Bl M
e — -ViaTipo & [] Area de Caracterzacién Fisico Bistica

= — - Camino, Sendero

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

Pégina 229 de 346



MODIFICACION DE LICENCIA AMBIENTAL RESOLUCION 763 DE 2016 PARA LA INCLUSION
o . . DE LAS FUENTES DE MATERIALES LA MANADA Y EL PESCADO PARA LAS UNIDADES
J AUT( )ISTA FUNCIONALES 1Y 2 DEL PROYECTO AUTOPISTA RIO MAGDALENA
Rin M | Cédigo Revisién
ARM-ML2-001 4

7.5 APROVECHAMIENTO FORESTAL

De acuerdo con el articulo 2.2.1.3.1.del Decreto 1076 de 2015 (que sustituye el articulo 5 del Decreto 1791 de
1996), el permiso de aprovechamiento forestal “Es la autorizacion que otorga la autoridad ambiental para el
aprovechamiento de un bosque en particular o de arboles aislados ubicados en predios de propiedad privada o
en zonas publicas, bien sea bosque plantado o bosque natural.” Asi mismo “el Aprovechamiento forestal Unico,
es aquel que se realiza por una vez en areas donde, basados en estudios técnicos, se demuestre mejor aptitud
de uso diferente al forestal, o cuando existan razones de utilidad publica e interés social.

De acuerdo con lo anterior, para el proyecto de explotacion de materiales de construccién en las fuentes La
Manada y El Pescado, se debe realizar un aprovechamiento forestal Unico, ya que se ejecuta una Unica vez y
posteriormente se da un cambio de uso del suelo, para el caso la explotacion de materiales.

El aprovechamiento forestal solicitado hace parte de las necesidades de obra para el desarrollo del proyecto de
“Explotacion de materiales de construccion de la autorizacién temporal La Manada y El Pescado en los municipios
de Maceo y Vegachi en el departamento de Antioquia. El drea total objeto de aprovechamiento forestal equivale
a 11,18 ha, la cual cuenta con individuos arbdreos en estado fustal, en la Tabla 7-3 se detalla por infraestructura
el drea a intervenir por cobertura vegetal.

Tabla 7-3. Areas de aprovechamiento para cada cobertura asociada a la infraestructura

AREA DE
TIPO PESCADO | LA MANADA <
NOMBRE COBERTURA NOMEN CORINE| INTERVENCION
INFRAESTRUCTRURA HA HA
(HA) (HA) Al (HA) % Al
Vegetacion se.cqr)darla oen 393 14 217 358 13,49
transicion
Bosque de galeria y/o ripario 314 0,24 0,6 0,84 3,17
Area Explotacion Pastos arbolados 232 6,93 - 6,93 26,15
Pastos enmalezados 233 0,3 2,62 2,92 11,03
Pastos limpios 231 4,01 0,02 4,03 15,2
Red vial, ferrov'larla y terrenos 122 3,79 4,41 82 30,96
asociados
TOTAL 16,67 9,82 26,5 100

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

4+ Estructura horizontal
> Abundancia

La abundancia como parametro de andlisis estructural, permite definir el nimero de individuos por especie
presentes en el area de estudio, de acuerdo con los registros obtenidos en campo, se determiné que, de las 184
especies inventariadas, la que presenta mayor abundancia es la especie Myrsine pellucidopunctata (Espadero)
con el 8,48% con 143 individuos, seguido de Jacaranda copaia (Chingalé) con el 6,70% y 113 individuos y
Piptocoma discolor (Gallinazo negro) con el 6,52% y 110 individuos como se observa en la Figura 7.6-1.
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Grafica 7.5-1. Las 15 especies con mayor abundancia.
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> Dominancia

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

La especie con mayor porcentaje de dominancia corresponde a Ficus sp3 (Caucho), cuenta con una dominancia relativa

de 9,70%, seguido de la especie Cinnamomun sp (Laurel canelo) con el 7,67% (

Figura 5.2-2).
Grafica 7.5-2. Las 15 especies con mayor Dominancia.
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Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.
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7.5.1 Destinacion de los productos forestales.

En cuanto al material maderable proveniente del aprovechamiento forestal, este serd donado a las comunidades
del area de influencia social identificada, previa solicitud de esta. En caso de que no la requieren podra ser
reutilizada dentro de la misma obra o donada a otras comunidades.

El follaje o copa del arbol se cortara tratando de obtener el fuste lo mas largo posible. Las ramas se cortaran en
secciones de dos o tres metros para facilitar la recoleccién y acopio. Las ramas delgadas seran troceadas y
apiladas, y luego utilizadas para obras de conservacién de suelos o proteccidn geotécnica. A su vez el aserrin y
demads desperdicios resultantes del aserrado seran incorporados al suelo. Los excedentes pueden ser donados a
la comunidad de la asentada en los predios colindantes a la obra, para usos locativos.

En ninguna circunstancia se deben realizar quemas de los materiales sobrantes, producto de esta actividad, Se
realizard una inspeccién y reconocimiento previo de los sitios de disposicion temporal para materiales vegetales
antes de proceder a la colocacién de estos. Es necesario detectar actividades no convenientes tales como
guemas, disposicion de materiales sobre las vias o caminos, remocidn de arboles no autorizados, incumplimiento
de medidas basicas y vitales de seguridad industrial, o desarrollo de metodologias inadecuadas y riesgosas, entre
otras.

7.5.2 Planos de localizacion inventario forestal

En la Figura 7.5-1 y Figura 7.5-2, se presentan los mapas de localizacion de los individuos arbdreos objeto de
aprovechamiento forestal.
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Figura 7.5-1.Localizacion de los individuos arbéreos a aprovechar El Pescado
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Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.
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Figura 7.5-2. Localizacién de los individuos arbéreos a aprovechar La Manada
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Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.
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7.6 LEVANTAMIENTO DE VEDA NACIONAL
7.6.1 Especies epifitas vasculares
1.1.1.1 Composicion floristica

Para el poligono de La Manada se realizé el muestreo en un total de 32 fordfitos, que se encontraron
a lo largo de cuatro transectos de 100 m. De acuerdo con la informacidn que se registré en campo,
no se reportaron especies pertenecientes a las familias Bromeliaceae y Orchidaceae, debido a que
el area en su mayoria estd dominada por pastizales limpios, y los pastos arbolados, en los cuales, no
se presentan las condiciones microclimaticas adecuadas para el establecimiento de estas especies.

En cuanto al poligono de El Pescado se registré un total de siete (7) especies de la familia
Bromeliaceae, distribuidas en tres géneros y once (11) especies de la familia Orchidaceae,
correspondientes a ocho géneros (Tabla 7-4).

Tabla 7-4 Listado de epifitas vasculares registradas.

Familia Genero Especie N. individuos
Bromelia Bromelia sp 9
Catopsis Catopsis sessiliflora (Ruiz & Pavén) Mez 29
Tillandsia bulbosa Hook. 4
Bromeliaceae Tillandsia complanata Benth. 18
Tillandsia Tillandsia elongata Kunth 20
Tillandsia fasciculata Sw. 19
Tillandsia sp 104
Catasetum sp 11
Catasetum sp2 5
Catasetum
Catasetum sp1. 2
Catasetum sp2. 18
Jacquiniella Jacquiniella sp. 4
Orchidaceae Cyrtochilum Cyrtochilum sp 11
Dimerandra Dimerandra emarginata 1
Epidendrum Epidendrum sp 2
Oncidium Oncidium sp 20
Scaphyglottis Scaphyglottis sp 5
Trichocentrum Trichocentrum sp 18

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

Solo seis morfoespecies fueron identificadas a nivel de especie, debido a que todos los individuos
registrados se encontraron en estado vegetativo, lo que imposibilitéd la determinaciéon de los
individuos restantes. Las especies mas abundantes fueron Tillandsia sp. Con el 34,67% y Catopsis
sessiliflora con el 9,67 %, de un total de 300 individuos encontrados (Figura 7.6-1).
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Figura 7.6-1 Porcentaje de abundancia por especie.
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Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

7.6.2 Especies epifitas no vasculares

1.1.1.2 Composicion floristica

En cuanto al muestreo de epi

fitas no vasculares (musgos, liquenes y hepaticas) se registraron 17

especies, distribuidas en nueve géneros y siete familias (Tabla 7-5). De estas, familias tres

corresponden a liquenes, tre

s a hepaticas y una a musgos, la especie mas representativa del

muestreo fue Cryptothecia striata. La poca presencia de musgos se debe posiblemente a que esta
es un area con alta intensidad luminica y poca humedad, factores que afectan negativamente la
sobrevivencia de este grupo que requiere de mucha humedad para sobrevivir.

Tabla 7-5 Listado de especies de epifitas no vasculares

Grupo Familia

Abundanc | Cobertu

Genero Especie ia (%) ra cm?

Frullania apiculata (Reinw., 0,93% 196

Hepatica

Frullaniaceae Frullania Blume & Nees) Dumort
Frullania sp 4,02% 844
Lejeunea flava (Sw.) Nees 0,08% 16
. . Lejeunea sp 9,87% 2072
Lejeuneaceae Lejeunea -
Lejeunea sp1 18,22% 3825
Lejeunea sp2 16,91% 3549
Plagiochilaceae |Plagiochila Plagiochila sp 1,75% 367

Cryptothecia Cryptothecia striata G. Thor 23,22% 4875

Liquen Arthoniaceae

Herpothallon  rubrocinctum

0,
(Ehrenb.) Aptroot et al. 1,69% 355

Herpothallon
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- . Abundanc | Cobertu
Grupo Familia Genero Especie ia (%) ra cm?
. . Coenogonium leprieurii 5,79% 1216
Coenogoniacee |Coenogonium |(Mont.) Nyl.
Coenogonium sp 0,08% 16
Hypotrachyna imbricatula 0
Hypotrachyna (Zahlbr.) Hale 0,06% 12
Parmotrema . reticulatum 0,67% 140
Parmeliaceae (Taylor) M.Choisy
Parmotrema Parmotrema sp. 12,96% 2720
Parmotrema sp2 1,24% 260
Usnea sp. 0,46% 96
Musgo zteamatophyllace rs]:amatophyllu Sematophyllum sp 2,06% 433

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

En la Figura 7.6-2 se observa el porcentaje de coberturas de las especies, donde Cryptothecia striata,
con 23,22% de cobertura, es la que mayores registros presentd, seguida de la especie Lejeunea sp1
con el 18,22%, especies de los grupos de hepdatica y liquen respectivamente. Pese a que las especies
de hepaticas requieren mayores cantidades de agua y humedad, se observan algunas especies que
pueden sobrevivir a periodos de sequia extensos. Ademas, el area de estudio se caracteriza por
presentar temporadas de lluvia largas y periodos de sequia cortos.

Figura 7.6-2 Abundancia de epifitas no vasculares.
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Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

7.6.3 CONCLUSION
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Esta drea esta fuertemente intervenida por acciones antrépicas, lo que ha generado la pérdida de
diversidad y cambios en la distribucidn de las especies. La pérdida de cobertura vegetal nativa, a
causa de la potrerizacidn y creacidn de pastizales genera cambios en el microclima de los fordéfitos,
donde se da un aumento de temperatura y disminucién de la humedad, esto conlleva al
establecimiento de especies aptas para soportar ambientes agrestes, mientras que otras especies
desaparecen. En el presente estudio fue posible observar la baja diversidad de epifitas que
presentan estas areas intervenidas.

7.7 EMISIONES ATMOSFERICAS

Conforme a lo establecido en el literal e) del Articulo 2.2.5.1.7.2 del Decreto 1076 de 2015
corresponde a una emisidn fugitiva o dispersa de contaminantes las actividades de explotacién
minera a cielo abierto, para lo cual en la presente solicitud de modificacidn de licencia se solicita el
permiso para la explotacion de materiales de construccién de las dos fuentes de materiales.

7.7.1 Inventario de fuentes de emisiones atmosféricas

En el numeral 5.1.10.3 del capitulo 5.1 Medio Abidtico se presenté el inventario de las fuentes de
emision ubicadas en el area de influencia de la presente solicitud de modificacién de licencia para
la inclusion de las fuentes de materiales El Pescado y La Manada.

7.7.2 Modelacion de contaminantes y calidad del aire

La modelacion tiene por objeto la predecir la dispersion, alcance y posible impacto de estos
contaminantes sobre el recurso aire y en los receptores de interés ocasionados por las fuentes de
emision consideradas.

Se aplica el modelo de dispersion de contaminantes AERMOD avalado por la EPA. Este método
utiliza un modelo de dispersién de tipo Gaussiana al que se ingresan los valores medidos
relacionados con las fuentes y factores meteoroldgicos para estimar en un drea la concentracion o
aporte de contaminantes provenientes de las fuentes de emisién.

El modelo puede operar simultdneamente con varios tipos de emisidén provenientes de fuentes fijas
como chimeneas, calderas, generadores, precipitadores, ductos; fuentes de area, emisiones
vehiculares y fuentes de volumen. Adicionalmente, tiene en cuenta las interferencias fisicas que se
pueden presentar entre la fuente de emisidn y cada receptor o punto de interés, por la topografia
del terreno.

+ Fuente de Materiales El Pescado
Se realizd la modelacion de dispersion de los contaminantes PM10, PM2.5, SO2, NO2, CO y VOC
para la fuente de materiales El Pescado en zona rural de Vegachi, Antioquia para el proyecto vial

Autopista Rio Magdalena.

Las emisiones fueron calculadas por estimacion con Factores de emision de la EPA, Apéndice 42,
usando las especificaciones de equipos y procesos suministradas por el cliente.
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La informaciéon meteoroldgica fue alimentada a partir de los datos medidos en junio de 2020 por
medio de la estacion meteoroldgica marca Davis, modelo Pro Il Plus instalada para el monitoreo de
calidad de aire en la misma area.

Se calcularon los maximos aportes esperados de contaminantes al area de estudio, debidos a las
actividades de la fuente de materiales en las condiciones modeladas. En resumen, los maximos
aportes de material particulado se presentarian en el escenario Proyecto sin Control, y
representaron los siguientes porcentajes de la norma vigente (Res. 2254 / 2017): el 35% del limite
diario de PM10; el 16% del limite diario de PM2.5.

En cuanto a la distribucion espacial, los valores mas altos de material particulado estuvieron en los
receptores Vivienda 1 (Eduardo Herrera) y Vivienda 2 (Edison Bravo), mientras que en los receptores
vivienda 3 y vivienda 4 los resultados fueron muy bajos.

Ninguno de los contaminantes evaluados superaria el limite maximo permisible establecido en la
Res. 2254 / 2017. Estos aportes maximos estan asociados, en un mayor porcentaje, a las actividades
de extracciéon de la fuente de materiales, las actividades de las areas destapadas, y por los procesos
de combustién de maquinaria.

Los procedimientos de control establecidos disminuirian los aportes maximos de PM10 de 26.2 a 14
ug/m3, (47%) y PM2.5 de 6.06 a 6.02 ug/m3, (1%).

Se concluye que en las condiciones modeladas no se esperan aportes de contaminantes que
representen afectacidn significativa a los receptores considerados, las viviendas de Eduardo
Herrera, Edison Bravo, Jesus Londofio y Helmer Sanchez.

Aunque ninguno de los aportes maximos de los contaminantes evaluados supere los niveles
maximos permisibles en el aire, se recomienda que el personal expuesto a material particulado y
gases de combustidon en las areas de trabajo en la cantera usen siempre su adecuada proteccién

respiratoria.

También se recomienda restringir en lo posible la presencia de personas sin proteccion muy cerca
de los limites de la cantera.

En general, los valores resultantes del modelo corresponden al escenario mas critico de emisiones
y meteorologia, como: altas emisiones, poca lluvia y bajas velocidades de viento.

En el Anexo 7-3-P se presenta el informe de la modelaciéon para la fuente de materiales El Pescado.
+ Fuente de Materiales La Manada
Se realizd la modelacion de dispersion de los contaminantes PM10, PM2.5, SO2, NO2, CO y VOC

para la fuente de materiales La Manada en zona rural de Maceo, Antioquia para el proyecto vial
Autopista Rio Magdalena.
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Las emisiones fueron calculadas por estimacion con Factores de emision de la EPA, Apéndice 42,
usando las especificaciones de equipos y procesos suministradas por el cliente.

La informacidon meteoroldgica fue alimentada a partir de los datos medidos en junio de 2020 por
medio de la estacidon meteoroldgica marca Davis, modelo Pro Il Plus instalada para el monitoreo de
calidad de aire en la misma area.

Se calcularon los maximos aportes esperados de contaminantes al area de estudio, debidos a las
actividades de la fuente de materiales en las condiciones modeladas. En resumen, los maximos
aportes de material particulado se presentarian en el escenario Proyecto sin Control, vy
representaron los siguientes porcentajes de la norma vigente (Res. 2254 / 2017): el 14% del limite
diario de PM10; el 15% del limite diario de PM2.5.

En cuanto a la distribucién espacial, los valores, para todos los contaminantes y en todos los
escenarios, fueron mds altos en el receptor A4 (casa la Manada) que en el receptor A3 (Punto bajo
la manada).

Ninguno de los contaminantes evaluados superaria el limite maximo permisible establecido en la
Res. 2254 / 2017. Estos aportes maximos estan asociados, en un mayor porcentaje, a las actividades
de extraccion de la fuente de materiales, las actividades de las areas destapadas, y por los procesos
de combustién de maquinaria.

Los procedimientos de control establecidos disminuirian los aportes maximos de PM10 de 10,6 a
6,2 ug/m3, (42%) y PM2.5 de 5,72 a 2,69 ug/m3, (53%).

Se concluye que en las condiciones modeladas no se esperan aportes de contaminantes que
representen afectacién significativa a los receptores considerados, A4 (casa la Manada) que en el
receptor A3 (Punto bajo la manada).

Aunque ninguno de los aportes mdaximos de los contaminantes evaluados supere los niveles
maximos permisibles en el aire, se recomienda que el personal expuesto a material particulado y
gases de combustidon en las areas de trabajo en la cantera usen siempre su adecuada proteccién

respiratoria.

También se recomienda restringir en lo posible la presencia de personas sin proteccién muy cerca
de los limites de la cantera.

En general, los valores resultantes del modelo corresponden al escenario mas critico de emisiones
y meteorologia, como: altas emisiones, poca lluvia y bajas velocidades de viento.

En el Anexo 7-3-M se presenta el informe de la modelacidon para la fuente de materiales La Manada.
8 EVALUACION AMBIENTAL
El presente capitulo contiene la evaluacion ambiental referente a la solicitud de modificacién de

licencia ambiental para la inclusidn de las fuentes de materiales La Manada y El Pescado para las
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unidades funcionales 1y 2 del proyecto Autopista del Rio Magdalena. Como se explica en el capitulo
3 el proyecto contempla una sola drea de caracterizacidn fisico-biética con dos poligonos, uno
referente a la fuente de material La manada vy el otro a la fuente de material El pescado. El pescado
se caracteriza por tener dos frentes de explotacién Pescado 1 y Pescado 2. Dicho lo anterior la
evaluacion ambiental se presenta para cada uno de los poligonos nombrados anteriormente.

Este analisis es fundamental para el desarrollo del proyecto, pues de él se deriva el ajuste necesario
en el Plan de Manejo Ambiental, garantizando asi que las modificaciones presentadas para el
proyecto se inserten adecuadamente en el drea con el fin de mitigar o compensar, el deterioro de
sus condiciones iniciales respecto a las caracteristicas abidticas, bidticas, sociales, econdmicas y
culturales.

De acuerdo con lo solicitado en los términos de referencia, el analisis de impactos ambientales
contempla dos escenarios: el primero hace referencia a los impactos ambientales que se generan
por las actividades propias de la region escenario sin proyecto y el segundo, corresponde a la
evaluacidon del escenario con proyecto — asociado a las actividades y areas a intervenir
especificamente para el proyecto a licenciar. Dicho ejercicio entonces, parte de las condiciones
iniciales en el escenario sin proyecto (actividades identificadas a partir de las condiciones actuales
del area de influencia) y considera para el escenario con proyecto las actividades que involucra la
explotacién de la fuente de materiales El Pescado y La Manada y su potencial afectacion sobre los
medios abidtico, bidtico, socioecondmico y cultural y de servicios ecosistémicos, presentes en el
area de influencia del proyecto.

Asi mismo, y partiendo de lo estipulado en los términos de referencia, el proceso de evaluacién
ambiental debe realizarse de acuerdo con las consideraciones previstas en los términos de
referencia empleados para la elaboracién del EIA del tipo de proyecto de infraestructura de
transporte licenciado, razédn por la cual se deben involucrar el andlisis de indicadores de
vulnerabilidad, sensibilidad y criticidad.

La metodologia utilizada para tal fin, indicando los criterios para la identificacién y evaluacion de los
impactos y las categorias determinadas para la ponderacion cualitativa y cuantitativa de los mismos,
se encuentra detallada en el Capitulo 2.

8.1 ESCENARIO SIN PROYECTO
Para identificar y valorar los impactos ambientales y por tanto su tendencia ambiental, en un
escenario “sin proyecto” es preciso primero identificar y describir las actividades, tanto en el cdmo
y en dénde ocurren, en el area de influencia fisico-bidtica del proyecto, bien sean desarrolladas por
las comunidades asentadas en esta o bien por los proyectos que existen en el area.

8.1.1 Analisis de Tendencias del Escenario Sin Proyecto
Una vez realizada la evaluacién ambiental para el escenario sin proyecto de la fuente de materiales

El Pescado, se evidencié como se muestra en la Grafica 8.1-1 que el medio que presenta una mayor
calificacion tanto en su naturaleza positiva como negativa corresponde al medio Socioecondmico el
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cual arrojo una Importancia Global del Medio IGMe+ de 46 puntos y para el IGMe- de -54 puntos lo
que les clasifica dentro de una importancia MODERADA en ambos casos. Seguido de este el medio
Bidtico que solo presento impactos negativos dentro del escenario sin Proyecto presento una IGMe-
de -50 puntos encasillandole igualmente dentro de una importancia MODERADA, finalmente, para
el medio Abidtico se encontraron una IGMe+ de 15 puntos lo que le clasifica dentro de una
importancia positiva INSIGNIFICANTE y para el IGMe- de -35 clasificdndole asi con una importancia
IRRELEVANTE.

Grafica 8.1-1 Importancia global del medio en el escenario Sin proyecto El Pescado
IMPORTANCIA GLOBAL DEL MEDIO

-60 -40 -20 (o] 20 40 60
e - b

BIOTICO -50 0 mIGMe +

ABIOTICO -35 - 15

Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2020.

IGMe

Para La Manada se evidencié como se muestra en la Grafica 8.1-2, que el medio que presenta una
mayor calificacion tanto en su naturaleza positiva como negativa corresponde al medio
Socioecondmico el cual arrojo una Importancia Global del Medio IGMe+ de 43 puntos y para el
IGMe- de -54 puntos lo que les clasifica dentro de una importancia MODERADA en ambos casos.
Seguido de este el medio Bidtico que solo presento impactos negativos dentro del escenario sin
Proyecto presento una IGMe- de -51 puntos encasillandole igualmente dentro de una importancia
MODERADA, finalmente, para el medio Abidtico se encontré una IGMe- de -42 clasificandole asi con
una importancia igualmente MODERADA.
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Grafica 8.1-2 Importancia global del medio en el escenario Sin proyecto La Manada

IMPORTANCIA GLOBAL DEL MEDIO
60 -40 20 0 20 40 60
SOCIOECONOMICO |54 43
BIOTICO | 51
ABIOTICO -42

Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2020.

Para la importancia global del componente en El Pescado, se pueden observar en la Gréfica 8.1-3
que los componentes que presentan una Importancia Global de Componente IGCo- mas alta
corresponden a Demografia y Cultura con -67 y -62 puntos cada uno y una calificacion SEVERA,
mientras que dentro de una calificacion MODERADA se encontraron los componentes Cobertura
Vegetal, Fauna y Suelo con una IGCo- de -60, -58 y -42 respectivamente, los componentes restantes
presentaron una importancia IRRELEVANTE en la evaluacién realizada.

De otra parte, para la Importancia Global de Componente IGCo+ la totalidad de los componentes
del medio Socioecondmico presentaron una Importancia MODERADA y en el medio Abidtico, el
componente geoformas fue el Unico que presento una IGCo+ con una puntuacién de 15 lo que le
califica como INSIGNIFICANTE.
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Grafica 8.1-3 Importancia global del componente en el escenario Sin proyecto El Pescado
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Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2020.

Por otra parte La Manada, para la importancia global del componente, se pueden observar en la
Grafica 8.1-4 que los componentes que presentan una Importancia Global de Componente IGCo-
mas alta corresponden a Fauna Silvestre con -63 puntos y una calificacion SEVERA, mientras que
dentro de una calificacion MODERADA se encontraron los siguientes componentes con un mayor
valor de importancia: Politico, Cobertura Vegetal, Geoformas, Agua Subterranea, Infraestructura,
Suelo, Agua Superficial y Paisaje con una IGCo- de -60, -57, -52, -51, -47, -45, -41 y -37
respectivamente, los componentes restantes presentaron una importancia IRRELEVANTE en la
evaluacidn realizada.
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Grafica 8.1-4 Importancia global del componente en el escenario Sin proyecto La Manada

IMPORTANCIA GLOBAL DEL COMPONENTE
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Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2020.

En congruencia con lo anteriormente expuesto y como se evidencia en la Grafica 8.1-5, en El
Pescado especificamente para el medio Abidtico los Impactos que presentan una Importancia
Global del Impacto IGIm- mayor obedecen a Generacién de procesos erosivos. Cambios en las
caracteristicas fisicoquimicas y bacteriolégicas del suelo, Cambios en las caracteristicas
fisicoquimicas y bacterioldgicas del agua superficial y Procesos de remocién en masa con -42, -42, -
42 y -41 puntos respectivamente y una calificacion de importancia MODERADA, los restantes
impactos identificados en el medio presentaron una calificacién de importancia IRRELEVANTE.

Finalmente, pare el medio abidtico el impacto que genero una Importancia Global del Impacto

IGIm+ corresponde a los Cambios en la estabilidad de las margenes hidricas, con una calificacion de
15 puntos y una importancia INSIGNIFICANTE.
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Grafica 8.1-5 Importancia global del impacto en el escenario Sin proyecto Medio Abiético El Pescado
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Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2020.

En La Manada, para la Importancia Global de Componente IGCo+ solo se registraron valores dentro
del medio Socioecondmico, presentando una Importancia MODERADA en los componentes
Aspectos Poblacionales y Espacial con 49 y 41 puntos y dentro de la categoria IRRELEVANTE se
registrd un valor dentro del componente Economia con 39 puntos.

En congruencia con lo anteriormente expuesto y como se evidencia en la Grafica 8.1-6,
especificamente para el medio Abidtico los Impactos que presentan una Importancia Global del
Impacto IGIm- mayor obedecen a Generacidn de procesos erosivos, Procesos de remocién en masa,
Cambios en la estabilidad de las margenes hidricas, Cambios en las caracteristicas fisicoquimicas y
bacterioldgicas del agua subterranea y Cambios en la dindmica fluvial con —60, -53, -51, -51 y -50
puntos respectivamente y una calificacion de importancia MODERADA, los restantes impactos
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identificados en el medio presentaron una calificacién de importancia IRRELEVANTE. Finalmente,
para el medio abidtico no se registraron impactos de naturaleza positiva.

Grafica 8.1-6 Importancia global del impacto en el escenario Sin proyecto Medio Abidtico La Manada

IMPORTANCIA GLOBAL DEL IMPACTO -
MEDIO ABIOTICO
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Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2020.

En el medio Bidtico de la fuente de materiales El pescado, como se evidencio con anterioridad solo
se registraron impactos de naturaleza negativa, y dentro de estos los que evidenciaron una IGIm-
mayor obedecen a aquellos que se encuentran enmarcados dentro del elemento Cobertura Vegetal
y son Cambio en la disponibilidad de habitats por Disminucion de cobertura vegetal, Cambio en la
abundancia y riqueza de la vegetacidon, Cambio en la vegetacion protectora de cuerpos hidricos,
Cambio en la abundancia de especies en veda, Fragmentacion de habitats de fauna silvestre con --
60 puntos en todos los casos y Cambios en la composicion de la fauna silvestre / alteracion de
habitats con -57 puntos, lo que les califica en los 6 casos con una importancia MODERADA, los
restantes impactos identificados en el medio presentaron una calificacion de importancia
IRRELEVANTE, ver Grafica 8.1-7.
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Grafica 8.1-7 Importancia global del impacto en el escenario Sin proyecto Medio Bidtico El Pescado

IMPORTANCIA GLOBAL DEL IMPACTO -
MEDIO BIOTICO
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Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2020.

En el medio Bidtico de la fuente de materiales Lam Manada, como se evidencio con anterioridad
solo se registraron impactos de naturaleza negativa, y dentro de estos los que evidenciaron una
IGIm- mayor obedecen a Fragmentacion de habitats de fauna silvestre con -73 puntos en todos los
casos y Cambio en la vegetacion protectora de cuerpos hidricos con -66 puntos, presentando los
dos una importancia SEVERA, seguido de estos se registraron impactos asociados con Cambio en la
disponibilidad de habitats por Disminucidn de cobertura vegetal, Cambio en la abundancia y riqueza
de la vegetacion, Cambio en la abundancia de especies en veda, Cambios en la composicion de la
fauna silvestre / alteracién de habitats con -54, -54, -54 y -53 puntos respectivamente y con una
importancia MODERADA, los restantes impactos identificados en el medio presentaron una
calificacion de importancia IRRELEVANTE, ver Grafica 8.1-8.
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Grafica 8.1-8 Importancia global del impacto en el escenario Sin proyecto Medio Biético La Manada

Cambio en la calidad del habitat dulceacuicola

Cambio en la estructura y composicion de las
comunidades hidrobioldgicas

Cambios en la composicion de la fauna silvestre /
alteracion de habitats. -53

Fragmentacion de hdbitats de fauna silvestre

Cambio en la abundancia de especies en veda

Cambio en la vegetacion protectora de cuerpos hidricos

Cambio en la abundancia y riqueza de la vegetacion

Cambio en la disponibilidad de hdbitats por Disminucién
de cobertura vegetal 54

IMPORTANCIA GLOBAL DEL IMPACTO -
MEDIO BIOTICO

54

54

-80 -70 -60 -50 -40

Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2020.

En la Gréfica 8.1-9, para el medio Socioecondmico en el Pescado los Impactos que presentan una
mayor importancia dentro de la evaluacién se encuentran en este medio, asi la IGIm- mayor la
presentan los impactos asociados con los Cambios en la calidad de vida y los Cambios en la
cotidianidad, las costumbres y modos de vida con -67 y -62 puntos respectivamente y una
calificacion de importancia SEVERA, la generacion de conflictos cobro una importancia MODERADA
con -48 puntos y finalmente el Cambio en la infraestructura vial existente cobro una calificacion
IRRELEVANTE con -40 puntos.

En cuanto a una IGIm+ el medio presentd cinco impactos calificados con una importancia ambiental
positiva MODERADA.
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Grafica 8.1-9 Importancia global del impacto en el escenario Sin proyecto Medio Socioeconémico El
Pescado
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Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2020.

Finalmente, para La Manada en la Grafica 8.1-10, para el medio Socioecondmico los Impactos que
presentan una mayor importancia dentro de la evaluacién en su naturaleza negativa IGIm-
corresponden a Cambios en la presencia institucional 7 organizativa y Cambios en la infraestructura
vial existente con -60 y -47 puntos respectivamente y categorizandoles dentro de una importancia
MODERADA.

En cuanto a una IGIm+ el medio presentd cinco impactos calificados con una importancia ambiental
positiva MODERADA, para Cambios en la dinamica poblacional, Cambios en la movilidad local y
Cambios en la oferta y demanda de bienes y servicios con 49, 41 y 41 puntos respectivamente.
Finalmente, los dos impactos categorizados dentro de una Importancia Irrelevante corresponden a
Cambios en actividades productivas y Cambio en la dinamica del empleo con 38 y 39 puntos
respectivamente.
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Grafica 8.1-10 Importancia global del impacto en el escenario Sin proyecto Medio Socioeconémico La
Manada
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8.1.2 Conflictos Ambientales Existentes

Para la fuente de materiales El Pescado, Las actividades generadoras de impactos de naturaleza
negativa (ver Grafica 8.1-11), que son clasificadas como los mayores potenciales de generar
impactos corresponden a la Mineria a cielo abierto y la Ganaderia extensiva con 19 y 17
interacciones respectivamente, seguido de la Agricultura de pancoger, Poblamiento y
asentamientos humanos, el Mantenimiento y uso en vias existentes con paso de maquinaria y la
Produccidn de especies menores con 14, 12, 8 y 6 interacciones respectivamente. Las actividades
restantes presentan menos de 5 interacciones con el medio en la evaluacién realizada.

Las actividades generadoras de impactos de naturaleza positiva (ver Grafica 8.1-12), que son
clasificadas como los mayores potenciales de generar impactos positivos al ambiente y a la
comunidad corresponden a la Ganaderia extensiva, la Mineria a cielo abierto, Poblamiento vy
asentamientos humanos, el Mantenimiento y uso en vias existentes con paso de maquinaria y la
Produccidn de especies menores con dos interacciones cada una de estas, las actividades restantes
presentan aproximadamente una sola interaccidn con el medio en la evaluacién realizada.
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Grafica 8.1-11 Resumen de actividades e importancia de los impactos negativos generados sin proyecto El
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Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2020.
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Grafica 8.1-12 Resumen de actividades e importancia de los impactos positivos generados sin proyecto El
Pescado
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Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2020.

Para la Manada, las actividades generadoras de impactos de naturaleza negativa (ver Grafica
8.1-13), que son clasificadas como los mayores potenciales de generar impactos corresponden a la
Mineria aluvial de oro - método minidragas, Mineria aluvial de oro “método de cufia”, Mineria
aluvial de oro - método Barequeo y la Ganaderia extensiva con 13, 12, 10 y 10 interacciones
respectivamente, seguido de la Tala de madera y la Agricultura de pancoger, el transito de vias
veredales, las actividades recreativas, la pesca artesanal, el Poblamiento y asentamientos humanos
y la Presencia de redes de Gas Natural de alta presion con 8, 7, 3, 3, 3 y 1 interacciones
respectivamente. Las actividades restantes presentan menos de 5 interacciones con el medio en la
evaluacion realizada.

Finalmente, las actividades generadoras de impactos de naturaleza positiva (ver Grafica 8.1-14), que
son clasificadas como los mayores potenciales de generar impactos positivos al ambiente y a la
comunidad corresponden a la agricultura de pan coger, Ganaderia extensiva, Mineria aluvial de oro
- método Barequeo, Mineria aluvial de oro - método minidragas y Mineria aluvial de oro “método
de cufia” cada una de ellas con 4 interacciones, seguido de la Pesca artesanal con 3 interacciones y

Pagina 254 de 346




MODIFICACION DE LICENCIA AMBIENTAL RESOLUCION 763 DE 2016 PARA LA INCLUSION
0 . DE LAS FUENTES DE MATERIALES LA MANADA Y EL PESCADO PARA LAS UNIDADES
@ Autopl Sta FUNCIONALES 1Y 2 DEL PROYECTO AUTOPISTA RIO MAGDALENA
Rio M agd a I ena Cédigo Revisién
ARM-ML2-001 4

finalmente se encontraron las Actividades recreativas y el Poblamiento y asentamientos humanos

con 1 interaccidon cada una de estas.

Grafica 8.1-13 Resumen de actividades e importancia de los impactos negativos generados sin proyecto La

Manada

CARACTER NEGATIVO DEL IMPACTO
ACTIVIDADES IMPACTANTES

Tala de madera 2 3 2 -
Pesca artesanal 3 l

Presencia de redes de Gas Natural de alta presidn 1 '

Tréansito en vias veredales 3 T'
Poblamiento y asentamientos humanos 3 '
Mineria aluvial de oro “método de cufia” 4 7 -
Mineria aluvial de oro - método minidragas 5 _
Mineria aluvial de oro - método Barequeo 1_ 7 -

Actividades recreativas 3 l
Ganaderia extensiva 3 T
Agricultura de pan coger 3 4 l

INSIGNIFICANTE IRRELEVANTE MODERADO MWSEVERO M CRITICO

Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2020.
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Grafica 8.1-14 Resumen de actividades e importancia de los impactos negativos generados sin proyecto La

Manada
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Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2020.

8.2 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS PARA EL ESCENARIO CON PROYECTO

8.2.1 Analisis de tendencias del escenario con proyecto

Una vez realizada la evaluacidn ambiental para el escenario con proyecto en El pescado, se evidencid
que el medio que presenta una mayor calificacién en la naturaleza negativa corresponde al medio
Biotico el cual arrojo una Importancia Global del Medio IGMe- de -51 puntos lo que les clasifica
dentro de una importancia MODERADA. Seguido de este, el medio Socioecondmico presento una
IGMe- de -44 puntos encasillandole igualmente dentro de una importancia MODERADA, vy
finalmente, para el medio Abidtico se encontré una IGMe- de -35 clasificdndole asi con una

importancia IRRELEVANTE.

De otro modo dentro de la naturaleza positiva el medio que presenta una mayor calificacién
corresponde al medio Abiédtico el cual arrojo una Importancia Global del Medio IGMe+ de 57 puntos
seguido del medio Bidtico con 49 puntos y del medio Socioecondémico con 46 puntos encasillandoles
dentro de una importancia MODERADA.
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Grafica 8.2-1 Importancia global del medio en el escenario Con proyecto El Pescado
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Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2020.

Para la Manada, se evidencié que el medio que presenta una mayor calificacién en la naturaleza
negativa corresponde al medio Biético el cual arrojo una Importancia Global del Medio IGMe- de -
65 puntos lo que les clasifica dentro de una importancia SEVERA. Seguido de este, el medio Abidtico
presento una IGMe- de -50 puntos encasillandole igualmente dentro de una importancia
MODERADA, y finalmente, para el medio Socioeconédmico se encontré una IGMe- de -41
clasificandole asi con una importancia igualmente MODERADA.

Dentro de la naturaleza positiva el medio que presenta una mayor calificacidon corresponde al medio
Bidtico el cual arrojo una Importancia Global del Medio IGMe+ de 68 puntos CON UNA
IMPORTANCIA SEVERA seguido del medio Abidtico con 57 puntos y una importancia MODERADA y
del medio Socioeconémico con 33 puntos encasillandoles dentro de una importancia IRRELEVANTE.
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Grafica 8.2-2 Importancia global del medio en el escenario Con proyecto La Manada
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Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2020.

Para la importancia global del componente, se pueden observar en la Grafica 8.2-3 que los
componentes que presentan una Importancia Global de Componente IGCo- m3s alta corresponden
a Cobertura Vegetal, Fauna, Poblacion, Movilidad, Geoformas y Suelo con -60, -55, -55, -54, -48 y -
45 puntos cada uno y una calificacion MODERADA, mientras que dentro de una calificacion
IRRELEVANTE se encontraron los componentes restantes, mientras que solo el componente de
Agua Superficial presento una calificacion IRRELEVANTE.

Para la Importancia Global de Componente IGCo+ los componentes que presentaron una
Importancia SEVERA corresponden a Calidad del aire, Paisaje y Poblacion con 73, 63 y 63 puntos
respectivamente, adicional a esto los componentes Cobertura Vegetal, Fauna, Suelo y Economia
presentaron una importancia MODERADA mientras que los componentes Geoformas,
Infraestructuray Politico — Institucional con 38, 35y 33 puntos presentan una calificacién catalogada
como IRRELEVANTE. Los componentes restantes no generan impactos positivos.
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Grafica 8.2-3 Importancia global del componente en el escenario Con proyecto El Pescado
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Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2020.

Para La Manada la importancia global del componente, se pueden observar en la Grafica 8.2-4 que
los componentes que presentan una Importancia Global de Componente IGCo- mas alta
corresponden a Cobertura Vegetal y Agua Superficial con -72 y -60 puntos respectivamente y una
importancia SEVERA, seguido de este se encuentran los componentes Suelo, Fauna, Geoformas,
Comunidades Hidrobioldgicas, Infraestructura, Movilidad, Paisaje y Agua Subterrdnea con -59, -58,
-57, -51, -47,-47, -44 y -43 puntos con una calificacion de importancia MODERADA, mientras que
dentro de una calificacién IRRELEVANTE se encontraron los componentes restantes.

De otra parte, para la Importancia Global de Componente IGCo+ los componentes que presentaron
una Importancia SEVERA corresponden a Calidad del aire, Coberturay Fauna con 73, 72 y 64 puntos
respectivamente, adicional a esto los componentes Suelo y Paisaje presentaron una importancia
MODERADA con 63 y 55 puntos respectivamente, mientras que los componentes Geoformas,
Economia y Politico con 38, 33 y 33 puntos presentan una calificacién catalogada como
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IRRELEVANTE. Los componentes restantes no generan impactos positivos.

Grafica 8.2-4 Importancia global del componente en el escenario Con proyecto La Manada
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Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2020.

Para la fuente de materiales El Pescado, en congruencia con lo anteriormente expuesto y como se
evidencia en la Grafica 8.2-5, especificamente para el medio Abidtico los Impactos que presentan
una Importancia Global del Impacto IGIm- mayor obedecen a Procesos de remocion en masa,
Generacion de procesos erosivos, Cambios en las caracteristicas fisico quimicas y bacterioldgicas del
sueloy Cambio en la calidad de aire con -48, -45, -45 y -41 puntos respectivamente y una calificacion
de importancia MODERADA, mientras que los impactos que presentaron una calificacién de
importancia IRRELEVANTE corresponden a modificacién paisajistica, cambio en los niveles de
presion sonora, cambio en la disponibilidad del recurso hidrico subterrdaneo y cambios en la
capacidad de transporte del recurso hidrico con -35, -34, -33 y -27 puntos; finalmente, los impactos
cambios en las caracteristicas fisicoquimicas y bacteriolégicas del agua superficial, cambios en la
dindmica fluvial y cambios en la disponibilidad del recurso hidrico superficial presentaron una
importancia INSIGNIFICANTE con -18 puntos cada uno de estos.

De otra parte, en la naturaleza positiva de los impactos Modificacidn paisajistica, Generacién de
procesos erosivos, Cambio en la calidad de aire y Cambio en los niveles de presién sonora
presentaron una calificacion SEVERA con 71, 74, 63 y 63 respectivamente, adicional a esto con una
importancia MODERADA y 48 puntos se encuentra el impacto Cambios en las caracteristicas fisico
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guimicas y bacteriolégicas del suelo mientras que en la importancia IRRELEVANTE se encuentra
catalogado Unicamente el impacto correspondiente a Procesos de remocién en masa con 38 puntos.

Grafica 8.2-5 Importancia global del impacto en el escenario Con proyecto Medio Abidtico El Pescado

Cambio en los niveles de presidn sonora

Cambio en la calidad de aire

Cambio en la disponibilidad del recurso hidrico
subterraneo

Cambios en las caracteristicas fisicoquimicas y
bacterioldgicas del agua subterranea

Cambios en la disponibilidad del recurso hidrico
superficial

Cambios en la capacidad de transporte del recurso
hidrico

Cambios en la dinamica fluvial

Cambios en las caracteristicas fisicoquimicas y
bacteriologicas del agua superficial

Cambios en las caracteristicas fisico quimicas y
bacterioldgicas del suelo

Generacion de procesos erosivos
Modificacion paisajistica
Procesos de remocion en masa

Cambios en la estabilidad de las margenes hidricas

IMPORTANCIA GLOBAL DEL IMPACTO -
MEDIO ABIOTICO

| 71
34
74
41 |
33
21
18
27
-18
-18
48
45
63
45
63
-3¢
38
48
40 20 0 20 40 60 80 100

-60

Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2020.

Para la manada con base en lo anterior se evidencia en la Grafica 8.2-6, especificamente para el
medio Abidtico los Impactos que presentan una Importancia Global del Impacto IGIm- mayor
obedecen a Cambios en las caracteristicas fisicoquimicas y bacteriolégicas del agua superficial,
Cambios en la dindmica fluvial y Cambios en la estabilidad de las margenes hidricas con -74, -74 y -
60 puntos respectivamente, con una importancia SEVERA; seguido de los impactos asociados con
Cambios en las caracteristicas fisico quimicas y bacterioldgicas del suelo, Procesos de remocién en
masa, Modificacién paisajistica, Cambio en la disponibilidad del recurso hidrico subterraneo,
Cambios en las caracteristicas fisicoquimicas y bacterioldgicas del agua subterrdanea y Cambio en la
calidad de aire con -57, -54, -44, -44, -42 y -40 puntos respectivamente y una importancia
MODERADA, los impactos restantes presentan una importancia IRRELEVANTE.
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De otra parte, en la naturaleza positiva de los impactos Cambio en la calidad de aire, Cambio en los
niveles de presidn sonora, Modificacidn paisajistica y Generacién de procesos erosivos, presentaron
una calificacion SEVERA con 74, 71, 63 y 63 puntos respectivamente, adicional a esto con una
importancia MODERADA y 48 puntos se encuentra el impacto Cambios en las caracteristicas fisico
quimicas y bacterioldgicas del suelo mientras que en la importancia IRRELEVANTE se encuentra
catalogado Unicamente el impacto correspondiente a Procesos de remocidon en masa con 38 puntos.

Grafica 8.2-6 Importancia global del impacto en el escenario Con proyecto Medio Abiético La Manada

IMPORTANCIA GLOBAL DEL IMPACTO -
MEDIO ABIOTICO
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Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2020.

En el medio Bidtico para la fuente de materiales El Pescado, como se evidencia en la Grafica 8.2-7
los impactos asociados con el Cambio en la disponibilidad de habitats por Disminucién de cobertura
vegetal, el Cambio en la abundancia y riqueza de la vegetacién, el Cambio en la vegetacion
protectora de cuerpos hidricos y el Cambio en la abundancia de especies en veda con --72 puntos
en todos los casos presentan una calificacion de importancia SEVERA, seguido por los impactos
Fragmentacidn de habitats de fauna silvestre y Cambios en la composicién de la fauna silvestre /
alteracion de habitats con -57 y -53 puntos respectivamente, con una clasificacidn MODERADA,
mientras que el Cambio en la estructura y composicién de las comunidades hidrobioldgicas y el
Cambio en la calidad del habitat dulceacuicola registraron una clasificacion IRRELEVANTE con -27
puntos cada uno.
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Grafica 8.2-7 Importancia global del impacto en el escenario Con proyecto Medio Biético El Pescado

IMPORTANCIA GLOBAL DEL IMPACTO -
MEDIO BIOTICO
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Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2020.

En el medio Bidtico para La Manada, como se evidencia en la Grafica 8.2-7 los impactos asociados
con el Cambio en la disponibilidad de habitats por Disminucidn de cobertura vegetal, el Cambio en
la abundancia y riqueza de la vegetacidn, el Cambio en la vegetacién protectora de cuerpos hidricos,
el Cambio en la abundancia de especies en veda y la Fragmentacion de habitats de fauna silvestre
con -72 puntos en los cuatro primeros casos y 67 puntos en el Ultimo presentan una calificacidn de
importancia SEVERA, seguido por los impactos Cambios en la composicion de la fauna silvestre /
alteracion de habitats, Cambio en la estructura y composicion de las comunidades hidrobiolégicas
y el Cambio en la calidad del habitat dulceacuicola con -48, -51y -51 puntos respectivamente, con
una calificacion MODERADA.
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Grafica 8.2-8 Importancia global del impacto en el escenario Con proyecto Medio Biético La Manada

IMPORTANCIA GLOBAL DEL IMPACTO -
MEDIO BIOTICO
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Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2020.

Para el medio Socioecondmicos en El Pescado se observa en la Grafica 8.2-9 que el Impacto que
presenta una mayor importancia dentro de la evaluacién corresponde a Cambios en la calidad de
vida con-63 puntos y una calificacién de importancia SEVERA, seguido por los Cambios en los indices
de Accidentalidad, Cambios en la dindmica poblacional, Cambios en la movilidad de semovientes,
personas y vehiculos y la Generacién de conflictos con una importancia MODERADA y -60, -47, -47
y -41 puntos respectivamente, asi mismo el proyecto podrd generar impactos negativos como
Cambios en las actividades productivas, Afectaciéon de construcciones cercanas a las obras vy
Generacion de con una calificacion IRRELEVANTE y -39, -37 y -29 puntos, respectivamente.

En cuanto a una IGIm+ el medio presenté cinco impactos calificados con una importancia ambiental
positiva MODERADA.
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Grafica 8.2-9 Importancia global del impacto en el escenario Con proyecto Medio Socioeconémico El

Pescado
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Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2020.

Finalmente para La Manada en la Grafica 8.2-9, en el medio Socioeconémico se observa que el
Impacto que presenta una mayor importancia dentro de la evaluacién corresponde a Cambios en
los indices de Accidentalidad con -49 puntos, seguido de Cambios en la infraestructura vial existente
con -47 puntos y Cambios en la movilidad de semovientes, personas y vehiculos con -45 puntos y
una calificacién de importancia MODERADA, asi mismo el proyecto podra generar un impacto
negativo por la Generacion de conflictos con una calificacién IRRELEVANTE y -29 puntos.

En cuanto a una IGIm+ el medio presentd tres impactos calificados con una importancia ambiental
positiva, de estos en una calificacion MODERADA se encuentran los Cambios en la dindmica del
empleo ingresos cond4l puntos y en el rango de importancia IRRELEVANTE, se encuentran los
impactos Cambios en la presencia de la gestion institucional/comunitaria y Cambios en la oferta y
demanda de bienes y servicios con 33 y 24 puntos respectivamente.
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Grafica 8.2-10 Importancia global del impacto en el escenario Con proyecto Medio Socioeconémico La

Manada
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Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2020.

8.2.1 Andlisis de Potencializacion de Conflictos Ambientales Existentes

Una vez culminada la evaluacidon de impactos ambientales multidisciplinaria se concluye que las
actividades del proyecto que tienen una mayor probabilidad de generar impactos de naturaleza
negativa (ver Grafica 8.2-11), corresponden al Desmonte, limpieza y descapote y el Arranque con
18 y 12 interacciones respectivamente, seguido de la Movilizacion de maquinaria equipos y
vehiculos, la Adecuacidn de vias internas, la Adecuacion de vias de acceso y el Acopio temporal de
material con 8, 8, 7 y 5 interacciones respectivamente. Las actividades restantes presentan menos

de 5 interacciones con el medio en la evaluacidn realizada.
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Grafica 8.2-11 Resumen de actividades e importancia de los impactos negativos generados Con Proyecto
El Pescado

CARACTER NEGATIVO DEL IMPACTO
ACTIVIDADES IMPACTANTES

Empradizacion y reforestacion !
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Desmonte de maquinaria y equipos a2
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Acopio temporal de material 4 11
Transporte 21
Cargue 21
Arranque 3 8 1)
Adecuacion de vias internas | "1 4 100
Movilizacién de maquinaria, equipos y... 4 3 17
Adecuacion de vias de acceso |T10 2 4 1)
Instalacion de locaciones temporales 3 1
Desmonte, limpieza y descapote 4 7 7 ’
Contratacion de Mano de Obra 2 J
Acuerdos prediales 2
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Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2020.

Finalmente, las actividades generadoras de impactos de naturaleza positiva (ver Grafica 8.2-12), que
son clasificadas como los mayores potenciales de generar impactos positivos al ambiente y a la
comunidad corresponden a Reconformacién Morfolégica y Paisajistica y Empradizacién vy
reforestacion con 13 y 9 interacciones respectivamente, mientras que actividades como la
Contratacién de Mano de Obra y la Adecuacion de vias de acceso presentan 3y 1 interaccion con el
medio respectivamente, finalmente, las actividades restantes no generan impactos positivos.
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Grafica 8.2-12 Resumen de actividades e importancia de los impactos positivos generados Con Proyecto El
Pescado

CARACTER POSITIVO DEL IMPACTO
ACTIVIDADES IMPACTANTES
Empradizacion y reforestacion
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Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2020.

Para la fuente de materiales La Manada, se concluye que las actividades del proyecto que tienen
una mayor probabilidad de generar impactos de naturaleza negativa (ver Grafica 8.2-11),
corresponden al Desmonte, limpieza y descapote, el Arranque y la Movilizacién de maquinaria
equipos y vehiculos con 14, 7 y 7 interacciones respectivamente, seguido del transporte y la
construcciéon de obras hidraulicas con 5y 7 interacciones respectivamente. Las actividades restantes
presentan menos de 4 interacciones con el medio en la evaluacién realizada.

Finalmente, las actividades generadoras de impactos de naturaleza positiva (ver Grafica 8.2-12), que
son clasificadas como los mayores potenciales de generar impactos positivos al ambiente y a la
comunidad corresponden a Empradizacién y reforestacion y Reconformacion Morfoldgica y
Paisajistica con 12 y 3 interacciones respectivamente, mientras que actividades como la
Contratacién de Mano de Obra y la Movilizacidon de maquinaria y equipos presentan 3y 1 interaccién
con el medio respectivamente, finalmente, las actividades restantes no generan impactos positivos.

Pagina 268 de 346




MODIFICACION DE LICENCIA AMBIENTAL RESOLUCION 763 DE 2016 PARA LA INCLUSION
0 . DE LAS FUENTES DE MATERIALES LA MANADA Y EL PESCADO PARA LAS UNIDADES
u Autopl Sta FUNCIONALES 1Y 2 DEL PROYECTO AUTOPISTA RIO MAGDALENA
Rio M agd a I ena Cédigo Revisién
ARM-ML2-001 4

Grafica 8.2-13 Resumen de actividades e importancia de los impactos negativos generados Con Proyecto
La Manada

CARACTER NEGATIVO DEL IMPACTO
ACTIVIDADES IMPACTANTES

Empradizacién y reforestacion I
Reconformacion Morfologica y Paisajistica I
Desmonte de maquinaria y equipos [ ) 1
Construccion de obras de hidraulicas |7 2. 2N
Disposicidn de material estéril '

Generacion de material estéril 3 )

Acopio temporal de material 2 J
Transporte 2 T3
Cargue 2 ]
Arranque |T A S
Adecuacion de vias internas 2 J
Movilizacién de maquinaria, equipos y vehiculos 4 T3
Instalacién de locaciones temporales 2 |
Desmonte, limpieza y descapote 2 T 5
Contratacién de Mano de Obra 1
Acuerdos prediales i

INSIGNIFICANTE IRRELEVANTE MODERADO ®SEVERO mCRITICO

Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2020.

Grafica 8.2-14 Resumen de actividades e importancia de los impactos positivos generados Con Proyecto La
Manada

CARACTER POSITIVO DEL IMPACTO
ACTIVIDADES IMPACTANTES

Empradizacidon y reforestacion T e T
Reconformacion Morfoldgica y Paisajistica 3 1
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Disposicion de material estéril

Generacion de material estéril

Acopio temporal de material
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Adecuacion de vias internas
Movilizacion de maquinaria, equipos y vehiculos 1
Instalacion de locaciones temporales I

Desmonte, limpieza y descapote I

Contratacion de Mano de Obra |2
Acuerdos prediales I

B INSIGNIFICANTE ~ W [RRELEVANTE ® MODERADO  ®IMPORTANTE  ESIGNIFICATIVO

Fuente: Autopista Rio Magdalena, 2020.
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9 ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL
9.1 ESCALA PARA EL PROCESAMIENTO DE SENSIBILIDAD AMBIENTAL

La zonificacién de manejo es la interrelacidén entre la Zonificacion Ambiental y las actividades a
desarrollar en el drea del proyecto, por lo que es necesario tener en cuenta los grados de inclusion
o afectacion que va a tener dentro del desarrollo del mismo; teniendo en cuenta esta premisa es de
gran importancia que se genere de acuerdo a cada una de las especialidades y bajo un andlisis
razonable de la informacidon sectorizaciones que no castiguen o excluyan areas que bajo un
adecuado manejo y control puedan ser utilizadas sin que exista deterioro de la misma.

Para el Proyecto se tuvo en cuenta la siguiente informacidon de acuerdo con la importancia y
afectacién al ambiente de la zona con relacién al proyecto evaluado.

Tabla 9-1Escala para el procesamiento de Sensibilidad Ambiental y Zonificacion de Manejo Ambiental

ZONIFICACION AMBIENTAL ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL
Sensibilidad Valor Clasificacion Cadigo Valor
Baja i Area de Intervencién [
Area de Intervencion con Restriccion Baja B <1<2
Media <2<3 Area de Intervencién con Restriccién Media M <2<3
Alta <3<4 Area de Intervencién con Restriccion Alta A <3<4
Muy Alta Area de Exclusion E ;

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

A partir de la zonificacion ambiental presentada en el Capitulo 6, y teniendo en cuenta la evaluaciéon
de impactos realizada en el Capitulo 8, se procede a determinar la zonificacién de manejo ambiental.

9.1.1 Areas de exclusién (AE)

Corresponde a las dreas que NO pueden ser intervenidas por las actividades del proyecto. Se
considera que el criterio de exclusidn estd relacionado con la fragilidad, sensibilidad y funcionalidad
socioambiental de la zona; de la capacidad de autorrecuperacién de los medios a ser afectados y del
cardacter de areas con régimen especial. Las dreas de exclusién son aquellas que no se intervienen
por los atributos antes descritos, agregando a esto las cualidades ecosistémicas y econdmicas. Las
mismas tienen un importante papel en el manejo, tanto activo como pasivo de los impactos
ambientales del proyecto y pueden contribuir a ofertar servicios ambientales al factor biofisico y
socioecondmico. Las AE son las siguientes:

Tabla 9-2. Areas de Exclusién (AE)

Componente Descripcion

Conforme la legislacion ambiental (literal b del Articulo 2.2.1.1.18.2 del Decreto
1076 de 2015), el objetivo es no intervenir como norma general la ronda en
ambas margenes de corrientes superficiales (faja no inferior a 30m de ancho,
paralela a las lineas de mareas maximas a cada lado de los cauces de los rios,
quebradas y arroyos, sean permanentes o no, y alrededor de los lagos o
depdsitos de agua).

Rondas hidraulicas
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Componente Descripcion
Esta drea de exclusién no incluye las obras autorizadas para la ocupacién de
cauces y rondas hidricas que corresponde a las estructuras del manejo hidraulico
las cuales serdn clasificadas como dreas de intervencidn con restriccion.
Rondas de proteccion | Segun lo establecido en el Articulo 2.2.1.1.18.2 del Decreto 1076 de 2015 se debe

de cuerpos Iénticos proteger la cobertura boscosa de los nacimientos de agua en una extension por

(Nacimientos) lo menos de 100m a la redonda medidos a partir de su periferia.
Corresponde a agua que permanece circulando en la zona no saturada y en la
parte mas superficial del subsuelo (escorrentia subsuperficial o hipodérmica), lo
cual ocurre cuando se da una precipitacién importante. Su franja de proteccion
es de 30m a la redonda.
30m de ancho, paralela a las lineas de mareas maximas a cada lado de los cauces
de los rios, quebradas y arroyos (de conformidad con el Articulo 2.2.1.1.18.2 del
Decreto 1076 de 2015)
Conforme el literal ¢ del Articulo 2.2.1.1.18.2 del Decreto 1076 de 2015 se
entiende por areas forestales protectoras los terrenos con pendientes superiores
al 100%.
Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

Flujos subsuperficiales

Zona de protecciéon y
conservacion de
bosques

9.1.2 Areas de intervencién con restricciones (AIR)

Se trata de areas donde se deben tener en cuenta manejos especiales y restricciones propias
acordes con las actividades y etapas del proyecto y con la sensibilidad ambiental de la zona.

El manejo ambiental respectivo se traduce en aplicacion de las medidas ambientales contenidas en
el Capitulo 11.1.1, y en las acciones de seguimiento y monitoreo contenidas en el Capitulo 11.1.2.
Todo esto implica un manejo ambiental que no conlleve al mayor deterioro de los recursos naturales
adyacentes al drea de intervencion.

9.1.2.1 Areas de Intervencion con restriccion alta

Dada su naturaleza y sensibilidad ambiental requieren limitar al maximo su intervencion y maximizar
los controles y medidas de caracter preventivo para evitar posibles afectaciones. Son areas que por
su naturaleza, estado o magnitud presentan un grado de susceptibilidad ambiental muy alta a alta.
En la Tabla 9-3 se presentan las dreas consideradas dentro de esta categoria.

Tabla 9-3. Areas de Intervencién con Restriccion Alta

Componente Descripcion
Se establecié como una zona de INTERVENCION CON RESTRICCION ALTA donde
se ejecutaran obras de manejo hidraulico asociadas al manejo de aguas de
escorrentia asociadas a una corriente hidrica efimera presente en el drea de
intervencion, donde acontece la ocupacién de cauce, asi mismo en la franja de
Zonas de ocupacion seguridad del poligono de explotacidn se encuentra parte de la Quebrada La

de cauce Estrella y su ronda de proteccidn, drea que no serd intervenida especificamente
por el proyecto pero si hace parte de su zona de seguridad. Se entiende que la
ocupacion solicitada es limitada y se restringe al paso y construccién de las obras
hidraulicas propiamente con los cuidados propios de este proceder consignados
en el Capitulo 11.1.1.

Pagina 271 de 346




MODIFICACION DE LICENCIA AMBIENTAL RESOLUCION 763 DE 2016 PARA LA INCLUSION
DE LAS FUENTES DE MATERIALES LA MANADA Y EL PESCADO PARA LAS UNIDADES
FUNCIONALES 1Y 2 DEL PROYECTO AUTOPISTA RIO MAGDALENA

Cdédigo Revision

ARM-ML2-001 4

Componente

Descripcion

Cobertura de
proteccién de rondas
hidricas.

Cobertura Bosque de
galeria y Vegetacion
Secundaria

Corresponde a areas especificas asociadas con algunas especies de fauna
silvestre. Son areas naturales que aun conservan especies nativas y sirven de
refugio de fauna. Considerando una INTERVENCION CON RESTRICCION ALTA,
para las areas requeridas Unicamente por el proyecto por lo que se entiende que
la afectacion de esta cobertura es limitada y se deben implementar medidas para
el manejo de la vegetacion objeto de aprovechamiento y de la fauna alli presente.

Zonas donde se
encuentran especies
epifitas

Se establecié como una zona de INTERVENCION CON RESTRICCION ALTA las zonas
donde se ubican especies epifitas, debido a que su intervencidn se encuentra
sujeta al acto administrativo que otorgue el respectivo Levantamiento de Veda,
asi como de las obligaciones que la Autoridad establezca para las mismas.

Suelo de Proteccion

Segun lo establecido en el EOT de Maceo corresponde a suelo de proteccién
zonas con pendientes mayores al 100% y la cobertura en bosque natural primario
y areas de retiro de la red hidrica (Pag. 70 del documento de Diagndstico 2015.)

Compatibilidad por
uso del suelo
(pendientes

superiores al 30%)

MUNICIPIO DE MACEO SECRETARIA DE PLANEACION, INFRAESTRUCTURA Y
DESARROLLO RURAL (28 de mayo de 2020) CERTIFICADO USO DEL SUELO RURAL
del Predio con cedula catastral 4252001000000400001, en el poligono de
explotacion La Manada 1, Ubicado en la Vereda San Laureano zona rural del
Municipio Maceo, presenta los siguientes usos segun Acuerdo 009 del 19 de
diciembre de 2018.

Uso Prohibido: Remocién total de la cobertura boscosa en terrenos con
pendientes mayores del 30%, Agricola (cultivos limpios) y pecuario (extensivo,
semi intensivo e intensivo), Caceria con fines comerciales y sobre especies en via
de extincion.

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

9.1.2.2 Areas de Intervencion con restriccién media

Considerados todos aquellos sitios que por su naturaleza, estado o magnitud requieren que las
actividades se desarrollen de manera cuidadosa, generando los controles y medidas de caracter
preventivo, medias para evitar posibles afectaciones al medio.

Tabla 9-4. De Intervencion con Restriccion Media

Componente Descripcion
Corresponde al uso de la via veredal de la Vereda El Pescado, establecida como
INTERVENCION CON RESTRICCION MEDIA, donde se implementardn las
respectivas medidas para el manejo de trafico y sefializacién, con el objeto de
permitir el flujo de vehiculos durante la etapa constructiva de los usuarios de
esta via, conforme se establece en el Capitulo 11.1.1.
Corresponde a una zona de INTERVENCION CON RESTRICCION MEDIA y en caso
tal de que se hubieren intervenido se deberian implementar medidas de
manejo especificas que busquen garantizar la estabilidad de las laderas,
situacion que no aplica para la actual solicitud.

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

Empleo de vias de
acceso

Zonas con coberturas en
pastos y estabilidad
geotécnica media

9.1.2.3 Areas de Intervencidn con restriccién baja
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Estos sitios presentan una sensibilidad Ambiental de Moderada Menor, en la cual se considera que
el manejo ambiental debe tener restricciones bajas o menores, dado la sensibilidad que manifiesta.
En la Tabla 9-5 se presentan las areas identificadas con restriccion baja.

Tabla 9-5. Areas con restriccion baja

Componente Descripcion

Coberturas de pastos | Corresponde a una zona de INTERVENCION CON RESTRICCION BAJA, donde se
enmalezados y pastos | implementaran las respectivas medidas para el desmonte y descapote para el area
limpios, laderas planas. | requerida por el proyecto, conforme se establece en el Capitulo 11.1.1.

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

9.2 RESULTADOS ZONIFICACION DE MANEJO

Una vez espacializadas las diferentes categorias de la importancia y afectacién al ambiente de la
zona con relacion al proyecto evaluado, se establece que el 59,54% (9,93 ha9 del area de
intervencién para la Fuente de materiales El pescado se encuentra en Area de Intervencién con
Restriccién Media y el 36,03% (6,01 Ha) se encuentran en un Area de Intervencién con Restriccién Alta.

De otro modo en la Fuente de materiales La Manada, las areas catalogadas de Intervencidén con Restriccion
Alta ocupan un espacio de 6,25 Ha (63,66%) del area de intervencién y en la categoria Area de Intervencién

con Restriccion Media ocupa 3,52 Ha (35,86%).

Tabla 9-6. Resultados zonificacion de manejo ambiental para las fuentes de materiales El Pescado y La

Manada
Fuente de Material El Pescado Fuente de Material La Manada
o i . Area de Area de Area de
o Area de Influencia L, . .,
Nombre -E Intervencion Influencia Intervencion
& Area Area Area Area Area Area Area

Area (Ha) (%) (Ha) (%) (Ha) (%) (Ha) (%)

Area de Exclusién - 37,15 |43,08%| 0,74 | 4,44% | 16,39 |31,50%| 0,05 | 0,48%
Area de Intervencién

AIRA 25,48 29,55% 6,01 36,03% | 28,25 |54,27% 6,25 63,66%
con Restriccion Alta

Area de Intervencion

L . | AIRM 23,61 27,38% 9,93 59,54% 7,40 14,23% 3,52 35,86%
con Restriccién Media

TOTAL 86,25 100% 16,67 100% 52,04 100% 9,82 100%
Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.
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10 EVALUACION ECONOMICA AMBIENTAL
10.1 Presentacion

El presente documento corresponde a la evaluacién econdmica de impactos ambientales para la solicitud de la
modificacion de la licencia ambiental que tiene como objetivo, la inclusién de las fuentes de materiales
denominadas El Pescado y La Manada, con lo cual se generarian algunos impactos significativos.

Para la evaluacién econdmica se seguiran los términos de referencia para la elaboracion del Estudio de Impacto
Ambiental — EIA en proyectos de construccion de carreteras y/o tuneles M-M-INA-02 (Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, 2015) reglamentados o adoptados mediante la Resolucion 0751 de 2015 del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, y con los lineamientos establecidos en el documento “Criterios Técnicos para
el uso de Herramientas Econdmicas en Proyectos, Obras o Actividades Objeto de Licenciamiento Ambiental”,
adoptados por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible mediante la Resolucién 1669 de 2017.

La Evaluacién Econédmica Ambiental (EEA) forma parte del proceso de licenciamiento ambiental desde el afio
2010, cuando el antiguo Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial lo establecié en la Metodologia
General para la Presentacién de Estudios Ambientales, adoptada por la Resoluciéon 1503 del 4 de agosto de 2010.
En esta metodologia se determiné que, en lo sucesivo, se deberdn identificar y valorar econdmicamente los
impactos ambientales generados por un proyecto bajo el enfoque de Valor Econdmico Total, e incorporar dichos
costos dentro de un Analisis Costo Beneficio (ACB) que aporte criterios de decisién sobre la viabilidad de un
proyecto para la sociedad.

El drea que comprende las dos fuentes de materiales se ubica en la zona norte de la Cordillera Central, en el
departamento de Antioquia; en los municipios de Vegachi para el caso del Pescado y Maceo para la Manada. En
la siguiente figura se muestra su ubicacién geografica de la localizacién general de los titulos mineros, el drea de
intervencién y el area de influencia definida para el presente estudio.

Debido a las actividades de las fuentes de materiales solicitadas, se presentan algunos impactos identificados y
valorados en el capitulo de evaluacidn ambiental, de donde se seleccionan aquellos impactos significativos para
ser incluidos en la evaluaciéon econdmica ambiental.

En este capitulo se presenta una estimacion del valor econdmico de beneficios y costos ambientales
considerados relevantes, sobre los flujos de bienes y servicios de la zona de influencia del proyecto, en el
escenario de linea base y desde una perspectiva con proyecto.

En las siguientes secciones se presenta la metodologia general de evaluacidon econdmica que comprende, entre
otros, la identificacion de impactos significativos asociados a la ejecucién del proyecto, su potencial para ser
internalizados y/o su respectiva valoracién econdmica para obtener los criterios de evaluacién econémica.

10.2 Objetivos
= Estimar y analizar las magnitudes econdmicas de los efectos socioambientales derivados de las
explotaciones de materiales denominadas El Pescado y la Manada.

= Analizar el potencial de internalizacién que puedan tener los impactos significativos, con el objetivo de
determinar aquellos que efectivamente deben ser valorados econémicamente.
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= Cuantificar monetariamente las externalidades negativas y positivas que generan las actividades del
proyecto, sobre los medios Fisico, Biético y Socioecondémico.

= Realizar el Andlisis Costo-Beneficio Ambiental producto de las actividades del proyecto y la interpretaciéon
de los indicadores resultantes del proyecto.

10.3 Desarrollo de la Evaluacion Econdmica Ambiental

En la evaluacion de proyectos, obras o actividades se identifican dos grandes momentos: el andlisis ex ante, o
antes de la ejecucion de estos; y el analisis ex post, que se refiere al andlisis realizado durante o después de su
implementacion.

El andlisis ex ante involucra la prediccién de consecuencias biofisicas, con base en los resultados de la evaluacion
de impacto ambiental que proyecta ciertos comportamientos del entorno natural frente a alteraciones generales
por las actividades objeto de evaluacidn para licenciamiento ambiental, e implica la comparacién mediante
criterios, como en el caso del ACB, entre al menos dos opciones o escenarios en los que se podrian realizar el
proyecto, frente a los cuales se debe analizar la viabilidad ambiental de su desarrollo (Freeman, 2003).

En el marco del Estudio de Impacto Ambiental, en el que se presenta la informacidn detallada de la linea base,
las obras previstas y la evaluacidn de impactos, entre otras, es indispensable realizar un andlisis de
internalizacién, que identifique los impactos que pueden ser prevenidos o corregidos mediante medidas de
manejo, que permita establecer una relacién de los costos asociados a dichas actividades y genere indicadores
que faciliten el seguimiento a las mismas. En el EIA se debe presentar la valoracién econdmica de los impactos
qgue no resultan prevenibles ni corregibles (no Internalizables), estimacidon que constituye el principal insumo
para la aplicacidon del Analisis Costo Beneficio — ACB como criterio de decisién. (Manual de Criterios Técnicos
para el uso de Herramientas Econdmicas en Proyectos, Obras o Actividades Objeto de Licenciamiento Ambiental-
Resolucién 1669/2017)

Para este objetivo se utilizard la estructura general de evaluacién econdmica en la evaluacién ambiental de un
proyecto obra o actividad descrita en el manual citado anteriormente:
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Figura 10.3-1. Estructura de la Evaluacion Econémica Ambiental

1 IMPACTOS
AMEBIENTALES
SIGNIFICATIVOS

\ 4 L 4
2 IMPACTOS IMPACTOS NO F
INTERMALIZABLES INTERMNALIZABLES
POR PMA (RESIDUALES) IMPACTOS
| | INCONMESURABLES
v
3 CUANTIFICACION BIOFISICA
DE CAMBIOS EN LOS 55EE
4 X 5 X J/
AMNALISIS DE AMNALISIS COSTO
INTERNALIZACION BEMEFICIO DE IMPACTOS
Costos preventivos y RELEVANTES (NO
correctivas de las INTERMALIZABLES)
Medidas de Manejo

Fuente: Criterios Técnicos para el uso de Herramientas Econdmicas en Proyectos, Obras o Actividades Objeto de Licenciamiento
Ambiental. MADS 2017.

10.3.1 Impactos Ambientales Significativos

Para la inclusidn de las fuentes de materiales El Pescado y La Manada se clasificaron los impactos teniendo en
cuenta los criterios que proceden de la evaluacion ambiental: el cardcter, la magnitud, la cobertura, duracion,
reversibilidad, recuperabilidad, periodicidad e importancia, esta clasificacion se desarrolla en el aparte de la
Evaluacién Ambiental del complemento del EIA. Esta evaluacién arrojé la calificacion tomando en consideracion
la alteraciéon potencial de los impactos y se jerarquizaron de la siguiente manera: criticos, severos, moderados,
irrelevantes e insignificantes, para las alteraciones de caracter negativo. En cuento a las alteraciones de
caracteristicas positivas la jerarquizacion de los impactos se estableci6 como significativo, importante,
moderado, irrelevantes e insignificantes.

En este sentido a Concesidn Autopistas Rio Magdalena S.A.S. define como criterio para seleccionar los impactos
gue seran objeto de evaluaciéon econdmica ambiental aquellos con significancia global de MODERADOS, SEVEROS
y CRITICOS, calificacidon que corresponde con las afectaciones mds relevantes a los servicios ecosistémicos que
podrian de una u otra manera disminuir el bienestar de la poblacién del drea de influencia de las Fuentes de
Materiales. Ademads, que se da cumplimiento con los lineamientos establecidos en el documento Criterios
Técnicos para el uso de Herramientas Econdmicas en Proyectos, Obras o Actividades Objeto de Licenciamiento
Ambiental. MADS 2017.
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Tabla 10-1. Impactos Ambientales Significativos Fuente de Materiales El Pescado
Medio Elemento Impactos Significativo IG Im
Geoformas Proceso de remocidn en masa MODERADO
o Generacidn de procesos erosivos MODERADO
z,:; Suelo Cambio en las caracteristicas fisicoquimicas y bacteriolégicas del MODERADO
= suelo
< Agua Subterrdnea | Cambio en la disponibilidad del recurso hidrico subterraneo MODERADO
Calidad del Aire Cambio en la calidad del aire MODERADO
Cambio en la disponibilidad de habitats por disminucion de
cobertura vegetal
. Cobertura Vegetal Cambio en la abundancia y riqueza de la vegetacion
s] Cambio en la vegetacion protectora de cuerpos hidricos MODERADO
'_
\g Cambio en la abundancia de especies en Veda
Fragmentacion de habitats de fauna silvestre
Fauna . . .z . .y |
Crimelos en la composicion de la fauna silvestre / alteracion de MODERADO
habitat
Poblacién Cambios en la calidad de vida
o Cambio en la movilidad local
] Movilidad
% Cambio en los indices de accidentalidad
% Afectacion de construcciones cercanas a las obras MODERADO
O Infraestructura
o) Cambios en la infraestructura vial existente
o p_;
2 P0|ItIFO . Generacién de conflictos MODERADO
Comunitario
Economia Cambio en la dinamica de empleo
Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.
Tabla 10-2. Impactos Ambientales Significativos Fuente de Materiales la Manada
Medio Elemento Impactos Significativo IGIm
Cambios en la estabilidad de las margenes hidricas MODERADO
Geoformas
Procesos de remocién en masa MODERADO
Paisaje Modificacion paisajistica MODERADO
Generacidn de procesos erosivos _
o Suelo : P . P -
LI:) Cambios en las caracteristicas fisicoquimicas y bacterioldgicas del MODERADO
S suelo
E Cambio en las caracteristicas fisicoquimicas y bacterioldgicas del

Agua superficial

agua superficial

Cambio en la dinamica fluvial

Agua
Subterranea

Cambios en Iells caracteristicas fisicoquimicas y bacterioldgicas del MODERADO
agua subterranea
Cambio en la disponibilidad del recurso hidrico subterraneo MODERADO
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Medio Elemento Impactos Significativo IGIm
Cambio en la disponibilidad de habitats por disminucion de
cobertura vegetal
Cobertura Cambio en la abundancia y riqueza de la vegetacion
Vegetal , fy
& Cambio en la vegetacion protectora de cuerpos hidricos
8 Cambio en la abundancia de especies en Veda
= . s .
0 Fragmentacién de habitats de fauna silvestre
o0
Fauna Cambios en la composicién de la fauna silvestre / alteracién de
habitats i / MODERADO
Cambio en la estructura y composicion de las comunidades
i . L MODERADO
h(':gmzmﬁ'aqes hidrobiolégicas
idrobioldgicas ) . s .
& Cambio en la calidad del habitat dulceacuicola MODERADO
@) Cambios en la movilidad de semovientes, personas y vehiculos MODERADO
=z Movilidad
S S Cambios en los indices de Accidentalidad MODERADO
w =
8 = Infraestructura | Cambios en la infraestructura vial existente MODERADO
(@]
n Economia Cambios en la dindmica del empleo MODERADO

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

Por lo tanto, para el desarrollo del presente capitulo, los anteriores impactos, son catalogados como impactos
significativos asociados a la inclusion de las nuevas fuentes de materiales.

Por lo tanto, para el desarrollo del presente capitulo, los anteriores impactos, son catalogados como impactos
significativos asociados a la inclusion de las nuevas fuentes de materiales.

10.3.2 Impactos Internalizables por PMA

Una vez identificados los impactos susceptibles de ser valorados econémicamente, se deben seleccionar aquellos
impactos que, de acuerdo con el analisis y el planteamiento de las medidas de manejo, se puedan evitar o
corregir; es decir, aquellos impactos que puedan ser internalizados®.

Segun el planteamiento presentado; en la siguiente figura se ilustra el comportamiento de un indicador biofisico,
afectado por la presencia de un impacto ambiental, al ser implementadas dichas medidas para su internalizacién:

8Analisis de Internalizacion “Criterios Técnicos para el uso de Herramientas Econdmicas en Proyectos, Obras o Actividades Objeto de
Licenciamiento Ambiental”, adoptados por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible mediante la Resolucidn 1667 de 2017.
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Figura 10.3-2. Comportamiento del impacto por las medidas de manejo
A
| il ------—I
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biofisico del I 1 = [ |
deterioro 1 | 1 1
ambiental 1 =
! I
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Medida de Manejo Mitigado Corregido Prevenido

Impactos sin Internalizar

Fuente: Criterios Técnicos para el uso de Herramientas Econdmicas en Proyectos, Obras o Actividades Objeto de Licenciamiento
Ambiental. MADS. 2017.

Impactos Internalizados

De acuerdo con lo anterior, se procede a realizar la jerarquizacién de impactos significativos con el fin de
identificar aquellos que son internalizados por las medidas del PMA.

Tabla 10-3. Manejo del PMA de los Impactos Ambientales Significativos

. P El La . Medida de
Medio Impactos Significativo Pescado | Manada Ficha del PMA Manejo
Cambios en la estabilidad de las margenes i X
hidricas
MRS-002 Manejo de | Prevencidn
Procesos de remocién en masa X X taludes, laderasy control | Correccién
de erosion Mitigacion
Modificacidn paisajistica - X MBS-QOZ} Manejo Mitigacion
Paisajistico
Generacién de procesos erosivos X X MRS-002 Manejo de | Prevencion
o Cambios en las caracteristicas fisicoquimicas y X X taludes,. !aderas y control Co.rrecc.ic")n
,L:) bacterioldgicas del suelo de erosion Mitigacion
\% Cambio en las caracteristicas fisicoquimicas y i X
< bacteriolégicas del agua superficial
Cambio en la dindmica fluvial - X
Cambios en las caracteristicas fisicoquimicas y i X
bacterioldgicas del agua subterrdnea
Cambio en la disponibilidad del recurso
. . X X
hidrico subterrdneo
MRA-001 Manejo vy
Cambio en la calidad del aire X - control de fuentes de | Correccién
emisién y ruido
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El La Medida de
Medio Impactos Significativo Ficha del PMA .
P & Pescado | Manada Manejo
Cambio en la disponibilidad de habitats por X X .
disminucién de cobertura vegetal MRS-OQI Manejo de
Cambio en la abundancia y riqueza de la remocion de cobertura
vegetacion X X vegetal y descapote Prevencién
Cambio en la vegetacién protectora de X X ) Correccion
o | cuerpos hidricos ';/llRFF'OOI Manejo de
ora
E Cambio en la abundancia de especies en Veda X X
O
) Fragmentacion de habitats de fauna silvestre X X 3
@ & MRFF-002 Manejo de | Prevencion
Cambios en la composicion de la fauna X X Fauna Correccién
silvestre / alteracién de habitats.
Cambio en la estructura y composicidn de las i X MCH-001 Manejo de b -
comunidades hidrobioldgicas comunidades Croer\r/::;s:
Cambio en la calidad del habitat dulceacuicola - X hidrobioldgicas
MSC-004 Capacitacion,
. . . educacién -,
Cambio en la calidad de vida X - L, y Prevencién
concientizacion a la
comunidad aledafia
Cambio en la movilidad local X -
- - - MSC-006 Cultura vial —
Cambios en la movilidad de semovientes, - . -,
, - X accesibilidad y seguridad | Prevencion
personas y vehiculos .
de la poblacién
Cambios en los indices de Accidentalidad X X
S MSC-003 Educacién
e Afectacién de construcciones cercanas a las L 4 -
S X - capacitacién al personal | Prevencién
o obras .
> vinculado
S MSC-006 Cultura vial —
5 Cambios en la infraestructura vial existente X X accesibilidad y seguridad | Prevencion
8 de la poblacién
< MSC-006 Cultura vial —
accesibilidad y seguridad
de la poblacién
Generacion de conflictos X - o Prevencién
MSC-004 Capacitacion,
educacion %
concientizaciéon a la
comunidad aledafia
Cambios en la dindmica del empleo X X N/A N/A

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

En concordancia con lo anterior, la Concesion Autopistas Rio Magdalena S.A.S. considera que teniendo en cuenta
los lineamientos establecidos en los Criterios Técnicos para el uso de Herramientas Econdmicas en Proyectos,
Obras o Actividades Objeto de Licenciamiento Ambiental. MADS. 2017 las fichas seleccionadas para el andlisis
de internalizacion corresponden a:

1. Manejo de remocién de cobertura vegetal
2. Manejo de Flora
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oukWw

Manejo de Fauna

Capacitacién, educaciéon y concientizacidn a la comunidad aledafia
Cultura Vial

Afectacion a terceros

Estas medidas de manejo cumplen con el objetivo de prevencidn y/o correccidn, si bien en ellas se incluyen varios
impactos identificados para las actividades de la modificacion de la licencia, solamente se seleccionaron como
impactos Internalizables los siguientes:

WoNOUAWN R

Cambio en la disponibilidad del recurso hidrico subterraneo

Cambio en la disponibilidad de habitats por disminucidn de cobertura vegetal
Cambio en la abundancia y riqueza de la vegetacién

Cambio en la vegetacién protectora de cuerpos hidricos

Cambio en la abundancia de especies en veda

Fragmentacién de habitats de fauna silvestre

Cambios en la composicion de la fauna silvestre / alteracion de habitat
Cambio en la calidad de vida

Cambio en la movilidad local

10. Cambio en los indices de accidentalidad
11. Afectacidn de construcciones cercanas a las obras
12. Cambios en la infraestructura vial existente

Esta seleccion corresponde con los costos que la Autopistas Rio Magdalena S.A.S. considera que cumple con los
criterios para este andlisis como lo es:

10.1.1

La predictibilidad temporal y espacial del cambio biofisico

Alta certeza y exactitud en las medidas de prevencidn o correccién de dichos impactos

Los programas o medidas contemplados para realizar la correccion tienen una efectividad cercana al
100%

Impactos No Internalizables (Residuales)

Son todos aquellos impactos que no pueden controlarse mediante medidas de manejo de prevencién y/o
correccidn, por tanto, los impactos no Internalizables identificados para la inclusion de las fuentes de materiales
El Pescado y La Manada, corresponden a:

ok wWwNE

Proceso de remocidn en masa

Generacion de procesos erosivos

Cambio en las caracteristicas fisicoquimicas y bacteriolédgicas del suelo
Cambio en la calidad del aire

Generacion de conflictos

Cambio en la dinamica de empleo

De acuerdo con los calculos realizados en la evaluacidon econémica ambiental se construyd el flujo de costos y
beneficios el cual es presentado en el Anexo 10-2, donde se obtienen los siguientes resultados.

Tabla 10-4 Indicadores del analisis de flujo econémico
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FLUJO ECONOMICO ACB
Costos 245.061.174
Beneficios 533.414.061
VPN 288.352.887
RCB 2,18

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

10.3.2.1 Andlisis de Sensibilidad e Incertidumbre

El andlisis de sensibilidad tiene dentro de sus objetivos reflejar las variaciones en el flujo de caja ante las
variaciones de las condiciones establecidas en los criterios econdmicos de valoracidn, reflejando cambios en los
indicadores obtenidos. Por consiguiente, un aumento o disminucidn en los costos o beneficios estimados pueden
desencadenar la no viabilidad del proyecto, por lo que se hace necesario evaluar el flujo de caja del proyecto
ante diferentes escenarios mejorando el asertividad en la toma de decisiones. Como se puede observar en la
tabla anterior, la construccidon del proyecto es viable econédmicamente hablando, ya que sus indicadores son
positivos.

Ahora, para expresar cambios significativos se configura una matriz de doble entrada, los cuales corresponden a
un escenario critico en el que se aumenten los costos ambientales en un 10% y 20%, y se disminuyen los

beneficios en la misma proporcion.

Tabla 10-5 Analisis de Sensibilidad

% BENEFICIOS COSTOS VPN RBC
20% 533.414.061 294.073.409 239.340.652 1,81
10% 533.414.061 269.567.291 263.846.770 1,98
0% 533.414.061 245.061.174 288.352.887 2,18
-10% 480.072.655 245.061.174 235.011.481 1,96
-20% 426.731.249 245.061.174 181.670.075 1,74

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

Obtenidos los resultados, la Concesionaria Autopista Rio Magdalena S.A.S. evidencia que con la inclusién de las
fuentes de materiales El pescado y La Manada, los beneficios sociales son superiores a los costos, incluso con un
aumento de los costos del 20% y una disminucidn de los beneficios en la misma escala.

10.3.2.2 Conclusiones e integracion de resultados a la evaluacion ambiental

Con los resultados obtenidos en el analisis costo beneficio, se concluye que desde la valoracién econdémica
ambiental, la modificacién de la licencia para la inclusidn de las fuentes de materiales El Pescado y La Manada es
viable, ahora bien integrando los resultados a los valores obtenidos en las evaluaciones econémicas ambientales
presentadas en el marco del licenciamiento del proyecto “Construccion de las Unidades Funcionales UF1 y UF2

via Remedios — Alto de Dolores”, es considerado viable ambiental y socialmente, dado que su relacidn costo
beneficio es mayor a uno, lo que representa una ganancia de bienestar en la poblacidn del area de influencia.

A continuacidn, se presentan los resultados de los diferentes flujos econdmicos de los tramites administrativos
que tiene las Unidades Funcionales 1y 2 del proyecto Autopistas Rio Magdalena.
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Tabla 10-6 Resultados del Analisis Costo Beneficio del Proyecto
FLUJO Resolucion 763 Resolucion 2182 Resolucion 01767 | Fuentes El Pescado | Valores ACB del
ECONOMICO del 2016 del 2018 del 2020 y La Manada Proyecto
Costos 17.384.999.879 20.291.807.861 152.586.909 245.061.174 38.074.455.823
Beneficios 24.963.092.864 30.503.093.311 269.217.955 533.414.061 56.268.818.191
VPN 7.578.092.984 10.211.285.450 116.631.046 288.352.887 18.194.362.368
RCB 1,44 1,50 1,76 2,18 1,48

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.
11 PLANES Y PROGRAMAS

11.1 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

11.1.1 Programas de Manejo Ambiental

El presente capitulo se presenta como complemento del estudio de impacto ambiental para realizar la
modificacion de la Licencia Ambiental resolucién 763 del 27 de julio de 2016 otorgada por la Autoridad Nacional
de Licencias Ambientales (ANLA) modificado por la Resolucién 2182 de 2018, para el proyecto “Construccién de
la via Remedios — Alto de dolores (Antioquia) Unidades Funcionales 1y 2”, con el objeto de incluir las Fuentes de
Materiales El Pescado y La Manada.

11.1.1.1 Estructuracion

El presente capitulo se estructura a través de Programas con sus respectivas Fichas Ambientales y
socioculturales. Por ende, se procede a adoptar dicho esquema, enmarcando el tema en los medios abidtico,
bidtico y socioecondmico.

11.1.1.2 Implementacion

Los costos que se presentan en cada uno de los programas corresponden a valores estimados segln las medidas
propuestas y podran ser ajustados por Autopista Rio Magdalena S.A.S. durante el desarrollo de la etapa de
explotacién de las fuentes de materiales donde se presenta la implementacion de las mismas. Asimismo, es de
aclarar que hay valores que se encuentran contenidos en el presupuesto de obra y dentro de los programas se
hace la respectiva precision.

11.1.1.3 Contenido

A partir de lo establecido en el Plan de Manejo Ambiental aprobado mediante la resolucion 763 del 27 de julio
de 2016 otorgada por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA) modificado por la Resolucion 2182
de 2018, para el proyecto “Construccion de la via Remedios — Alto de dolores (Antioquia) Unidades Funcionales
1y 2” el contenido de los programas de manejo corresponde a:

- Objetivos: Establece lo que en general se quiere lograr con la adopcidn del programa.

- Metas: Proporciona el marco de referencia en el que se trabajan o disefiaron los programas del
subgrupo.
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- Impacto ambiental: Cambio favorable o desfavorable, en el medio o en alguno de sus componentes,
producto de una actividad dada. Es decir, es la diferencia entre la situacidon del medio ambiente futuro
producto de la evolucién natural y éste modificado por las actividades desarrolladas como parte del
proyecto.

- Etapa: Se especifica en qué etapa del proyecto se deben considerar las directrices especificadas en el
numeral anterior.

- Tipo de medida: Sefiala el caracter de la medida, como son: prevencién, mitigacion, correccién y
compensacion.

- Acciones que desarrollar: Se presentan las directrices que van a orientar el manejo social y/o ambiental
de las actividades del proyecto relacionadas con el elemento que se esté desarrollando.

- Lugar de aplicacién: Indica los sitios en los cuales se deben desarrollar las acciones de manejo.

- Poblacion beneficiada: Conjunto o grupo de personas a las cuales beneficia el programa de manejo.

- Personal requerido: En este item se especifican los perfiles requeridos para el desarrollo de las
estrategias relacionadas con los aspectos técnicos de cada elemento, sin que esto signifique que el

personal involucrado se limite al descrito alli 0 no se pueda ajustar.

- Responsable de ejecucion: Se especifican los responsables de que las estrategias o directrices
establecidas sean cumplidas durante el desarrollo de las actividades.

- Indicadores de seguimiento y monitoreo: Incluye los lineamientos generales para la evaluacién y
verificacion del cumplimiento, desarrollo y resultados de las medidas de manejo ambiental.

- Cronograma de ejecucion: Define el momento de ejecucidn de cada medida de acuerdo con las etapas
del proyecto: Pre-construccidn, construccién y abandono y restauracion final.

- Costos: Precisa el valor de cada actividad de manejo, cuando aplica.
11.1.1.4 Estructura general del Plan de Manejo Ambiental
A continuacién, en la Tabla 11-1, se establecen las Fichas de manejo que conforman el Plan de Manejo Ambiental
aprobado mediante la resolucion 763 del 27 de julio de 2016 otorgada por la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales (ANLA) modificado por la Resolucion 2182 de 2018, para el proyecto “Construccion de la via

Remedios — Alto de dolores (Antioquia) Unidades Funcionales 1 y 2” y un consolidado de los ajustes realizados
con el objeto de incluir las Fuentes de Materiales El Pescado y La Manada.
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Tabla 11-1. Plan de Manejo Ambiental para la presente solicitud de Modificacion de Licencia Ambiental

Plan de Manejo Ambiental Resolucion 763 de 2016 modificado por la Resolucion 2182 de 2018

Presente solicitud de modificacion de Licencia Ambiental
para la inclusion de las Fuentes de Materiales El Pescado

y La Manada

Medio

Programa

Ficha No.

Nombre

Aplicabilidad

Ajuste realizado

ABIOTICO

Programa de Manejo del
recurso suelo (MRS)

MRS-01

Manejo y disposicion de Material de Excavacion

S|

Ficha ajustada

Se ajustd incluyendo los impactos para
lainclusién de las fuentes de materiales,
asi como las medidas de manejo para el
material estéril proveniente de la
actividad de explotacion de las Canteras
y adecuacion de las vias de acceso.

MRS -02

Manejo de taludes, laderas y control de erosién

Sl

Ficha ajustada

Se ajustd incluyendo los impactos para
lainclusiéon de las fuentes de materiales,
asi como las medidas de manejo para
los taludes de las vias de acceso vy los
taludes y bermas de las fuentes de
materiales

MRS -03

Manejo de materiales, patios de acopio en los
frentes de obra, equipos de construccién y taller
de mantenimiento

S|

Ficha anterior no ajustada en sus
medidas, pero aplicable a la fuente de
materiales

Se ajusto incluyendo los impactos para
lainclusién de las fuentes de materiales,
sin embargo, no se complementaron las
medidas ya que estas aplican para las
fuentes de materiales.

MRS -04

Manejo paisajistico

Sl

Ficha ajustada

Se ajusto incluyendo los impactos para
lainclusién de las fuentes de materiales,
asi como las medidas de manejo para
las vias de acceso y las fuentes de
materiales

MRS -05

Manejo de residuos sélidos domésticos,

industriales y peligrosos

Sl

Ficha anterior no ajustada en sus
medidas, pero aplicable a la fuente de
materiales

Se ajusto incluyendo los impactos para
lainclusiéon de las fuentes de materiales,
sin embargo, no se complementaron las
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Plan de Manejo Ambiental Resolucion 763 de 2016 modificado por la Resolucion 2182 de 2018

Presente solicitud de modificacion de Licencia Ambiental
para la inclusion de las Fuentes de Materiales El Pescado

y La Manada

Medio

Programa

Ficha No.

Nombre

Aplicabilidad

Ajuste realizado

medidas ya que estas aplican para las
fuentes de materiales.

MRS -06

Manejo de planta de asfalto y concreto

NO

Ficha anterior no ajustada
Esta ficha no se ajusta debido a que para
la inclusion de las fuentes de materiales
no se requiere de plantas.

Programa de Manejo del
recurso hidrico (MRH)

MRH-001

Manejo de residuos liquidos

S|

Ficha ajustada

Se ajusto incluyendo los impactos para
lainclusién de las fuentes de materiales,
asi como las medidas de manejo para
las fuentes de materiales

MRH-002

Manejo de captacion

NO

Ficha anterior no ajustada

Esta ficha no se ajusta debido a que para
la inclusion de las fuentes de materiales
no se requiere de puntos de captacion
diferentes a los aprobados en la
Resolucién 763 de 2016

MRH-003

Manejo de cruces sobre cuerpo de agua

Sl

Ficha ajustada
Se ajusto incluyendo los impactos para

lainclusién de las fuentes de materiales,
asi como las medidas de manejo para
las fuentes de materiales

MRH-004

Manejo de escorrentia

Sl

Ficha ajustada
Se ajusto incluyendo los impactos para

lainclusiéon de las fuentes de materiales,
asi como las medidas de manejo para
las fuentes de materiales

Programa de Manejo del
recurso aire (MRA)

MRA-001

Manejo y control de emisiones atmosféricas y
de ruido

S|

Ficha ajustada
Se ajusto incluyendo los impactos para

lainclusiéon de las fuentes de materiales,
asi como las medidas de manejo para
las fuentes de materiales

BIOT
ICO

Manejo del recurso suelo Flora
(MRSF)

MRSF-001

Manejo de remocion de cobertura vegetal y
descapote

S

Ficha ajustada
Se ajusto incluyendo los impactos para

lainclusién de las fuentes de materiales.
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Plan de Manejo Ambiental Resolucion 763 de 2016 modificado por la Resolucion 2182 de 2018

Presente solicitud de modificacion de Licencia Ambiental
para la inclusion de las Fuentes de Materiales El Pescado

y La Manada

Medio

Programa

Ficha No.

Nombre

Aplicabilidad

Ajuste realizado

Manejo del recurso Floray
Fauna (MRFF)

MRFF-001

Manejo de flora

Sl

Ficha ajustada
Se ajustd incorporando los impactos

para la inclusién de las fuentes de
materiales, asi como la incorporacién
de los volumenes obtenidos del
aprovechamiento forestal de |las
fuentes de material y los costos de estas
actividades; ademas se incorporé los
costos del rescate de brinzales.

MRFF-002

Manejo de fauna

S|

Ficha ajustada

Se ajusto incluyendo los impactos para
lainclusién de las fuentes de materiales,
asi como las medidas de manejo para
las fuentes de materiales

Proteccidn y conservacién de
habitats (MPCH)

MPCH-001

Manejo y conservacion de habitats

S|

Ficha ajustada
Se ajusto incluyendo los impactos para

lainclusién de las fuentes de materiales,
asi como las medidas de manejo para
las fuentes de materiales

Revegetalizacion (MRV)

MRV-001

Manejo de areas

intervenidas

revegetalizacion  de

S|

Ficha ajustada
Se ajusto incluyendo los impactos para

lainclusién de las fuentes de materiales,
asi como las medidas de manejo para
las fuentes de materiales

Manejo de comunidades
hidrobioldgicas (MCB)

MCH-001

Manejo de comunidades hidrobioldgicas

Sl

Ficha ajustada
Se ajusto incluyendo los impactos para

lainclusién de las fuentes de materiales,
asi como las medidas de manejo para
las fuentes de materiales

Compensacion para el Medio
Bidtico (CMB)

CMB-001

Manejo para la Compensacién por afectacién a
la cobertura

Sl

Ficha ajustada

Se ajusto incluyendo los impactos para
lainclusién de las fuentes de materiales,
asi como las medidas de manejo para
las fuentes de materiales
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Plan de Manejo Ambiental Resolucion 763 de 2016 modificado por la Resolucion 2182 de 2018

Presente solicitud de modificacion de Licencia Ambiental
para la inclusion de las Fuentes de Materiales El Pescado

y La Manada
Medio Programa Ficha No. Nombre Aplicabilidad Ajuste realizado
Ficha ajustada
Informacion y participacion . L . Ajuste del area de influencia especifica
y p . P MSC-001 | Informacién y participacidn comunitaria Sl ) P .
comunitaria para las fuentes de materiales,
reuniones informativas e indicadores.
Atencion a inquietudes, Atencion a inquietudes, solicitudes o reclamos Ficha ajustada
solicitudes o reclamos de las MSC-002 ' ! | Ajuste del drea de influencia especifica
comunidades de las comunidades para las fuentes de materiales.
Educacion y capacitacion al Ficha ajustada
I vinculad MSC-003 | Educacion y capacitacion al personal vinculado Sl Ajuste del drea de influencia especifica
personal vinculado para las fuentes de materiales.
Ficha ajustada
Capacitacion, educacién y L ., e Ajuste del drea de influencia especifica
N Capacitacion, educacién y concientizacién a la i
concientizacién a la MSC-004 idad aledaf Sl para las fuentes de materiales y se
8 comunidad aledana comunidad aledana definen estrategias orientadas a los
s propietarios de los predios en la vereda.
g Apoyo a la capacidad de Ficha no ajustada
S gestion institucional y MSC-005 Apoyo a la capacidad de gestién institucional y 51 No se realiza ningun ajuste ya que el
ol comunitaria - contratacion de comunitaria - Contratacién de Bienes y Servicios programa esta orientado a las Unidades
S bienes y servicios Territoriales Mayores.
91 Ficha ajustada
Programa de cultura vial — . L i : i i ifi
.g - . Programa de Cultura vial- Accesibilidad vy Ajuste del drea de mfluencna.especuflca
accesibilidad y seguridad de la MSC-006 . . Sl para las fuentes de materiales y se
- seguridad de la poblacién ) . .
poblacidn definen estrategias orientadas a los
propietarios de los predios en la vereda.
Programa afectacién a Ficha ajustada
t MSC-007 | Afectacion a terceros Sl Ajuste del area de influencia especifica
erceros para las fuentes de materiales.
Ficha ajustada
Programa compensacion social | MSC-008 | Compensacion Social Sl Ajuste del drea de influencia especifica
para las fuentes de materiales.
Programa de compensacién Ficha ajustada
para la poblacién afectada — MSC-009 | Compensacion para la poblacién asentada S Ajuste del drea de influencia especifica

acompafamiento socio predial

para las fuentes de materiales.

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.
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11.1.2 Plan de Seguimiento y Monitoreo

El presente capitulo se presenta como complemento del estudio de impacto ambiental para realizar la
modificacion de la Licencia Ambiental resoluciéon 763 del 27 de julio de 2016 otorgada por la Autoridad Nacional
de Licencias Ambientales (ANLA) modificado por la Resolucién 2182 de 2018, para el proyecto “Construccién de
la via Remedios — Alto de dolores (Antioquia) Unidades Funcionales 1y 2”, con el objeto de incluir las Fuentes de
Materiales El Pescado y La Manada.

11.1.2.1  Seguimiento y monitoreo a los planes y programas

Este programa tiene como propdsito revisar la validez y confiabilidad del funcionamiento de las medidas
ambientales propuestas en el Plan de Manejo Ambiental (PMA). En tal sentido busca vigilar y verificar la
informacién necesaria, a fin de determinar el comportamiento, eficiencia y eficacia de las medidas y controles
implementados e identificar deficiencias e inconsistencias en el desarrollo del proyecto, que permitan la
aplicacion de los ajustes a los que haya lugar.

4+ Contenido

A partir de lo establecido en el Plan de Seguimiento y Monitoreo Ambiental aprobado mediante la resolucion
763 del 27 de julio de 2016 otorgada por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA) modificado por
la Resolucidn 2182 de 2018, para el proyecto “Construccién de la via Remedios — Alto de dolores (Antioquia)
Unidades Funcionales 1y 2” el contenido de los programas de manejo corresponde a:

Nombre y cédigo de cada programa
Objetivo

Metas

Etapas del proyecto

Tipo de medida

Acciones a desarrollar

Lugar de aplicacidn

Personal requerido

Responsable de la ejecucion
Indicadores de seguimiento y monitoreo
Cronograma de ejecucién

AN N NN N Y N N N NN

4+ Estructura general

En sintesis, para cada Programa del Plan de Manejo Ambiental se han generado unas acciones de seguimiento y
monitoreo que permitirdn evaluar la efectividad de estas y en este sentido, este Plan se compone de las
siguientes fichas. En la Tabla 11-2. Plan de Seguimiento y Monitoreo Resolucién 763 de 2016 modificado por la
Resolucién 2182 de 2018 se presenta un consolidado de los Programas de seguimiento y Monitoreo establecidos
para el proyecto “Construccion de la via Remedios — Alto de dolores (Antioquia) Unidades Funcionales 1y 2” y
se aclara la aplicabilidad de estos a la presente solicitud de modificacidn de licencia con el objeto de incluir las
Fuentes de Materiales El Pescado y La Manada.
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Tabla 11-2. Plan de Seguimiento y Monitoreo Resolucién 763 de 2016 modificado por la Resolucién 2182 de 2018

PLAN DE SEGUIMIENTO APROBADO RESOLUCION 763 DE 2016 MODIFICADA POR LA RESOLUCION 2182 DE

2018

PRESENTE SOLICITUD DE MODIFCACION

MEDIO

PROGRAMA

cODIGO

PROYECTOS

APLICABILIDAD

AJUSTE REALIZADO

ABIOTICO

SEGUIMIENTO DEL
RECURSO SUELO

SMRS-001

Seguimiento a la disposicion de
Material de Excavacion

S|

Ficha ajustada

Se ajusto incluyendo las medidas De
seguimiento para el material estéril
proveniente de la actividad de explotacion de
las Canteras y rehabilitacion de las vias de
acceso.

SMRS-002

Seguimiento al manejo de taludes,
laderas y control de erosion

S|

Ficha anterior no ajustada en sus medidas,
pero aplicable a las fuentes de materiales

Se ajusto incluyendo en lugar de ejecucion de
las fuentes de materiales, sin embargo, no se
complementaron las medidas ya que estas
aplican para las fuentes de materiales.

SMRS-003

Seguimiento al manejo de materiales,
patios de acopio en los frentes de
obra, y manejo de equipos de
construccion

S|

Ficha anterior no ajustada en sus medidas,
pero aplicable a las fuentes de materiales

Se ajusto incluyendo en lugar de ejecucion de
las fuentes de materiales, sin embargo, no se
complementaron las medidas ya que estas
aplican para las fuentes de materiales.

SMRS-004

Seguimiento al manejo paisajistico

S|

Ficha anterior no ajustada en sus medidas,
pero aplicable a las fuentes de materiales

Se ajusto incluyendo en lugar de ejecucidn de
las fuentes de materiales, sin embargo, no se
complementaron las medidas ya que estas
aplican para las fuentes de materiales.

SMRS-005

Seguimiento al manejo de residuos
sélidos domésticos, industriales y
peligrosos

S|

Ficha anterior no ajustada en sus medidas,
pero aplicable a las fuentes de materiales

Se ajusto incluyendo en lugar de ejecucion de
las fuentes de materiales, sin embargo, no se
complementaron las medidas ya que estas
aplican para las fuentes de materiales.

SMRS-006

Seguimiento al manejo de planta de
asfalto y concreto

NO

Ficha anterior no ajustada

Esta ficha no se ajusta debido a que para la
inclusion de las Fuentes de Materiales El
Pescado y La Manada no se requiere de
plantas.
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PLAN DE SEGUIMIENTO APROBADO RESOLUCION 763 DE 2016 MODIFICADA POR LA RESOLUCION 2182 DE

PRESENTE SOLICITUD DE MODIFCACION

2018
MEDIO PROGRAMA cODIGO PROYECTOS APLICABILIDAD AJUSTE REALIZADO
Ficha ajustada
SMRH-001 S’egL_Jimiento al manejo de residuos S| Se ajusto incluyend_o las medidas para las
liquidos Fuentes de Materiales El Pescado y Lla
Manada
Ficha anterior no ajustada
Esta ficha no se ajusta debido a que para la
SMRH-002 Seguimiento al manejo de captacion NO inclusion de las Fuentes de Mater}ales El
Pescado y La Manada no se requiere de
SEGUIMIENTO AL puntos de captacion diferentes a los
PROGRAMA DE aprobados en la Resolucion 763 de 2016
MANEJO DEL RECURSO Ficha ajustada
HIDRICO Seguimiento al manejo de cruces Se ajusto incluyendo las medidas para las
SMRH-003 S| .
sobre cuerpo de agua Fuentes de Materiales El Pescado y Lla
Manada
Ficha anterior no ajustada en sus medidas,
pero aplicable a las fuentes de materiales
SMRH-004 Seguimiento al manejo de escorrentia Sl Se ajusto mcluyendo‘en Iug?r de ejecucion de
las fuentes de materiales, sin embargo, no se
complementaron las medidas ya que estas
aplican para las fuentes de materiales.
PROGRAMA AL - ) Ficha ajustada .
SEGUIMIENTO DEL SMRA-001 Seguimiento a.I.r,naneJc? y control de S| Se ajusto mcluyend.o las medidas para las
RECURSO AIRE fuentes de emision y ruido Fuentes de Materiales El Pescado y La
Manada
Ficha anterior ajustada
SEGUIMIENTO Y SMRS-1 Seguimiento al manejo de la remocién Se incluyd el cronograma y el drea de
MONITOREO DE SUELO de cobertura y descapote Sl aplicacién a las Fuentes de Materiales El
Pescado y La Manada.
Ficha anterior ajustada
< . . Se incluyé el cronograma y el drea de
BIOTICO SEGUIMIENTO Y SMRFF-1 Seguimiento al manejo de flora 5 aplicaciéon a las Fuentes de Materiales El
MONITOREO DEL Pescado y La Manada.
RECURSO FLORAY Ficha anterior ajustada
FAUNA SMRFF-2 Seguimiento al manejo de fauna S| se incluy6 el cronograma y el drea de

aplicacién a las Fuentes de Materiales El
Pescado y La Manada.
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PLAN DE SEGUIMIENTO APROBADO RESOLUCION 763 DE 2016 MODIFICADA POR LA RESOLUCION 2182 DE

PRESENTE SOLICITUD DE MODIFCACION

2018
MEDIO PROGRAMA cODIGO PROYECTOS APLICABILIDAD AJUSTE REALIZADO
SEGUIMIENTO Y . . .
MONITOREO,DE LA Seguimiento al manejo y conservacion IS:::hian:Ir:Jt:gIo;IaJ:rS;:ngama y el area de
PROTECCIO,N Y SMPCH-1 de habitats 3 aplicacion a las Fuentes de Materiales El
CONSE,RVACION DE Pescado y La Manada.
HABITATS
SEGUIMIENTO ¥ Seguimiento al manejo de Egh?nilr:,lt;éno;lm::(:::;ama y el area de
MONITOREO DE I,'A SMRV-1 revegetalizacion de areas intervenidas o aplicacién a las Fuentes de Materiales El
REVEGETALIZACION
Pescado y La Manada.
SEGUIMIENTO Y Ficha anterior ajustada
MONITOREO DE SMCH-1 Seguimiento al manejo de S| Se incluyeron las medidas para las Fuentes de
COMUNIDADES comunidades hidrobioldgicas Materiales El Pescado y La Manada y se ajustd
HIDROBIOLOGICAS el cronograma
SEGUIMIENTO Y Ficha anterior ajustada
MONITOREQ DE LA SMCMB-1 Compensacion por afectacion a la S| Se incluyé el cronograma y el drea de
COMPENSACION PARA cobertura aplicacién a las Fuentes de Materiales El
EL MEDIO BIOTICO Pescado y La Manada.
- . Ficha anterior ajustada
. Seguimiento al Medio Programa de seguimiento al medio Indicadores especificos por vereda en algunos
SOCIOECONOMICO Socioecondémico y SMSC-1 Sl

Cultural

socioecondmico y cultural

programas, ya que esta vereda no tiene una
estructura comunitaria sino predial.

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.
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11.1.3 Plan de gestion del riesgo

Teniendo en cuenta que durante el desarrollo de las actividades de construccidn y operacién de La Autopista Rio
Magdalena 2, y especificamente durante la explotaciéon de materiales de construccion de las Canteras El Pescado
(con autorizacion temporal tbd-09381) y La Manada (con autorizacion temporal de placa No. SIK-16431), se
prevé la ocurrencia de eventos catastréficos o emergencias de caracter natural y/o antrépico que por su
magnitud superan el alcance de las medidas de respuesta regular, se hace necesario e imprescindible conocer
los riesgos al que estdn expuestos las personas involucradas de manera directa e indirecta, asi como el medio
natural y la infraestructura que hacen parte de la zona de influencia directa del proyecto.

Después de conocer estos riesgos y priorizarlos, se deben establecer medidas de mitigacién, asi como promulgar
estrategias apropiadas para hacer frente de manera eficaz a estas situaciones en la potencial materializacidn del
riesgo.

Bajo esta concepcidn, el Plan de Gestién del Riesgo de las fuentes de materiales El Pescado y La Manada, esta
basado en el conocimiento de los principales escenarios de riesgo, planteando estrategias de preparacion y una
serie de procedimientos que involucren recursos técnicos, fisicos, humanos y econémicos, de tal manera que
ante la ocurrencia de un evento con caracteristicas circunstanciales se puedan desplegar acciones que permitan
controlar o reducir dafios, asi como también actuar oportuna y eficientemente en aquellos casos en que una
emergencia relacionada con las actividades de explotacidon y operacion de la cantera requiera de la asistencia
inmediata o movilizar personas siniestrado, y lograr ante todo, conservar la vida humanay la integridad de todas
las personas vinculadas directa o indirectamente al proyecto.

11.1.3.1 Marco normativo

Dentro de Los Términos de Referencia para La Elaboracién del Estudio de impacto Ambiental — EIA para proyectos
de construccién de carreteras estipulados en La Resolucidon 0751 del 26 de marzo de 2015 del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible (“Por la cual se adoptan los términos de referencia para la elaboracion del
Estudio de impacto Ambiental- EIA, requerido para el tramite de La Licencia Ambiental de los proyectos de
construccion de carreteras y/o de tuneles con sus accesos y se taman otras determinaciones"), se contempla la
elaboracion de un Plan de Gestién del Riesgo articulado con La Ley 1523 de 2012 (Ley de Gestidn del Riesgo).

El Plan de Gestidn del Riesgo para La Cantera El Pescado y La Manada, asi como todo lo referente a La Ley 1523,
especifica los procesos de La Gestion del Riesgo con un énfasis social, procesos contemplados en El Plan Nacional
de Gestidon del Riesgo, instrumento que estd articulado dentro del Marco de Sendai (2015) que envuelve las
directrices a nivel mundial en lo referente a La Gestion del Riesgo, estos procesos involucran tematicas referentes
a: Conocimiento del Riesgo, Reduccidn del Riesgo y Manejo de la contingencia.

La elaboraciéon del PGR para las fuentes de materiales El Pescado y La Manada se realiza incluyendo directrices
del Decreto 2157 de 2017:

De igual manera se involucran instrumentos mayor jerarquia como el EIA de la construcciéon de la via Remedios
— Alto de Dolores del Departamento de Antioquia y especificamente su capitulo “Plan de Gestion del Riesgo”

11.1.3.2 Conocimiento del Riesgo
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Como parte de la gestidn del riesgo es necesario que exista un proceso de conocimiento de este el cual incluye:
La revision de eventos amenazantes en la zona de influencia, la caracterizacidn fisica y biética de las zonas de
estudio, la identificacion, priorizacién y caracterizacion de amenazas; identificacion, analisis de elementos
expuestos y/o vulnerables y analisis y evaluacién del riesgo.

4+ Contexto externo
> Antecedentes
- El Pescado
Dentro de la revisidn de los instrumentos municipales, asi como otras fuentes de informacién como Desinventar,
en el area de influencia de proyecto, se identificaron eventos registrados desde al ano 1921 hasta el afio 2017

donde se obtuvo un acumulado de 85 eventos.

Figura 11.1-1. Eventos registrados en los municipios de Remedios, Yali, Vegachi y Yolombo Antioquia.
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Fuente: Desinventar.

De estos eventos reportados, los deslizamientos (movimientos en masa) corresponden a los fenédmenos
amenazantes que con mayor frecuencia y magnitud se han presentado en el drea de influencia del proyecto,
seguido de vendavales, inundaciones, incendios y otros en menor proporcidn en donde se destacan los
accidentes, sismos e incendios forestales.
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Grafica 11.1-1. Tipos de eventos registrados en los municipios de Remedios, Yali, Vegachi y Yolombo Antioquia.

Deslizamiento : 25 (29 4%)
Vendaval - 18 (21.2%4)
Inundacion : 17 (20.0%)
Incendio : 8 (9.4%)
Accidentes : 3 (3.5%)

Sismo 3 (3 5%)
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Huracan : 1 (1.29%4)

Incendio estructural : 1 (1.2°%6)
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Tempestad © 1 (1.2%)
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Fuente: Desinventar.

Lo anterior indica que los fendmenos de tipo natural son los que han ocurrido mayor ocurrencia en el area del
proyecto, sin embargo, para la zona de influencia de la cantera El Pescado se han priorizado algunos escenarios
de mayor relevancia para el estudio debido a factores relacionados a la influencia misma de las obras

relacionadas a la operacion.

- LaManada

Dentro de la revisidon de los instrumentos municipales, se encontrd un registro que enmarca los principales
eventos ocurridos en el municipio hasta el afo del 2014, estos eventos se registran en el documento Estrategia

Municipal para la respuesta a Emergencias del Municipio de Maceo.

Tabla 11-3. Eventos presentados en el Municipio de Maceo

Fecha de reporte Tipo de evento Vereda Sector Fuentes
La Cuchilla, la
Mariela, San Pedro,
Agosto hasta El Ingenio San Veredas,
. Vendaval fectaci d CMGRD
diciembre 2014 endava Laureano, San Pedro, 2 ec. a.C|ones €
. . viviendas.
San Antonio, Barrio el
Plan, y San Luis
Ola invernal .
Ingenio, la Paloma. .
Afectando en su . Veredas afectaciones
Marzo hasta octubre } San Antonio, Tres
totalidad a todas las . de techos de las CMGRD
de 2015 Piedras La floresta, L
veredas del viviendas y escuelas
L San Laureano.
Municipio.
Junio hasta diciembre Hurac'anes La Susana, La Pureza,
Inundaciones y .. Veredas afectadas CMGRD
de 2016 cabecera Municipal.
vendavales
Las Brisas, San
Abril 2017 vendaval Antonio la Unidn, el Veredas CMGRD

Ingenio

Fuente: Estrategia Municipal para la respuesta a emergencias
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Lo anterior indica que los fenédmenos de tipo natural son los que han ocurrido con mayor frecuencia en el area
del proyecto, sin embargo, para la zona de influencia de la cantera La Manada se han priorizado algunos
escenarios de mayor relevancia para el estudio debido a factores relacionados a la influencia misma de las obras

relacionadas a la operacion.

Una vez identificadas las vulnerabilidades siguiendo la metodologia expuesta, se asignhan valores para la
calificacion de la misma teniendo en cuenta que para las vulnerabilidades calculadas mediante los cruces
cartograficos se tomara el valor representativo para el drea de analisis. A continuacion, se muestra la tabla con

la calificacidn de la vulnerabilidad para las fuentes de materiales de El Pescado y la Manada.

Tabla 11-4. Matriz de calificacidn para la vulnerabilidad para la fuente de materiales El Pescado

Vulnerabilidad | Vulnerabilidad | Vulnerabilidad
Evento fisica Ambiental social
33.3% 33.3% 33.3%
E1l 1
E2
E3 3
E4 1 3
E5 1 1
E6 3
E7 1 1 3
E8 1 1 3
E9 3 3
E10

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

Tabla 11-5. Matriz de calificacidn para la vulnerabilidad para la fuente de materiales La Manada

Vulnerabilidad | Vulnerabilidad | Vulnerabilidad
Evento fisica Ambiental social
33.3% 33.3% 33.3%
E1l
E2 3
E3 3 1
E4 1
E5 1 1
E6 3 3
E7 1 1 3
E8 1 1 3
ES 3
E10 1

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.
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> Determinacion y caracterizacion de escenarios de riesgo

Tomando como referencia que el riesgo esta en funcién del producto de la amenaza por la vulnerabilidad y que
es inversamente proporcional a las capacidades de respuesta o resiliencia, se puede expresar de manera
matematica el riesgo, asi:

Riesgo=amenaza x vulnerabilidad f (exposicion,fragilidad)

Capacidad (respuesta o resiliencia)

De acuerdo con dicha expresidon, mediante un andlisis geomatico, se analizan los escenarios en los cuales se
involucran las amenazas internas o enddgenas y la vulnerabilidad para determinar dreas de riesgo dependiendo
de los escenarios mas criticos en concordancia con los lineamientos de La Resolucion 0751 del 26 de marzo de
2015. Para los escenarios que tienen que ver con amenazas externas o exdgenas se realiza un analisis cualitativo,
el cual determina el grado de riesgo calculado.

A continuacién, se muestra el resultado del cruce cartografico de los mapas de amenazas y vulnerabilidad para
la obtencion espacial del resultado del riesgo de eventos geo ambientales.

- Riesgo por inundacién (E1)
En armonia con la informacién obtenida del analisis geomatico de la amenaza por inundacién y la valoracién del
grado de vulnerabilidad se pudo obtener el mapa de riesgo por inundacién para cada una de las fuentes de

materiales como se observa en las siguientes figuras.

Figura 11.1-2. Mapa de Riesgo por inundacion para la fuente de materiales El Pescado
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Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.
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De acuerdo con los resultados obtenidos, se identifica que predominan las areas con grado de riesgo por
inundacién bajo asociadas a 82.391 (95.53%) ha, seguidas por areas de grado de riesgo medio correspondiente
a una extension de 3.858 (4.47%) ha; estos datos corresponden al drea de caracterizacién del proyecto.

Figura 11.1-3. Mapa de Riesgo por inundacion para la fuente de materiales La Manada
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- Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

De acuerdo con los resultados obtenidos, se identifica que predominan las areas con riesgo bajo correspondiente
a una extension de 41.248 (79.25%) ha, seguidas en orden de importancia de las areas con grado de riesgo medio
y alto por inundacion, con una extensidn de 9.236 (17.75%) ha y 1.563 (3.0%) ha, respectivamente; estos datos
corresponden al drea de caracterizacién del proyecto.

- Riesgo por movimientos en masa (E2)

De acuerdo a la informacién obtenida del andlisis geomatico de la amenaza por movimientos en masa y la
valoracion del grado de vulnerabilidad se pudo obtener el mapa de riesgo por movimientos en masa para cada

una de las fuentes de materiales como se observa en las siguientes figuras.
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Figura 11.1-4. Mapa de Riesgo por movimientos en masa para la fuente de materiales El Pescado
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Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.
De acuerdo con los resultados obtenidos, se identifica que predominan las areas con grado de riesgo medio por

movimientos en masa asociadas a 63.187 (73.26%) ha, seguida por areas con grado de riesgo bajo con una
extension de 23.062 (26.74%) ha; estos datos corresponden al area de caracterizacién del proyecto.
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Figura 11.1-5. Mapa de Riesgo por movimientos en masa para la fuente de materiales La Manada
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Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.
De acuerdo con los resultados obtenidos, se identifica que predominan las areas con riesgo medio
correspondiente a 46.185 (88.71%) ha, seguido por areas con grado de riesgo bajo correspondiente a 5.877
(11.29%) ha; estos datos corresponden al area de caracterizacién del proyecto.

- Riesgo por sismos (E3)

Tomando como referencia la informacién obtenida del andlisis geomatico de la amenaza sismica y la valoracién

del grado de vulnerabilidad se pudo obtener el mapa de riesgo sismico para cada una de las fuentes de materiales
como se observa en las siguientes figuras.
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Figura 11.1-6. Mapa de Riesgo por sismo para la fuente de materiales El Pescado
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Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

De acuerdo con los resultados obtenidos, se identifica que predominan areas con grado de riesgo bajo para sismo
asociadas a 80.507 (93.34%) ha y zonas con grado de riesgo medio correspondiente a una extensiéon de 5.742

(6.66%) ha; estos datos corresponden al area de caracterizacion del proyecto.
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Figura 11.1-7. Mapa de Riesgo por sismo para la fuente de materiales La Manada
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Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

De acuerdo con los resultados obtenidos, se identifica que predominan las areas con grado de riesgo medio por

sismo asociadas a una extensién de 52.042 (100%) ha; estos datos corresponden al drea de caracterizacion del
proyecto.

El riesgo, de acuerdo con la matriz implementada como se mencionan en la metodologia, se considera como el
producto de Probabilidad de Amenaza por el grado de vulnerabilidad, en donde este se encuentra agrupado en
4 rangos de valoracién y en 3 rangos para la determinacion del riesgo. La aplicacion de la matriz de evaluacion
de escenarios de riesgo contiene las diferentes Amenazas identificadas para el proyecto de La Autopista Rio
Magdalena 2, especificamente de las canteras El Pescado y La Manada. A continuacién, me muestra la matriz
compilada de los riesgos y su categoria para las fuentes de materiales.

Tabla 11-6. Evaluacion de riesgos para la fuente de materiales El pescado
Moderado (4)

Ocasional (3)
Remoto (2)
Improbable (1)

Amenaza

Insignificante Bajo Medio Alto
(1) (2) (3) (4)
Vulnerabilidad
Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.
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Tabla 11-7. Evaluacion de riesgos para la fuente de materiales La Manada

Moderado

(4)

Ocasional

3)

Remoto

(2)

Amenaza

Improbable (1)

Insignificante Bajo

(1) (2)

Medio
(3)

Alto

(4)

Vulnerabilidad

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

Teniendo en cuenta los resultados de la matriz de riesgo, se identifican los riesgos aceptables, tolerables e
inaceptables para cada evento presente en cada una de las fuentes de materiales como se muestra en la siguiente

tabla.

Tabla 11-8ldentificacion de los riesgos para las canteras de El Pescado y La Manada

COLOR INDICADOR

DESCRIPCION

Pescado

Manada

Aceptable

Los eventos ubicados en esta area de la matriz
no presentan un riesgo significativo, lo que no
amerita la intervencién inmediata y se
requieren acciones preventivas sobre los
elementos vulnerables considerados en el
escenario.

El, E3, E4, E5, E7,
E9

El
E9

, E3, E5, E7, ES,

Tolerable

Los eventos agrupados en esta area implican el
desarrollo de actividades que disminuyen el
riesgo, aunque tiene un nivel de prioridad de
segundo orden. Se requiere definir una
estrategia y procedimiento para atender las
emergencias ocasionadas por estos eventos.

E2, E6, E10

E2

, E4, E10

Inaceptable

Los escenarios ubicados en esta area
requieren el desarrollo de acciones prioritarias
e inmediatas de proteccién y prevencion
debido al alto impacto que tendrian sobre el
entorno. Se requiere una estrategia y un
procedimiento para atender las emergencias
ocasionadas para estos eventos, efectuar
simulacros, jornadas de capacitaciéon de las
brigadas y dotacién de elementos necesarios
para su atencion.

E6

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

11.1.3.3 Reduccidn del Riesgo

El plan de reduccidn del riesgo involucra las medidas de prevencién y mitigacién que se deben adoptar con el fin
de disminuir la amenaza y la exposicién o vulnerabilidad de los elementos expuestos al riesgo con el fin de evitar
o minimizar los dafos y pérdidas en caso de que el riesgo llegara a materializarse.
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Este plan se formula en funciéon de las diferentes actividades del proyecto. El plan de gestién del riesgo incluye
estrategias y herramientas para lograr la reduccion tanto de las amenazas identificadas como de la vulnerabilidad
asociada a los diferentes elementos expuestos.

Las medidas de reduccion del riesgo identificadas para los escenarios tenidos en cuenta en el presente estudio
se relacionan con las establecidas dentro del alcance del EIA, se armonizan y contextualizan con las establecidas
dentro de los instrumentos de gestion del riesgo o instrumentos de planeacidn territorial que aplican en el area
del proyecto.

De acuerdo con el Plan de Gestion del Riesgo de la Concesién Autopista Rio Magdalena S.A.S (2018), se han
presentado alternativas de tratamiento depende directamente de la calificacidn que se le ha dado a la condicién
de Riesgo.

Tabla 11-9. Alternativas de tratamiento de Riesgo

NIVEL DE RIESGO ALTERNATIVAS DE TRATAMIENTO
(N) No se requieren medidas especificas de prevencidn, ni atencidon a emergencias
1-6 No se requieren medidas especificas de emergencia, pero estas situacionesy
amenazas se deben mantener en observacién

8-9 Plan operativo de gestidn de riesgo de caracter general. Se requieren algunas

inversiones en recursos de emergencia
12-16 Plan operativo de gestidn de riesgo especifico. Se requiere inversiones
prioritarias en recursos de emergencia
Analisis detallados de riesgo y definir medidas especificas de reduccion del
riesgo

Fuente: Modificado de Ecopetrol S.A, 2008.

4+ Intervencidn correctiva

El objetivo de las intervenciones correctivas es disminuir el nivel de riesgo existente de la poblacidon y los bienes
sociales, econdmicos y ambientales del area de influencia de probable afectacidn de las entidades, a través de
acciones de mitigacién, en el sentido de disminuir o reducir las condiciones de amenaza, cuando sea posible, y
la vulnerabilidad de los elementos expuestos de la entidad para abordar las causas y las consecuencias.

» Medidas estructurales

Se refiere a las medidas que requieren de intervencién fisica mediante el desarrollo o refuerzo de obras de
ingenieria para la proteccién de la poblacién y sus bienes. Engloban todas aquellas construcciones que reducen
o evitan el posible impacto de la amenaza, incluyendo un amplio rango de obras de ingenieria civil. Su
funcionalidad se encuentra limitada, ya que se disefia para eventos asociados a una cierta probabilidad de
excedencia, de manera que, si se produce un evento superior al de disefio, la estructura no es capaz de
proporcionar la proteccidn necesaria, y pierde su funcionalidad.

Las medidas estructurales. Estas se dividen en dos (2) grupos:

e Estructuras de retencidn: su misidon consiste en retener, por ejemplo, el agua para evitar inundaciones
asociadas a grandes caudales.
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e Estructuras de proteccidn: estas estructuras protegen las areas de forma directa. Por ejemplo,
estructuras como diques, simples muros verticales, se fuerza al flujo a discurrir por un determinado lugar
(encauzamientos). También se establecen medidas de proteccidn en edificios e infraestructuras, como,
por ejemplo, el empleo de materiales de construcciéon impermeables, la mejora de la configuracidn del
edificio o la fortificacidn de los sétanos y la modificacion del uso del suelo en plantas bajas de edificios
para reducir las consecuencias por inundacién.

» Medidas no estructurales

Las medidas no estructurales son de especial importancia para que en combinacion con las medidas estructurales
se pueda mitigar el riesgo de una manera efectiva y balanceadas. Las medidas no estructurales incluyen politicas,
concienciacion, desarrollo del conocimiento, reglas de operacidn, asi como mecanismos de participacion publica
e informacién a la poblacién, de modo que puede reducirse el riesgo existente y los impactos derivados de las
amenazas. Buscan la reduccién de la vulnerabilidad de la poblacidn en riesgo a partir del planeamiento y la
gestion llevados a cabo antes, durante y después de la catdstrofe, pudiendo clasificarlas en seis grupos:

- Formulacién de politicas, programas, objetivos
- Modelos de prediccién de los riesgos

- Comunicacion

- Movilizacion

- Coordinacién y procedimiento de operacion

- Seguros y proteccién financiera

Ahora bien, de acuerdo con la definicién de las alternativas de intervencion correctiva y con base en el analisis
de la identificacidn del riesgo , se establece para cada uno de los eventos identificados, teniendo en cuenta la
influencia de las actividades asociadas al desarrollo del proyecto, ya que las amenazas de tipo naturales que son
completamente ajenas a las actividades del proyecto ya que se considera que se generan por factores externos
como el cambio climatico y la interaccidon del medio con eventos atipicos (inundaciones y los movimientos en
masa).

En las siguientes tablas se relacionan los eventos priorizados considerando aquellos eventos generados
posiblemente por las actividades del proyecto y aquellos con un nivel de riesgo tolerable e inaceptable.

Tabla 11-10 Priorizacion de medidas de tratamiento para la fuente de materiales El Pescado

<] '2 SHEETEE éRequiere
ID Descripcion del evento %o § S LI prioridad?

= 5 proyecto?

Q Si | No | Si | No

El Inundacién 4 X X
E2 Movimientos en masa 8 X X
E3 Sismos 6 X X
E4 Presencia de grupos armados 6 X X
E5 Comunidad del area de influencia 2 X X
E6 Quemas provocadas 8 X X
E7 Incidentes operacionales 6
ES Lesiones a personas 6
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‘S éGenerada | -
o o éRequiere
. ] = = por el .
ID Descripcion del evento A S ¢ , | prioridad?
= 5 proyecto?
Q Si | No | Si | No
E9 Incendio y explosiones 6 X X
E10 Vertimiento de sustancias 8 | Tolerable X X

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

Tabla 11-11 Priorizacion de medidas de tratamiento para la fuente de materiales La Manada

S éGenerada | | ;
e 2 or el éRequiere
ID Descripcion del evento 2 E 1S P prioridad?
= g proyecto?
e Si | No | Si | No
El Inundacién 4 X X
E2 Movimientos en masa 8 X X
E3 Sismos 6 X X
E4 Presencia de grupos armados 9 X X
E5 Comunidad del area de influencia 2 X X
E6 Quemas provocadas 12 X X
E7 Incidentes operacionales 6 X X
E8 Lesiones a personas 6 X X
E9 Incendio y explosiones 6 X X
E10 Vertimiento de sustancias 8 | Tolerable X X

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

#* Intervencién prospectiva

El objetivo de este tipo de intervencion garantiza que no surjan nuevas situaciones de riesgo y se concreta a
través de acciones de prevencién, que impiden que las personas y los bienes lleguen a estar expuestos ante
posibles eventos peligrosos. Se tendra en cuenta como minimo los siguientes aspectos que se relacionan con la
intervencién prospectiva:

- Condicionamiento de uso y ocupacion del suelo por el Plan de Ordenamiento Territorial del municipio.

- Restricciones para el establecimiento de las actividades, por parte de |la autoridad municipal y/o nacional.

- Reglamentacién que condiciona, restringe y/o que prohiba la ocupacién permanente de areas expuestas
a eventos amenazantes. Establecidas previamente por los Planes de Ordenamiento Territorial.

- Especificaciones técnicas necesarias para el desarrollo de las actividades del proyecto.

- Estudios de prefactibilidad y disefio para el desarrollo de las diferentes actividades.

- Perdidas a generarse por el desarrollo del proyecto.

Teniendo en cuenta lo anterior, este documento se articulara con los diferentes componentes que conforman la
organizacion, desde los aspectos juridicos y legales hasta los aspectos técnicas y de seguridad y salud en el
trabajo.

El desarrollo de las actividades propuestas para el proyecto se realiza por medio la contratacion de terceros o
propias en cada una de las etapas de este, por esta razén el monitoreo y revisién de los riesgos identificados por
parte del contratista y sus planes de contingencia deben ser realizados por parte de la Concesion Autopista Rio
Magdalena S.A.S.

Pagina 307 de 346



MODIFICACION DE LICENCIA AMBIENTAL RESOLUCION 763 DE 2016 PARA LA INCLUSION
DE LAS FUENTES DE MATERIALES LA MANADA Y EL PESCADO PARA LAS UNIDADES
FUNCIONALES 1Y 2 DEL PROYECTO AUTOPISTA RIO MAGDALENA

Cdédigo Revision

ARM-ML2-001 4

El deber del contratista es el de cumplir todas las obligaciones del contratante lo relacionado con HSE,
establecidas por la Concesion Autopista Rio Magdalena S.A.S. Se establece al Contratista como Unico responsable
ante Concesién Autopista Rio Magdalena S.A.S y ante las autoridades locales, nacionales e internacionales por el
cumplimiento de los requisitos y responsabilidades en HSE. Los requisitos, roles y responsabilidades deben ser
extendidos y cumplidos por sus subcontratistas.

El monitoreo y revisidn de riesgos se extiende a contratistas con el fin de que estos lleven planes de contingencias
actualizados de acuerdo con su actividad y amenazas presentes. La Tabla 11-22 muestra los tipos de riesgo a los
gue estan expuestas las actividades a desarrollar en el proyecto, el monitoreo y revisién, de los documentos y
acciones tomados para los planes de gestién del riesgo de los contratistas.

Tabla 11-12. Monitoreo y Revisién del PGR por Parte de Contratistas

TIPO DE RIESGO

MONITOREO Y REVISION

Operacionales

Verificar la evaluacidn de riesgo por parte de los contratistas

Verificar el PGR de las compafiias de transporte y prestadoras de servicio, planes especificos y
aplicacidn de estas estrategias.

Verificar el PGR para las empresas que realicen monitoreos

Verificacion del PGR de las compaifiias de transporte de personal

Verificacion del PGR de los contratistas, los cuales debe incluir la matriz de identificacion de
riesgos y sus planes especificos para manejo de riegos.

Verificar el cumplimiento del PGR establecido para el proyecto

Verificar la formulacién y aplicacion del MEDEVAC por parte de los contratistas

Verificacion de los equipos de emergencia establecidos en el PGR para el proyecto y
conocimiento del manejo de estos por parte del personal

Aplicacion de la Norma APl RP 2003 Para la proteccion de rayos “Protection Against Ignations,
Arising Out of Static, Lightning and Stray Currents”

Verificar las zonas de descargas hidricas

Verificar los parametros de los vertimientos y compararlos con los niveles maximos permisibles

Verificar los parametros de emisiones atmosféricas y compararlos con los parametros maximos
permisibles

Revisidn y monitoreo de las estructuras de control, y descarga de vertimientos

Revisidon y monitoreo de los equipos de control y descarga de emisiones atmosféricas

Naturales Verificar el cumplimiento del PGR para el proyecto en medidas de manejo de amenazas
naturales
Verificar el cumplimiento de las medidas de manejo para:
Estabilizacion de talud
Manejo de residuos solidos
Manejo de residuos liquidos
Manejo de emisiones
Manejo de fauna
Otras fichas
Sociales Verificacion y aplicacidn del PGR del proyecto para emergencias de tipo social (Sabotaje,

secuestro, paro civico)

Fuente: Concesion Autopista Rio Magdalena S.A.S, 2018.
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% Proteccidn financiera

La proteccidn financiera hace referencia a todos los instrumentos del mercado financiero suscritos de manera
anticipada para disponer de recursos econdmicos una vez se materialice el riesgo, con el fin de cubrir el costo de
los dafios generados y aquellos requeridos para asumir la recuperacién y/o reparacién del entorno, bienes y
personas afectadas.

La concesién Autopista Rio Magdalena S.A.S deberd contar con pdlizas los cuales garanticen la proteccion
financiera durante las etapas de pre-construcciéon, construccién y montaje, desarrollo y preparacién, cierre y
abandono de cada uno de los proyectos en cuestién. Si durante el desarrollo de los proyectos se identifican otras
amenazas, estas polizas se deberdn ajustar y modificar con el fin de que se cubran las nuevas actividades y que
se cuente con los rubros suficientes para cubrir la atencidn y recuperacién ante las emergencias.

11.1.3.4 Manejo de la contingencia

El plan de manejo de la contingencia comprende la preparacién y ejecucion de la respuesta ante la ocurrencia
de emergencias y de la posterior recuperacion de los elementos afectados. En particular, este plan evidencia la
preparacion para dar respuesta efectiva ante la ocurrencia de efectos ambientales adversos como consecuencia
de la materializacion de riesgos tecnolégicos en el proyecto, y para abordar la recuperacion de las caracteristicas
medioambientales existentes antes de dicha contingencia, esto ultimo dependiendo de las causas probables de
la contingencia (naturales, por terceros y operativas).

Para el desarrollo de este componente se realizd un proceso de articulacién de las estrategias de respuesta a
emergencias del concesionario, con los planes de contingencia local, departamental y regional, se incluye
informacidn reciente sobre la capacidad de respuesta de las entidades de atencién de emergencias en la regidn.

Este proceso incluye funciones, responsables, procedimientos, protocolos de respuesta, lineas de accién, asi
como directorios y cadena de llamadas en el caso de que se materialice alguna emergencia derivada del proyecto
o0 ajena que pueda afectar la infraestructura, los trabajadores o las personas ubicadas en el area de influencia.

Los planes de contingencia y estrategias de manejo de riesgos deben ser de conocimiento del personal, logrando
establecer una estrategia participativa para la prevencion, control, y mitigaciéon de los riesgos y amenazas

presentes en la operacion.

Figura 11.1-8. Estructura del plan de manejo para las emergencias

Plan estrategicos Plan operativo Plan informativo

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.
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11.1.3.5 Plan Estratégico para la respuesta a emergencia

Las estrategias para la respuesta a emergencias se diseiian con el fin de crear vias de comunicacién y accion al
momento de presentarse una emergencia dentro de las dreas operativas del proyecto.

Las estrategias de respuesta a emergencias deben mantener las siguientes caracteristicas:

- Establecer los grados de emergencia para los posibles incidentes que se puedan presentar, teniendo en
cuenta las caracteristicas del area de influencia y dependiendo de la emergencia presentada.

- Mantener un sistema el cual facilite la identificacidon de riegos y sus necesidades en la atencién de los
mismos.

- Definir estrategias, planes y programas que ayuden a prevenir, controlar y mitigar los riesgos y las
posibles emergencias que se puedan presentar.

- Definir e identificar los recursos (internos y externos) con los que se cuenta para el manejo de una
emergencia, realizar planes de control, designado responsabilidades para el momento de atender un
incidente.

- Definir y designar los recursos en el area operativa del proyecto y de las entidades del Sistema Nacional
de Prevencién y Atencién de Desastres (SNPAD) para brindar apoyo en las emergencias identificadas.

- Establecer procedimientos generales para la atencién a emergencias, el cual sea de conocimiento del
personal involucrado en el desarrollo del proyecto.

- Garantizar la aplicacién, seguimiento y mejoramiento del plan de atencién a emergencias.

Los programas de divulgacion, capacitacién y entrenamiento disefiadas para el proyecto tienen como objetivo el
involucrar al personal operativo, administrativo y contratistas en la prevencién y atencién a emergencias, con el
fin de que la respuesta a emergencia sea la mas adecuada y apropiada, brindando esta atencidn de forma segura
y adecuada.

De igual forma, estos programas buscan dar a conocer los riesgos a los cuales se estd expuesta la operacion y el
personal en el desarrollo de las actividades propias del proyecto, saber el cdmo actuar al momento de un
incidente con el fin de salvaguardar la vida, el medio ambiente y la operacién.

» Capacitaciones

Las actividades de formacion y capacitacidon se enfocan en la prevencidn de incidentes o accidentes que afecten
a los trabajadores y el area o zona de influencia ambiental en la cual desarrolla sus actividades y se considera
que, a través de la generacién de conocimientos, el desarrollo y fortalecimiento de competencias, se estan
ampliando y brindando herramientas al personal trabajador con el fin de incrementar la capacidad individual y
colectiva, que permita contribuir al cumplimiento de la normatividad legal vigente, promoviendo la calidad y
una cultura de autocuidado, generando como resultado una menor ocurrencia de accidentes o enfermedades
en el trabajador y un menor impacto ambiental en la zonas de influencia.

En términos generales, el entrenamiento a los empleados directos y/o contratistas debera incluir:

- Riesgos de las instalaciones y las areas circundantes.
- Seiales de alarma, su significado y acciones a tomar en caso de que se activen dichas sefiales.
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- Secuencia de acciones a tomar en caso de emergencia, incluyendo como realizar reportes y a quién
entregarlos.

- ldentificacidn, ubicacién y empleo de equipos de emergencia, tales como extintores, equipo de
proteccion personal, sistemas de comunicaciones, etc.

- Criterios y procedimientos de evacuacidn.

> Simulacros

Un simulacro es una serie de acciones y eventos programados y preparados para representar cualquier tipo de
emergencia que se pueda producir en el desarrollo de las actividades. La realizacidén permite evaluar la capacidad
de respuesta de la concesién y de las entidades de apoyo encargadas de atender una emergencia real a nivel
local o regional.

Con el propésito de practicar y socializar los procedimientos adoptados para la prevencion y control de
emergencias, se organiza simulacros con el fin de fortalecer los sistemas de prevenciéon implementados, la
capacidad de respuesta y el comportamiento ante una emergencia; buscando minimizar cada vez mas los riesgos
qgue se pueden presentar en las instalaciones, y preservar la vida del personal. Este tipo de simulacros busca
prepararse para una eventualidad generada por consecuencia de los elementos y caracteristicas del entorno y
del proceso productivo. Esta técnica de preparacion y evaluacion permite aumentar la capacidad de respuesta;
minimizando asi las pérdidas de tipo humano econémico, tecnoldégico y ambiental.

- Desarrollo de los simulacros

Para las actividades de los simulacros, se simula una emergencia posible en las instalaciones y se establece un
guion de actuacion el cual es comunicado a los Coordinadores y Brigada de Emergencias para aportes y
aprobacion, el guion contiene el paso a paso de la simulacidon los elementos a emplear, las afectaciones a simular
ademas de la programacién y los costos. El escenario de riesgo que se pretenda simular incluye, ademas del
establecimiento del lugar especifico de la emergencia, una secuencia de sucesos, detalles de la emergencia,
tiempos de duracidn de los eventos y condiciones generales para cada situacion. En esta fase se tendra en cuenta:
= Las personas comprometidas en la realizacidon de la actividad simulada, los lesionados ficticios, los
brigadistas, el personal administrativo necesario y los observadores.
= El drea o las dreas seleccionadas, las rutas de evacuacion, los obstdculos, sistemas de alarma vy
comunicacion.
= Las areas de concentracidn de los evacuados y las posibles dreas de expansion.
= Lainstitucién de salud a donde se podrian remitir los lesionados, el sistema de remisidn, de comunicacién
y de transporte de lesionados.
= Elsistema de informacién a familiares de las posibles victimas.
= El mecanismo de evaluacién que se va a utilizar al finalizar el simulacro.

Al finalizar el simulacro se realiza un informe que contengan los siguientes aspectos, esta fase es importante para
determinar las respectivas conclusiones que sirvan de base para realizar ajustes, corregir errores o resaltar
aciertos en toda la actividad.
= Llevar un orden para evaluar: drea asignada, recursos disponibles, sefial de alerta y alarma, etc. Teniendo
en cuenta el cumplimiento de las actividades indicadas en la fase de ejecucién.
= Suficientes formatos de evaluacién para ser diligenciados por cada participante; lesionados,
observadores personales de atencion a evacuados, etc.
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Recopilar el material, analizarlo y sacar las conclusiones pertinentes, que serdn anexadas al Plan de
prevencion, preparacidn y respuesta ante emergencias.
Publicar o difundir los resultados del simulacro entre todos los funcionarios.

Evaluacion del simulacro

Tanto los simulacros de escritorio como los de campo seran revisados y evaluados con el fin de que cumplan con
su propdsito de medir el nivel de entrenamiento del personal y la efectividad misma del plan de contingencia.
Los resultados de la revisidn serviran para ajustar el programa de entrenamiento del personal y/o los capitulos
necesarios del plan. La evaluacién del simulacro se hara con base en los objetivos establecidos en la etapa de
planeacién y preparacion de la actividad. Se evaluaran y proyectaran los costos y ajustes que sean necesarios
dentro del documento con el animo de garantizar la mejora continua en el proceso del manejo del desastre.

>

Brigada de emergencias

La Brigada de Emergencia tiene las siguientes responsabilidades de apoyar el Plan de Gestién del Riesgo. Las
funciones de esta Brigada se clasifican de acuerdo a las etapas relacionadas con la emergencia asi:

>

Etapa Preventiva: Antes

Conocer el Plan de Emergencias Médico.

Capacitar periddicamente.

Actualizar Botiquines, camillas y equipos para emergencias.
Coordinar la dotacion de Botiquines y control del manejo.
Mantener la dotacidn para atencién en buen estado.

Etapa Operativa: Durante

Activar y responder la alarma de manera tranquila y segura.

Alistar y transportar el equipo, para atencién del evento.

Atender los lesionados, aplicando los conocimientos adquiridos durante la capacitacion mientras llega la
ambulancia o si es el caso, desplazarse con el paciente hasta el Centro de Atencién Médica.

Clasificar los lesionados de acuerdo a la severidad de la lesiéon (TRIAGE) y colaborar en la remision
llenando el formato para este fin (si no hay médico)

Apoyar al Médico.

Etapa Evaluativa: Después

Reponer el material y equipo utilizado.
Participar en la evaluacidn del evento (elaboracidn de informe).

Apoyo de terceros

El concesionario pone a disposicidn sus recursos fisicos y humanos en caso de presentarse una emergencia en
las areas del proyecto, es de aclarar que, en el momento de ser requerido un apoyo por parte de instituciones
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se integrara dicho comité de ayuda mutua. Para el establecimiento de un plan de ayuda mutua se tendra en
cuenta:

= QOrganizacién de emergencia entre las empresas participantes.
= Recursos humanos

= Recursos técnicos

= Recursos financieros.

=  Unificacion de procedimientos de emergencia

= Capacitacion del personal.

=  Adecuacidn de zonas seguras en la zona de influencia

= Salvamento de bienes

= Rescate de personas

= Control de siniestros.

= Relacidon y comunicaciones con entidades externas y organismos de socorro.
= Plan de atencion de emergencias médicas

=  Simulacros

= Reuniones periddicas

En el componente operativo se establecen los procedimientos basicos para la atencién a emergencia en el
desarrollo de las actividades propias del proyecto, los cuales deben ser acogidos por el personal y los contratistas
involucrados en la operacion y desarrollo.

También se definen los mecanismos de notificacién de emergencias, la organizacién a la atencion, y activacion
del Plan de Gestidn del Riesgo. Siendo acciones y decisiones reactivas al momento de afrontar una emergencia.
Es una guia la cual muestra las estrategias de forma claras y practicas, con el fin de prestar una atencién y
respuesta a emergencias de forma rapida, eficaz y adecuada, salvaguardando la vida y el medio ambiente. Para
la atencidn y respuesta en el componente operativo reconoce una respuesta para cada emergencia, siendo estas
de tipo: incipiente, menor, media y mayor.

Para cada una de las etapas de una emergencia (preventiva, reactiva y correctiva), se presentan medidas
preventivas aplicables de forma trasversal a las actividades a desarrollar, las cuales deben ser adoptadas
independientemente del nivel de riesgo identificado.

» Grados de Emergencias

El grado de emergencia define los recursos comprometidos para la atencién de la emergencia como menor,
media o mayor. Estos grados son los niveles Menor (1), Medio (2) y Mayor (3), los cuales son utilizados para la
planeacion y entrenamiento ante la ocurrencia emergencias.

La identificacion del grado de emergencia se realiza con el fin de establecer y dirigir los recursos para la adecuada
activacion y reporte de la atencién a emergencias. Se establece el grado de emergencia para cada evento
identificado en el Plan de Gestion del Riesgo (PGR) del Proyecto, de acuerdo con los recursos necesarios para su
atencidon, como se muestra en la Tabla 11-13.

Tabla 11-13. Grados de Emergencia
GRADO DESCRIPCION
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Menor
Medio

Emergencias que pueden ser atendidas con los recursos propios del area

Emergencias que para su atencién requiere y es suficiente, involucrar los
recursos de un plan de ayuda mutua, servicios locales de emergencia,
entidades y/o autoridades de orden local
Emergencias que para su atencién requiere y es suficiente, involucrar
servicios regionales o nacionales de emergencia, entidades y/o autoridades
de orden regional o nacional

Mayor

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

Para la definicién de procedimientos de activacién y reporte se emplearad la clasificacion de emergencia. El menor
nivel podra ser manejado en la medida que el drea lo requiera para la asignacién de roles y responsabilidades.

La Tabla 11-14, presenta algunas recomendaciones bdsicas para la definicién de los grados de emergencia de
manera rapida al momento de presentarse algun evento. El nivel incipiente podra ser manejado en la medida
que el drea requiera la asignacion de roles y responsabilidades. Es de poca baja magnitud, duracién y poca
consecuencia potencial, son emergencias que pueden ser atendidas con los recursos disponibles en el area local

afectada, como reaccidn inmediata del personal operativo.

Tabla 11-14. Definicion de los Grados de Emergencias

p GRADO DE EMERGENCIA
CATEGORIA
Incipiente Menor Medio Mayor
-Evacuacién de -Evacuacién hacia -Evacuacién de -Se requiere
personal del area areas externas del personas hacia apoyo en control
de contingencia. proyecto areas externas. de evento,
evacuacion,
-Eventos que -Eventos que puedan | -Se requiere apoyo | rescate o atencion
puedan ser ser controlados con en control de medica de los
controlados con recurso propio, eventos, servicios de
recurso directo o contratado. evacuacion, emergencias
disponible en el rescate o atencion regionales o
. area afectada. -Las personas médica de los nacionales.
Acciones de .
control afectada.ls pueden ser servicios c!e .
atendidas por los emergencia - Se requiere
servicios médicos locales. recursos de apoyo
internos. regional o
-Se requiere nacional
evacuacion de la
comunidad del
area de influencia.
-Se requieren
recursos de un
plan de ayuda
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p GRADO DE EMERGENCIA
CATEGORIA
Incipiente Menor Medio Mayor
Atencidn de -Sin afectacion a -Con afectacion a -Dafio a terceros
primeros auxilios, comunidades. comunidades. en un area de mas
que pueden ser de una localidad o
atendidos por el -No se presentan -Se presenta por lo region.
recurso interno fatalidades. menos una
Lesiones a de la instalacion. fatalidad. -Declarada
personas -Atencidén de emergencia
(considerando el primeros auxilios y/o -Exige la regional o
dafio actual y médica que puede intervencion de nacional por
potencia) hacerse con recurso | los organismos de fatalidades.
propio. salud local.
-Exige la
intervencion de
organismos de
salud regional y
nacional.
-Afectacion -No se presenta -Existe dafio en -Afectacion de
Emisiones puntual o local afectacion del medio | areas externas de | areas externas de
(considerar dafio qgue no suelo, aire o agua en una misma mas de una
actualy trasciende los areas externas. localidad. localidad o de una
potencial) limites de una region
unidad operativa. -Pueden afectarse
una o mas areas
Volumen de -Cuando el -Cuando el producto -El derrame -Afectacion de
derrame producto y su y su distancia de involucra areas mas de una
sustancias distancia de afectacion no externas, sin localidad o de una
quimicas nocivas afectacion no involucra areas afectacion a areas region.
(considerar el sale del area externas. marinas, litorales,
dafo actual y operativa areas protegidas o
potencial) de reserva
Eventos de No aplica No aplica -De baja -De alta afectacion
afectacion afectacion actual o | actual o potencial
generalizada potencial y y declaratoria de
(Sismos, declaratoria de emergencia
inundaciones, emergencia local. regional o
entre otros) nacional
No Aplica No aplica -Casos de -Casos de
terrorismo que terrorismo que
puedan ser requieran la
Accidn terrorista resuelto por las participacion de
autoridades autoridades
locales. regionales o
nacionales
Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.
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El personal HSE y las brigadas serdn las responsables de definir el nivel de emergencia para la atencién y control
de los incidentes presentados.

11.1.4 Plan De Desmantelamiento y Abandono

El presente capitulo, comprende en una primera parte la relacién de las medidas generales de abandono,
desmantelamiento y restauracién, asociadas a las actividades propias de la “Construccién de la Via Remedios-
Alto de Dolores” las cuales fueron aprobadas por la Resolucién 0763 del 27 de julio de 2016 y posteriormente
modificadas bajo la Resolucion 2182 del 26 de noviembre del 2018.

Asi mismo, en una segunda parte se establecen las medidas de desmantelamiento y abandono especificas para
las Fuentes de materiales El Pescado y La Manada, las cuales son el objeto de la presente solicitud de
modificacion de licencia ambiental

4+ Plan de desmantelamiento y abandono Construccién de la Via Remedios- Alto de Dolores
> Actividades de desmantelamiento de infraestructuras y equipos

El Plan de desmantelamiento y abandono para la construccién de la via Remedios -Alto Dolores se formuld para
ser implementado cuando finalice la fase de construccion del proyecto. Las actividades se llevaran a cabo en la
via, Zonas de Manejo de Escombros y Material de Excavacion - ZODME, campamentos y plantas de procesos
(asfalto, triturado y concreto). Esta fase se ejecuta de manera progresiva y se consolida una vez el tramo vial y
su infraestructura asociada se encuentre completamente ejecutada y recibida a satisfaccion técnica vy
ambientalmente. Cuando las infraestructuras requieran el cierre previo a la fase de abandono y restauracién
final, las actividades de desmantelamiento correspondientes se ejecutardan de manera inmediata al abandono o
desuso de la infraestructura.

=  Objetivo

El objetivo es lograr que, al culminar su vida util, el lugar ocupado por el proyecto este signifique un riesgo minimo
a la salud y seguridad humana, minimo o nulo impacto al ambiente, cumpla con todas las leyes y reglamentos
aplicables, es decir, que sea consistente con todos los cédigos, guias y practicas recomendadas, no represente
una responsabilidad inaceptable para presentes o futuros administradores del terreno, sea estéticamente
aceptable y no signifique deterioros al paisaje.

=  Medidas

Hace referencia a la obligacidn de retirar todo vestigio de instalaciones y locaciones temporales asociados a
labores constructivas del proyecto como se relaciona a continuacion:

- Se deberan desmontar, retirar los equipos y materiales y demoler las estructuras que no sean necesarias para la
operacién como son equipos instalados para la fase constructiva como baterias sanitarias, plantas de procesos
(asfalto, triturado y concreto) y maquinaria o elementos asociados a su buen funcionamiento (bandas
transportadoras, zarandas, tolvas, alimentadores, bombas, y cargadores), tanques de almacenamiento de
combustibles, entre otros.

- Retirar los residuos de construccidn, residuos y cualquier tipo de desechos dejados en las areas de construccion.
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Restaurar y realizar el mantenimiento final de los tramos de las vias existentes que hayan sido afectadas durante
la construccion del proyecto.

Remover los materiales e insumos sobrantes de los sitios de acopio temporal.

Adicionalmente, no deberan quedar residuos de lo siguiente:

a) Maquinaria y equipos de construccién en general

b) Herramientas

c) Materiales objetables de diversa indole

d) Basurasy residuos sélidos y liquidos en general (peligrosos y no peligrosos)
e) Elementos de sefializacién temporal

f)  Elementos metalicos como chatarra, varillas, alambres, etc.

g) Cableados eléctricos no necesarios

h) Lonas, geotextiles, polisombras, etc.

i) Elementos pldasticos varios

j)  Formaletas de diversa naturaleza y condicion

k) Elementos y componentes varios de madera

) Empaques y embalajes de varios tipos como bolsas de cemento
m) Tuberias, cafierias y dispositivos varios similares

Manejo

El manejo de los residuos sélidos generados se realizard de acuerdo con lo contemplado en el proyecto MRS-005
(Manejo de residuos sélidos domésticos, industriales y peligrosos) sefialado en el Capitulo 11.1.1 del presente EIA.
Los residuos de construccion generados durante esta fase se dispondran segun lo contemplado en el proyecto de
“Manejo y disposicion de Material de Excavacién” con codigo MRS-001.

El transporte de los residuos especiales o peligrosos que se puedan generar durante la etapa de desmantelamiento
se hard siguiendo los protocolos de seguridad establecidos en el Decreto 4741 de 2005 y el Decreto 1609 de 2002
(o aquella norme que la modifique o sustituya), a través de una empresa que cuente con las autorizaciones
ambientales.

No se podran realizar disposicion de residuos en cuerpos de agua superficiales.

Empleo a discrecion de cerramientos provisionales con polisombra. La instalacién de estas barreras reduce la vision
sobre el area de trabajo.

Retiro de todo tipo de vestigio de intervencidn, no solo a nivel del derecho de via sino incluso fuera de él, si se
comprueba la presencia de elementos objetables con origen en las obras mismas.

Uso adecuado de los elementos de proteccion personal EPP.

Evitar afectar coberturas vegetales contiguas al sitio donde se esté realizando actividades de desmantelamiento.

Limpieza

Tal y como estd estipulado en la normatividad indicada, las condiciones finales seran de absoluta limpieza y
orden. Una vez garantizado esto, se procedera a la suscripcion de un acta o registro donde se constate el recibo
a satisfaccion del desmantelamiento respectivo, dejando constancia de compromisos o manejos subsecuentes
referentes a acciones de restauracién o saneamiento ambiental.

Superficies y componentes finales:

A menos que se decida expresamente lo contrario, no deberdn quedar pisos duros, muros, paredes o
infraestructura temporal en general en el respectivo derecho de via. Las superficies pavimentadas deberan
quedar completamente libres de cualquier material extrafio, suciedad y polvo. Se deberd retirar toda la
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sefializacion provisional y cancelar los desvios de transito que se haya implementado para el desarrollo de la
obra, de manera que no se advierta la existencia previa de éstos.

= Destinacion

El manejo de los residuos solidos generados se realizara de acuerdo con lo contemplado en el proyecto MRS-005
(Manejo de residuos sdlidos domésticos, industriales y peligrosos) sefialado en el Capitulo 11.1.1 licenciado bajo
la Res.0763 de 2016 y modificado por la Res. 2182 de 2018.

Los residuos de construccidn generados durante esta fase se dispondrdn segun lo contemplado en el proyecto
de “Manejo y disposicién de Material de Excavacién” con cédigo MRS-001

> Actividades de Restauracién paisajistica

Las actividades en esta etapa iniciaran luego del proceso de demolicién de la infraestructura temporal (cunetas
de areas alrededor del campamento, desarenadores, trampas de grasas, placas, muros etc.), y asi iniciar procesos
de nivelacién, conformacién morfoldgica y revegetalizacidon de las mismas de acuerdo con el uso original.

=  Campamento

Teniendo en cuenta el campamento disefiado para el proyecto es una instalacion que pueden servir para otros
fines sociales en la comunidad donde se construyeron, el desmantelamiento se hara siempre y cuando no se
llegue a ningun acuerdo con la comunidad en cuanto a su uso futuro luego de la etapa de construccidn del
proyecto. En el caso que se requiera su desmantelamiento, se procederd como se indica a continuacion:

- Desmantelar y retirar los equipos instalados como los mddulos prefabricados, baterias sanitarias, entre otros.
Remover los materiales e insumos sobrantes de los sitios de acopio temporales y limpiar y almacenar los residuos
sélidos de acuerdo con lo establecido en el proyecto MRS-005 (Manejo de residuos sélidos domésticos,
industriales y peligrosos) del PMA del presente estudio de modificacion de licencia. Finalmente se realizara el
transporte y disposicidn de estos de acuerdo con las acciones previamente dispuestas.

- Retirar los residuos de construccion y cualquier desecho dejado en el area de construccién. De requerirse se
desarrollaran acciones de descontaminacidn y de manejo de residuos industriales y peligrosos,

- Finalmente se realizara la restauracion morfoldgica de las dreas donde se construyd el campamento. En caso de
requerirse se debe implementar obras de drenaje para el manejo de aguas de escorrentia.

= Derecho de via
Escenario:
Aplica para las margenes de la banca vial, delimitada entre los chaflanes y la cerca respectivos.

Uso final del suelo:

Esencialmente se busca un espacio libre de obstaculos que no obstruya la visibilidad ni la escorrentia superficial,
Y que a su vez sea armonioso con el paisaje matizado por la doble calzada y el entorno inmediato.

Medidas de manejo y reconformacion morfoldgica:
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Para tramos en terraplén total o parcial, se debera proporcionar un perfilado general de superficies,
especialmente a nivel de taludes y transiciones entre estos y el terreno natural, de tal forma que no se presenten
concentraciones o apozamientos de agua lluvia, sino por el contrario se garantice la escorrentia por gravedad
hacia exteriores o hacia las obras de arte hidraulicas presentes. Para esto el Grupo Socioambiental verificarad que
efectivamente se acometan las restauraciones necesarias, las cuales pueden incluir acciones menores de relleno
no estructural, reacomodamiento de materiales e incluso induccién de recubrimiento vegetal rastrero.

Adicionalmente para aquellas areas dentro del derecho de via se realizard manejo paisajistico a partir de
actividades de empradizacidn y revegetalizacidn en las areas en las cueles se realicen actividades de descapote
y excavacidon que no estan involucradas con infraestructura vial. El manejo paisajistico se llevara a cabo una vez
se finalice la actividad constructiva en cada sector, atendiendo a las siguientes indicaciones:

- El manejo de taludes laterales a la via se realizara de acuerdo con lo contemplado en el Proyecto MRS-2 (Manejo
de taludes, laderas y control de erosion).

- Las areas de topografia plana que sean intervenidas, asi como las areas que hagan parte del derecho de via seran
empradizadas o revegetalizadas siguiendo las medidas establecidas en el proyecto MFR1 (Manejo de
revegetalizacién y/o empradizacidn de dreas intervenidas).

=  Zodmes
Escenario:

Aplica para las dreas de ZODME que son autorizadas en el proyecto de “Construccion de la via Remedios — Alto
de Dolores”.

Uso final del suelo:

Estas zonas sufren alteraciones irreversibles asociadas a la intervencién, sin embargo, por medio del plan de
abandono, se busca recuperar el uso del suelo, asi como su cobertura inicial o la definida por el propietario del
predio. En el proyecto Manejo y disposicion de material de excavacion (ZODME) —MRS-001- se contempla para
el abandono y cierre final de las ZODME, se proyecta realizar la estabilizacién y empradizacién de los mismo, la
revegetalizacion se realizara con pastos y su uso final dependera de la decision tomada por el propietario del
predio de cada ZODME, lo cual quedara consignado en el acta de apertura del ZODME y se entregaran en los
Informes de Cumplimiento Ambienta —ICA, al momento de realizar el inicio de actividades de cada uno de las
ZODME.

Todo el proceso contara con un continuo seguimiento y monitoreo por parte del Grupo Socioambiental, con el
fin de velar por la correcta ejecucion de las actividades de restauracion.

Medidas de manejo y reconformacion morfoldgica:

Conforme lo anterior, se puede llegar a requerir la adopcién de obras de acompafiamiento como muros de
contencidn, ademds del reforzamiento de cobertura vegetal presente, o la combinacion de estas medidas u otras.
La conformacién de los terrenos se realizara de acuerdo con la topografia de cada predio, para las ZODME estd
conformacién dependera del disefio de cada area (Ver en Anexo Capitulo 3, numeral 3.11.1 -ZODMES). Lo
fundamental es que el Grupo Socio ambiental a través de sus actividades de monitoreo pueda tomar la
determinacién temprana de ejecutar estas actividades.
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= Plantas de procesos
Escenario:

Se proyecta la construccion de las cuatro (4) planta de concreto, asfalto y triturado con el fin de brindar el
material necesario para la ejecucion del proyecto.

Medidas de manejo y reconformacidn morfoldgica:

La reconformacion paisajistica del area se realizard buscando homogeneidad con las areas adyacentes con el fin
de reducir el grado de modificacidn causado en el paisaje. Para ello se aplicara la capa de suelo orgdnico
temporalmente almacenado y adyacente a las areas de plataformas, esta capa debe tener como minimo 10 cm
de grosor para que permita que las semillas establecidas encuentren un sitio adecuado para iniciar su etapa de
germinacién y desarrollo.

Uso final del suelo:

En el predio de las plantas de procesos se realizara la empradizacién general de toda la zona, para ello se
retornara el material de descapote a su sitio original. Posteriormente, se realizara la reforestacién con especies
nativas de dichas areas, tratando de recuperar la cobertura vegetal que resulté afectada por la instalacidn de las
plantas de concreto, asfalto y triturado.

Es importante para garantizar el restablecimiento de la cobertura vegetal y reconformacién paisajistica de todas
las zonas a rehabilitar (campamentos, plantas de procesos, ZODME, entre otras) tener en cuenta las siguientes
medidas:

- Con el fin de garantizar el éxito de la revegetalizacién se debe hacer previo acondicionamiento de las areas
intervenidas, esta preparacion involucra las siguientes actividades:

Recoleccion de los residuos de construccidn y/o elementos extrafios al medio que dificulten la siembra.
Nivelacion del terreno mediante desagregacion del suelo, eliminando grandes terrones o bloques, protuberancias
o depresiones bruscas.

Las practicas de nivelacion y adecuacién fisica del terreno pueden ser realizadas manual o mecdnicamente,
dependiendo de la accesibilidad y su extension.

Antes de la siembra es necesario humedecer mediante riego el area de trabajo.

- El establecimiento de Cespedones consiste en la disposicion de unidades de césped almacenados durante las
actividades de descapote y que hayan sido debidamente protegidos; de lo contrario deben ser obtenidos de predios
aledafios con previa autorizacion de la autoridad ambiental. El césped debe estar cortado en bloques rectangulares
homogéneos de dimensiones no superiores a 0,5 m por cada lado y deben ser podados previamente. Es importante
gue los cespedones cuenten con las raices sanas para facilitar la adherencia al talud. Adicionalmente se debe tener en
cuenta:

Los cespedones se extenderdn sobre la superficie del talud iniciando por la parte superior y descendiendo en la
medida que avanza el proceso. Esta actividad se debe adelantar de manera ordenada, evitando traslaparlos y dejar
espacios vacios, para garantizar una superficie cubierta y uniforme.

Otro aspecto importante es la sujecion de los bloques de pasto en el talud, para lo cual se emplearan estacas con
el fin de impedir su movimiento mientras las raices se fijan al suelo. Vale la pena indicar que no se deben emplear
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estacas de especies que se desarrollen vegetativamente con facilidad debido a que se pueden reproducir y afectar
el objetivo de la empradizacion.

Una vez establecidos los cespedones se debe aplicar riego abundante, dos veces al dia en los periodos de verano y
repetir cuantas veces sea necesario para garantizar las condiciones de humedad necesarias para el prendimiento
del césped; se recomienda realizar esta actividad durante el periodo invernal.

Se debera contar con la colaboracion de personal experimentado en labores similares.

- La siembra de semillas de gramineas se realizard por el método denominado al voleo, tratando de cubrir de forma
uniforme la superficie, se debe tener en cuenta que previamente a realizar la siembra, el suelo debe estar
completamente humedecido.

- Lasemilla se mezclara con tierra muy suelta, aserrin, arena, cascarilla de arroz o cualquier otro sustrato que se obtenga
facilmente en la zona, con el fin de lograr una mejor distribucién sobre la superficie, dado el bajo peso de esta y su
susceptibilidad a ser arrastrada por el viento y el agua. se recomienda generalmente sembrar al inicio de la temporada
de lluvias.

> Plan cierre, abandono y restauracion especifico para las Fuentes de materiales El Pescado y La Manada

El plan de cierre y abandono es de los programas mas importantes a desarrollar dentro de las actividades después
del aprovechamiento del recurso mineral de las Fuentes de materiales El Pescado y La Manada, el objetivo de
desarrollar este plan es el de dejar el darea de explotacion mejor que como se encontré antes de iniciar la
explotacién. Para ello se ha disefiado un plan de tres fases las cuales se describen a continuacidn.

= Desmonte de maquinaria y equipos.

Una vez se ha terminado la actividad minera se procede a la retirada de la maquinaria y los equipos, el desmonte
de campamentos, retirada de los servicios que hacian parte de la infraestructura asociada a la explotacion del
mineral, como son redes eléctricas, acueductos entre otros. El objetivo es despejar totalmente el area de
explotacién para darle paso a la siguiente fase.

= Reconformacion Morfoldgica y Paisajistica

Una vez despejada el area donde se llevaba a cabo las actividades de explotacidon se procede a realizar el perfilado
de taludes y la reconformacién morfoldgica de todas las terrazas de la mina, asi como del nivel patio, remocion
de monticulos, limpieza de cunetas y drenes de aguas de escorrentia, mejorar la vista de la mina a nivel
paisajistico para asi darle paso a la siguiente fase.

=  Empradizacion y reforestacion

Luego de realizar la reconformacién morfoldgica se procede a extender la capa de cobertura vegetal que se habia
retirado antes de iniciar las labores de explotacién, cuando la labor de explotacién dura mucho tiempo esta capa
de cobertura vegetal ya se ha integrado al lugar donde fue dispuesta, por esta razén se deben disponer en forma
de cespedones rectangulares y anclarlos a las caras de los taludes mas prominentes, lo ideal en esta fase del plan
es que la regeneracién de la cobertura vegetal se dé, de manera natural con la vegetacion propia de la region;
Cuando no se puede rescatar la capa de cobertura vegetal se hace necesario la realizacion de un plan de
restauracion de dicha cobertura ya sea con una especie herbacea de raices no tan profundas que no afecte las
caras de los taludes y como retribucion al ambiente también se implementa el plan de reforestacién sobre las
terrazas de explotacidn, el nivel patio se puede empradizar y sobre este instalar un vivero o un bosque de
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productos maderables aprovechables en el tiempo. A continuacién, se ilustran los objetivos de como quedarian
las fuentes de materiales, luego de la culminacién del plan de cierre y abandono.

Figura 11.1-9 Imagen ilustrativa del Pescado 1, fase final del plan de cierre y abandono.

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

Figura 11.1-10 Imagen ilustrativa del Pescado 2, fase final del plan de cierre y abandono.

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

Figura 11.1-11 Imagen ilustrativa del Manada, fase final del plan de cierre y abandono.

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.
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4+ Estrategia de informacién

Es necesario que el grupo profesional interdisciplinario adscrito al PGS, disefie en su momento una estrategia de
informacién a las comunidades y autoridades del area de influencia, acerca de la finalizacién del proyecto y de
la gestidn social. Desde la presente instancia se describen a continuacidn algunos tépicos a tener presente en
dicha formulacién, la cual como ya se indicd, tiene mayor sentido de disefio en la fase terminal del proyecto, que
es cuando resulta factible observar y valorar las condiciones reales del entorno social del proyecto:

Evidenciar “PAZ Y SALVO SOCIOAMBIENTAL” de las obras, es decir que no queden pasivos ambientales
dentro de lo factible, evitando asumir problematicas a futuro.

Conocer vy solucionar inquietudes o requerimientos finales de la comunidad; si bien se sabe que dicho
esquema de atencidn es permanente, se debe al final verificar el 100% de resolucion de conflictos o de
inquietudes.

- Verificar el estricto y satisfactorio cumplimiento de compromisos adquiridos con la comunidad.

- Elaboraciéon de un documento de cierre ambiental a cargo de los equipos socioambientales de los
ejecutores e interventores del proyecto, el cual ademas de ser entregado a la Concesién Autopista Rio
Magdalena S.A.S., sera de conocimiento formal de la ANLA, el MADS y CORANTIOQUIA. Este documento
contendra claramente las acciones de seguimiento ambiental que deberd ejercer la Concesion a lo largo
de la Etapa de Operacidn del proyecto, cuando ya no haya presencia de contratistas constructores y/o
interventores. Muy importante y de obligado cumplimiento serd la entrega a través de este documento
final de la estadistica, trazabilidad, resultados y tendencias de los indicadores ambientales aplicados a
todos los procesos constructivos.

4+ Monitoreo y seguimiento al Plan de desmantelamiento y abandono

El monitoreo consistira en visitas a las dreas representativas de las zonas intervenidas por el proyecto objeto de
modificacion, para evaluar la efectividad de las medidas implementadas con una periodicidad trimestral. Para
garantizar el cumplimiento de las recomendaciones expuestas en el presente Plan, el Grupo Socioambiental
realizard el seguimiento final del cierre de las obras, asi como de los sitios de instalaciones provisionales. Este
grupo entregard un acta o certificado equivalente a un “paz y salvo ambiental de cierre” que le sirva para
acreditar la correcta finalizacidon de la obra. Finalmente, se debe efectuar la consolidacion de la informacién en
un documento y presentar un informe completo a la comunidad. Durante la etapa de cierre se hara seguimiento
a los siguientes indicadores:

- Area susceptible de tratamiento vs drea efectivamente tratada (%).
- Cumplimiento del plan de manejo de residuos sélidos en desmantelamiento (%).

11.2 OTROS PLANES Y PROGRAMAS

11.2.1 Plan de inversion del 1%
Conforme la informacién y soportes presentados en los Capitulos 3 y 7 del presente documento, la Concesion
Autopista Rio Magdalena S.A.S. NO hara captacion directa de corrientes naturales, por lo que se exime al
proyecto de la formulaciéon e implementacién del plan de inversiéon del 1% como lo establece el Articulo

2.2.9.3.1.1 del Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015, modificado mediante Decreto 2099 del 20 de diciembre
de 2016 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Pagina 323 de 346



MODIFICACION DE LICENCIA AMBIENTAL RESOLUCION 763 DE 2016 PARA LA INCLUSION

oOn . . . . DE LAS FUENTES DE MATERIALES LA MANADA Y EL PESCADO PARA LAS UNIDADES
&8 AULOpPIStd FUNCIONALES 1Y 2 DEL PROYECTO AUTOPISTA RIO MAGDALENA
. N - . . Cédlgo Revision
ARM-ML2-001 4

11.2.2 Plan de compensacion del componente biético
11.2.2.1 Introduccion

El Plan de Compensacién del componente bidtico para el Proyecto de INCLUSION DE LAS FUENTES DE
MATERIALES LA MANADA Y EL PESCADO PARA LAS UNIDADES FUNCIONALES 1Y 2 DEL PROYECTO AUTOPISTA
RIO MAGDALENA, se realizé de acuerdo con lo establecido en el Manual de Compensaciones del Componente
Bidtico (MADS, 2012), el cual fue actualizado mediante la Resolucion 256 del 22 de febrero de 2018, el cual
derogd la Resolucién N° 1517 del 31 de agosto de 2012, y actualizo el manual, enfocado en formular alternativas
gue tengan como objeto resarcir los impactos o efectos negativos que no puedan ser evitados, corregidos,
mitigados o sustituidos y que conlleven pérdida de biodiversidad en los ecosistemas naturales terrestres y
vegetacion secundaria.

De acuerdo con lo anterior, el presente documento tiene como propésito la formulacion de las alternativas de
compensacién del Componente Bidtico del proyecto, el cual se implementard seis meses después de ser
licenciado, con el fin de asegurar que los impactos ambientales generados sean compensados cumpliendo con
la jerarquia de mitigacién, la cual establece la prevencidn, mitigacidn y, por ultimo, la compensacién. Esta ultima
se define bajo los principios de equivalencia ecosistémica, cuantificada por los factores de compensaciéon
definidos por el Manual segun el contexto paisajistico, remanencia, representatividad, rareza y potencial de
transformacion. El desarrollo de las medidas preliminares contempla alternativas enfocadas en la conservacién
y restauracion.

11.2.2.2 Aspectos legales

La Constitucidon Politica de Colombia de 1991, en su articulo 80, establece que: “Es deber del Estado planificar el
manejo y aprovechamiento de los recursos naturales, para garantizar su desarrollo sostenible, conservacion
restauracién o sustitucion, y demas, debe prevenir y controlar los factores de deterioro ambiental, imponer las
sanciones legales y exigir la reparacion de los dafios causados”.

Ratificando este articulo constitucional sobre la responsabilidad de los Estados en la conservacion de la
biodiversidad bioldgica, Colombia, mediante la Ley N° 165 de 1994, aprobé el Convenio sobre la Diversidad
Bioldgica, cuyo objetivo es garantizar la conservacion y utilizacidn sostenible de estos recursos.

La compensacion del Componente Bidtico se encuentra reglamentada por la normatividad y legislacion
colombianas en aras del desarrollo de la economia nacional sin causar el detrimento del capital natural del pais.
El Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS), mediante la Resolucién N° 1517 del 31 de agosto de
2012 (Derogada mediante la resolucién 256 del 22 de febrero de 2018), la establece como de obligatorio
cumplimiento y adopta el Manual para la Compensacion del Componente Bidtico en aquellos proyectos que
requieran licencia ambiental.

11.2.2.3 Objetivo General
Ejecutar el Plan de Compensacion del componente bidtico del proyecto, mediante actividades de conservacion

de la biodiversidad para la compensacion de los impactos residuales ocasionados por el mismo, en el marco del
manual de la Resolucién 256 de 2018.
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11.2.2.4 Objetivos especificos

4+ Propender por la conservacion mediante la implementacidn de acciones de recuperacién de 3,18 Ha

4 Identificar las areas potenciales a compensar mediante la identificacidon de ecosistemas equivalentes al
original impactado.

+ Plantear alternativas que permitan compensar las alteraciones sobre el medio natural causadas por la
ejecucién de actividades propias del proyecto segin lo definido en el Manual de Compensacion del
Componente Bidtico.

11.2.2.5 Alcance

Mediante la implementacién del presente Plan de compensacién para el componente biético, se encaminara a
gue los impactos residuales generados por el desarrollo del proyecto desarrollen un balance, buscando resarcir
las afectaciones realizados sobre los ecosistemas naturales y transformados por el proyecto.

4+ Obtener un drea que genere una ganancia bidtica para la Sub Zona hidrogréfica del Rio San Bartolo y otros
directos al Magdalena Medio

+ Aumentar las hectdreas cubiertas con coberturas vegetales protectoras, dada por la compensacién de 3,18
hectdreas recuperadas.

+ Recuperar la regeneracion natural del ecosistema intervenido mediante procesos de enriquecimiento en
3,18 hectareas.

11.2.2.6 Identificacion de impactos no evitados, mitigados o corregidos

La identificacion de los impactos a realizar en el proyecto se desarrolla desde la fase de preparacidn la cual incluye
todas las actividades previas realizadas hasta la obtencion de la licencia ambiental.

En esta fase se evallan cada uno de los posibles impactos a generar y se determina cuales de ellos van a ser
evitados, mitigados o corregidos, y finalmente cudles de ellos van a ser compensados debido a que las
caracteristicas constructivas del proyecto lo requieren y esta actividad es imprescindible para la realizacion del
mismo.

La identificacidn de los impactos residuales parte de la aplicacidn de la jerarquia de la mitigacidn para establecer
los impactos no evitados, mitigados o corregidos, lo que genera la compensacién (Figura 11.2-1). Como parte de
la aplicacidon de la jerarquia de la mitigacidon se disefian medidas orientadas a prevenir, mitigar, corregir y
compensar los impactos buscando alcanzar una no pérdida neta de biodiversidad.
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Figura 11.2-1. Jerarquia de la mitigacion
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Fuente: MADS, 2018

Los impactos que para este proyecto se consideran por compensar son los impactos que no pudieron ser evitados
(al momento de restructurar algunas areas proyectadas en la construccién), mitigados (donde se utilizaran
medidas de manejo que disminuyan considerablemente la afectacion sobre el componente bidtico), que siguen
persistiendo en menor cantidad o en menor incidencia que la considerada en el modelamiento. La planeacion
del proyecto con el uso de medidas de manejo, se presentan en la siguiente Tabla 11-15

Tabla 11-15 Impactos residuales del componente bidtico
Recurso Impacto

Flora Pérdida de cobertura vegetal y habitats terrestres: se producird al momento de la
realizacion de la construcciéon de la infraestructura, esta afectacion se minimizo en el
sentido de definir trazados del proyecto que no intervinieran demasiada cobertura
vegetal natural, construccion de infraestructura preferiblemente en ecosistemas
antrépicos o muy transformados y la minima afectacién de coberturas naturales y
vegetacién secundaria. Con estas estrategias se tratd de evitar y mitigar los impactos de
acuerdo con los lineamientos de la jerarquia de la mitigacidn, sin embargo, es necesario
el aprovechamiento forestal para la ejecucion del proyecto.

Fauna Impactos de Alteracién de la fauna silvestre y Alteracidn de la flora endémica y con
estatus especial de conservacion: Esta se genera producto del aprovechamiento forestal
y la pérdida de conexidn entre los fragmentos remanentes de ecosistemas naturales y
secundarios al momento de las actividades de desmonte y descapote.

Paisaje Impacto al Contexto Paisajistico entendido como Cambios en la fragmentacion vy
alteracion en la conectividad de ecosistemas: entendiéndolo como el analisis de areas
remanentes de ecosistemas y su posibilidad de generar conexién con otras areas
remanentes del mismo ecosistema, teniendo en cuenta la importancia bidtica de los
bosquesy la vegetacion secundaria de la region y de los servicios ecosistémicos prestados
por los ecosistemas presentes. Se optd por evitar al maximo el fragmentar areas de
ecosistemas naturales y de vegetacién secundaria, sin embargo, en algunos casos no fue
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Recurso Impacto

posible debido a las caracteristicas del proyecto. Este impacto influye en los habitats de
las especies tanto de fauna como de flora y en el flujo genético de las mismas. En cuanto
a las medidas de manejo adoptadas estas son presentadas en las fichas del PMA en cada
una de las tematicas.

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

11.2.2.7 Area impactada y drea a compensar
4+ Estimacion del area a compensar

El cdlculo del drea a compensar se realizd en los ecosistemas impactados por la infraestructura del proyecto,
teniendo en cuenta el listado nacional de factores de compensacion, en los cuales se presenta un valor para el
Criterio de representatividad (Cpr), Criterio de rareza (Cra), Criterio de Remanencia (Crm) y Criterio de
Transformacion (Ctt), a partir de su sumatoria se obtiene el Factor de Compensacion para ecosistemas naturales.

Para ecosistemas secundarios el Factor de compensacion (F.C.) serd el asignado al ecosistema natural dividido
en dos, en cuanto a los ecosistemas Transformados se tomard un factor de compensacién de uno, como se puede
observar en la Tabla 11-16, la cual expone las métricas de factor de compensacién.

Tabla 11-16 Biomas para el calculo del area a compensar

BIOMA IAVH CRP CRA CRM CTT F.C.

Orobioma Subandino Nechi-San Lucas 1,25 1,75 2,5 1,25 6,75
Fuente: Listado nacional de factores de Compensacion. 2018.

Para los ecosistemas Transformados se asigna un factor de compensacién de 1 a 1 de acuerdo con lo dispuesto
en el manual de compensaciones del Componente Bidtico, por lo tanto, solo los ecosistemas naturales
impactados reflejaran el factor de compensacién asignado de acuerdo con el listado nacional de factores de
Compensacion.

Teniendo en cuenta lo anterior, se siguen los lineamientos y criterios consignados en el manual para la asignacion
de compensaciones, por lo que en la Tabla 11-17 se presentan los resultados del total de drea a compensar por

ecosistema intervenido

Tabla 11-17 Ecosistemas y areas a compensar

Area A
Ecosistema Estado FC LG
(Ha) (Ha)
Bosque. de gale’rla y/o ripario del Orobioma 0,84 Natural 6,75 5,67
Subandino Nechi-San Lucas
Pastos limpios del Orobioma Subandino Nechi- 4,03 Transformado 1 4,03
San Lucas
Pasto’s arbolados del Orobioma Subandino 6,93 Transformado 1 6.93
Nechi-San Lucas
Pasto,s enmalezados del Orobioma Subandino 292 Transformado 1 292
Nechi-San Lucas
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Area Area a com
Ecosistema Estado FC P
(Ha) (Ha)
Red vial, ferroviaria y terrenos asociados del
. . v . 8,2 Transformado 1 8,20
Orobioma subandino Nechi-San Lucas
Vegetacion secundaria o en transicion del
. . , 3,58 Secundario 3,38 12,10
Orobioma Subandino Nechi-San Lucas
Area total de afectacion 26,5 39,85

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

La modificacion del proyecto intervendra un total de 26,5 hectareas, por lo que de acuerdo con los Factores de
compensacioén del Listado Actualizado se debe compensar un total de 39,85 hectareas.

11.2.2.1 Areas Propuestas a Compensar

El levantamiento de las areas se realizdé en campo teniendo en cuenta los insumos de clasificacién presentados
en el numeral anterior, donde se tuvo en cuenta que las diferentes areas por importancia y nivel de significancia
en términos de conservacion, lo que permitid evidenciar que las zonas aguas arriba de las sub Zonas Hidrograficas
analizadas presentan escenarios de gran potencialidad de conservacidn, dado que son areas con cercania a
parques nacionales, a areas objeto de conservacidén, a dreas con funcionalidad de conectividad y con ecosistemas
de alta prioridad de conservacién, por lo que se seleccionaron predios dentro de cada Subzona Hidrografica, los
cuales se encuentran al interior de dichas areas, o que por su potencial logren establecer nucleos de interés de
conservacién a nivel municipal y/o regional en parte o de manera perimetral a estas zonas de significancia para
la conservacion de los recursos hidricos y ecosistémicos.

De acuerdo con lo anterior, en la Tabla 11-18 y Tabla 11-19 se presentan las coordenadas generales de ubicacion
del drea seleccionada para desarrollar actividades de compensacidon con su respectiva area.

Tabla 11-18. Coordenadas del area propuesta (MAGNA SIRGAS — Nacional) El Pescado

ID COMPENSACION ESTE NORTE

1 Poligono 1 4797037,30 | 2320977,85
2 Poligono 1 4797095,89 | 2320920,59
3 Poligono 1 4797118,36 | 2320875,98
4 Poligono 1 4797126,21 | 2320841,05
5 Poligono 1 4797138,46 | 2320800,69
6 Poligono 1 4797199,59 | 2320813,24
7 Poligono 1 4797217,84 | 2320816,37
8 Poligono 1 4797247,08 | 2320761,56
9 Poligono 1 4797272,45|2320751,98
10 Poligono 1 4797319,52 | 2320712,07
11 Poligono 1 4797346,42 | 2320677,10
12 Poligono 1 4797349,96 | 2320643,24
13 Poligono 1 4797308,50 | 2320615,03
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ID COMPENSACION ESTE NORTE

14 Poligono 1 4797252,48|2320578,66
15 Poligono 1 4797213,15|2320552,17
16 Poligono 1 4797152,69 | 2320620,41
17 Poligono 1 4797111,99 | 2320672,21
18 Poligono 1 4797078,33 | 2320722,14
19 Poligono 1 4797045,54 | 2320762,81
20 Poligono 1 4797022,95 | 2320793,67
21 Poligono 1 4796989,72 | 2320831,83
22 Poligono 1 4796959,66 | 2320873,16
23 Poligono 1 4796928,47 | 2320922,56
24 Poligono 1 4796930,92 | 2320950,32
25 Poligono 1 4796955,11 | 2320966,80
26 Poligono 1 4796999,57 | 2320979,39

AREA (ha) 7,07

ID COMPENSACION ESTE NORTE

1 Poligono 2 4797382,74 | 2320401,82
2 Poligono 2 4797378,51|2320403,15
3 Poligono 2 4797362,65 | 2320405,83
4 Poligono 2 4797344,80 | 2320409,18
5 Poligono 2 4797324,98 | 2320415,84
6 Poligono 2 4797317,73 | 2320425,77
7 Poligono 2 4797313,79|2320438,34
8 Poligono 2 4797305,89 | 2320454,23
9 Poligono 2 4797299,30|2320463,50
10 Poligono 2 4797283,31|2320464,07
11 Poligono 2 4797238,43 | 2320522,35
12 Poligono 2 4797214,16 | 2320552,56
13 Poligono 2 4797350,84 | 2320642,70
14 Poligono 2 4797349,76 | 2320633,71
15 Poligono 2 4797380,89 | 2320599,26
16 Poligono 2 4797412,07 | 2320585,97
17 Poligono 2 4797437,98 | 2320580,62
18 Poligono 2 4797459,65 | 2320572,63
19 Poligono 2 4797482,88|2320555,13
20 Poligono 2 4797495,53 | 2320535,53
21 Poligono 2 4797506,07 | 2320514,87
22 Poligono 2 4797512,93 | 2320508,51
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Tabla 11-19 Coordenadas del area propuesta (MAGNA SIRGAS — Nacional) La Manada

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

ID COMPENSACION ESTE NORTE

1 Poligono 3 4796271,87 | 2280063,64
2 Poligono 3 4796292,94 | 2280038,15
3 Poligono 3 4796299,36 | 2280029,16
4 Poligono 3 4796311,89 | 2280011,62
5 Poligono 3 4796338,74 | 2279977,64
6 Poligono 3 4796362,96 | 2279946,32
7 Poligono 3 4796376,59 | 2279924,25
8 Poligono 3 4796382,95 | 2279913,96
9 Poligono 3 4796403,45 | 2279880,53
10 Poligono 3 4796423,43 | 2279846,05
11 Poligono 3 4796424,47 | 2279819,67
12 Poligono 3 4796417,35 | 2279801,99
13 Poligono 3 4796414,87 | 2279797,58
14 Poligono 3 4796398,77 | 2279768,97
15 Poligono 3 4796405,34 | 2279749,12
16 Poligono 3 4796405,81 | 2279693,53
17 Poligono 3 4796405,35 | 2279692,12
18 Poligono 3 4796405,94 | 2279678,40
19 Poligono 3 4796406,32 | 2279669,36
20 Poligono 3 4796409,05 | 2279665,28
21 Poligono 3 4796395,70 | 2279663,40
22 Poligono 3 4796379,85 | 2279671,37
23 Poligono 3 4796371,95 | 2279688,85
24 Poligono 3 4796368,83 | 2279712,66
25 Poligono 3 4796364,12 | 2279739,64
26 Poligono 3 4796356,23 | 2279758,70
27 Poligono 3 4796349,95 | 2279792,04
28 Poligono 3 4796340,49 | 2279819,04
29 Poligono 3 4796327,87 | 2279853,98
30 Poligono 3 4796316,79 | 2279869,87
31 Poligono 3 4796299,39 | 2279892,13
32 Poligono 3 4796289,92 | 2279915,95

Cdédigo Revision
ARM-ML2-001 4
ID COMPENSACION ESTE NORTE
23 Poligono 2 4797515,56 | 2320503,21
24 Poligono 2 4797507,09 | 2320497,94
25 Poligono 2 4797511,13 | 2320469,67
AREA (ha) 4,10
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33 Poligono 3 4796274,11 | 2279944,55
34 Poligono 3 4796273,89 | 2279945,04
35 Poligono 3 4796256,67 | 2279954,11
36 Poligono 3 4796210,72 | 2279984,36
37 Poligono 3 4796153,62 | 2279998,76
38 Poligono 3 4796094,94 | 2280014,76
39 Poligono 3 4796023,57 | 2280035,54
40 Poligono 3 4795983,90 | 2280037,21
41 Poligono 3 4795941,06 | 2280038,89
42 Poligono 3 4795939,88 | 2280038,89
43 Poligono 3 4795938,03 | 2280045,12
44 Poligono 3 4795925,34 | 2280049,37
45 Poligono 3 4795910,53 | 2280047,82
46 Poligono 3 4795895,18 | 2280045,74
47 Poligono 3 4795886,16 | 2280032,53
48 Poligono 3 4795880,32 | 2280022,49
49 Poligono 3 4795867,62 | 2280020,40
50 Poligono 3 4795848,40|2280024,37
51 Poligono 3 4795839,19 | 2280038,63
52 Poligono 3 4795834,30 | 2280056,18
53 Poligono 3 4795835,04 | 2280075,36
54 Poligono 3 4795836,43 | 2280091,23
55 Poligono 3 4795840,10 | 2280099,49
56 Poligono 3 4795850,42 | 2280115,66
57 Poligono 3 4795859,72 | 2280126,20
58 Poligono 3 4795865,36 | 2280130,81
59 Poligono 3 4795874,32 | 2280138,05
60 Poligono 3 4795894,52 | 2280142,93
61 Poligono 3 4795928,01 | 2280147,35
62 Poligono 3 4795928,60 | 2280147,43
63 Poligono 3 4795947,74 | 2280154,39
64 Poligono 3 4795952,59 | 2280158,05
65 Poligono 3 4795978,34 | 2280167,69
66 Poligono 3 4796002,94 | 2280176,90
67 Poligono 3 4796041,61 | 2280183,63
68 Poligono 3 4796081,28 | 2280178,18
69 Poligono 3 4796120,40 | 2280167,44
70 Poligono 3 4796147,34 | 2280155,69
71 Poligono 3 4796171,11 | 2280143,95
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ID COMPENSACION ESTE NORTE

72 Poligono 3 4796179,09 | 2280137,64

73 Poligono 3 4796190,63 | 2280128,53

74 Poligono 3 4796202,26 | 2280120,98

75 Poligono 3 4796220,19|2280109,36

76 Poligono 3 4796246,03 | 2280087,03

AREA (ha) 8,17

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

Las dreas seleccionadas en la Sub Zona Hidrografica, con un area de 20,8 y 19,5 hectdreas disponibles, tal como
lo evidencia la Figura 11.2-2 y Figura 11.2-3, estd ubicada en un area de Vegetacidn Secundaria, Bosque y areas
intervenidas de acuerdo con lo reportado en los cruces realizados con Areas de Bosque y no Bosque, se cruza
con areas de Prioridad de conservacién CONPES 3680 y en cuanto a Amenazas con impacto potencial 2011-2040
se encuentra en amenaza Alta. Por lo tanto, se considera que el desarrollo del Plan de Compensacién propuesto
mejorara sustancialmente la calidad ambiental del componente bidtico para el area y para la Sub Zona
Hidrografica, aportando mas conectividad y enriquecimiento con especies nativas.
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Figura 11.2-2 Area seleccionada (Color azul)
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Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.
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Figura 11.2-3 Area seleccionada (Color azul)
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Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.
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11.2.2.2 Propuestas de acciones de compensacion y los resultados esperados

El planteamiento de alternativas desarrollado se fundamenta en los lineamientos definidos por el MADS
mediante el Manual para la Asignacién de Compensaciones del Componente Bidtico adoptado por el Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible: “Los solicitantes de la licencia ambiental y sus modificaciones, deben en
primera instancia desarrollar y asegurar el cumplimiento de las medidas de prevencion, mitigacion y correccion.
En segunda instancia deben desarrollar medidas de compensacion para los impactos sobre la biodiversidad que
no pudieron ser evitados, corregidos, mitigados o sustituidos” (Ver Figura 11.2-4)

Figura 11.2-4Jerarquia de mitigacion

Ganancia neta

No pérdida neta b Adicional

Balance Balance

Impacto residual

Valor de la biodiversidad

Elementos del INP
Negativo

Fuente: BBOP, adaptado de Rio Tinto & Gob. de Australia.

4+ Zonificacién de las dreas de manejo

La elaboracion del presente documento de solicitud de modificacién de licencia ambiental permite identificar y
especializar los impactos que se generardn con el desarrollo del proyecto. Como medida de prevencién se realiza
la zonificacién ambiental que permite restringir las operaciones a las dreas estrictamente necesarias, previniendo
los impactos sobre las coberturas aledafias y minimizando las afectaciones sobre las zonas de operacion.

#+ Medidas de manejo

El objetivo de laimplementacion de medidas de prevencidn y mitigacion es la minimizacién de los impactos sobre
los elementos ambientales circundantes en las dreas a intervenir por las actividades del proyecto, relacionando
aquellos que especificamente estan formulados para la gestion de los impactos ambientales que puedan
ocasionarse sobre los ecosistemas y elementos sensibles existentes en el area de influencia del proyecto. Las
medidas de correccidén estan dirigidas a recuperar, restaurar o reparar las condiciones de la biodiversidad
afectadas por el proyecto.

Para el calculo y determinaciéon de las medidas de compensacion, segin lo definido en el Manual de
Compensaciones del Componente Bidtico, se tienen en cuenta los siguientes aspectos:

4+ Equivalencia ecoldgica: este criterio permite identificar los elementos de la biodiversidad a compensar y el
area geografica sobre la cual es posible realizar dicha compensacién.
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4+ La compensacidon debe realizarse en fragmentos del mismo tipo de ecosistema que formen parte del
Portafolio de Areas Prioritarias para la Conservacidon establecido por la respectiva autoridad ambiental,
considerando la viabilidad, riqueza de especies y nivel de amenaza del ecosistema perdido y su
correspondencia en el drea propuesta

4 |dentificacion y evaluacidn de los costos y beneficios econémicos, ecoldgicos, culturales y sociales a largo
plazo, derivados de la relacién entre actividades productivas y el mantenimiento de los servicios
ecosistémicos derivados de la biodiversidad (compensaciones o trade offs). Este aspecto se apoya en la
valoracién econdmica de los impactos ambientales realizada para el drea del proyecto.

4 Las propuestas se definen identificando las necesidades ambientales del drea regional y los tipos de
ecosistemas las cuales se dividen en Acciones de compensacion enfocadas a la preservacién incluyendo
acciones de restauracion enfocadas en el enriquecimiento para ecosistemas Naturales y Secundarios y
Acciones de compensacién de restauracién enfocada en la rehabilitacion para los ecosistemas
transformados.

Acciones de compensacidon enfocadas en la preservacion incluyendo acciones de restauracién enfocadas en el
enriquecimiento vegetal para ecosistemas Naturales y Transformados

Teniendo en cuenta lo anterior y de acuerdo con los calculos realizados se debe compensar un area de 17,65
hectdreas; sin embargo, en el momento de incluir las areas, los fragmentos de los ecosistemas escogidos en su
sumatoria poseen un darea superior a la calculada, por lo tanto, las areas definitivas para esta accién de
compensacién se concertaran con la Autoridad Ambiental regional y con los duefios de los predios.

De acuerdo con lo anterior y a la situacion actual de los bosques del pais es necesario evitar la deforestacién de
los bosques y su degradacién debido a que esta conlleva a una reduccidn significativa en los bienes y servicios
ambientales que estos prestan, incluyendo la regulacién hidrica y la produccién de alimentos para la fauna, el
mantenimiento y la conservacion de la biodiversidad se ve la necesidad de aportar a la preservacion de los
bosques en todos sus estados sucesionales, asi mismo impulsar a las coberturas que tienen la posibilidad de
tener vocacién forestal.

Esto se puede lograr en gran medida permitiendo procesos de gestion y manejo de ecosistemas degradados con
un enfoque de prevencién de futuras afectaciones

En cuanto al enriquecimiento entendido como una actividad de restauracién asistida (Activa) de acuerdo a lo
conceptuado en el Plan nacional de restauracion del 2015 , donde se utilizaran individuos de porte arbdreo de
especies nativas de la regidn que por sus caracteristicas ecoldgicas aportaran ecoldgicamente al area de
compensacion, se tiene planeado incluir una densidad suficiente que permita el buen desarrollo del ecosistema
y esto se realizara principalmente en las dreas de compensacion de Bosques naturales, en los claros y bordes de
los ecosistemas de bosque natural a compensar.

En primera instancia se realizara un cerramiento del parche de Bosque natural, lo cual tiene como propdsito
disminuir el impacto producido por el ganado en el interior del bosque, ya sea por apertura de caminos,
compactacién o por consumo o pisoteo de semillas y plantulas. Se usara cerca con cuatro hilos de alambre de
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puas calibre 12 y postes vivos con algunas especies locales (de acuerdo con lo recomendado por Plan nacional
de restauracion del 2015%°

Se realizard una labor de enriquecimiento con individuos de porte arbdreo y arbustivo nativos de la zona que de
acuerdo a la caracterizacidn presentada han sido afectados por la expansién de la frontera agricola, con el fin de
cumplir la premisa del Plan nacional de restauracidn del 2015%° de priorizar las especies nativas del ecosistema y
también distancias de siembra cortas (2 X 3 m), las densidades de siembra deben ser altas (i.e. 1666 pl/ha o
superior) y siempre buscando la mayor diversidad posible (algunos proyectos a escala global usan de 40 a 80
especies locales diferentes, y siempre combinando especies de crecimiento rapido (pioneras), con las de
crecimiento lento, se debe priorizar el uso de material vegetal local mediante el fortalecimiento de la cadena
productiva en viveros comunitarios

11.2.2.3 Definicion de Acciones, Modos, Mecanismos y forma de implementacion

La compensacidn requerida pretende realizarse en dreas de importancia ecolégica como lo son los bosques
naturales presentes y la vegetacion secundaria presente en el area caracterizada del Proyecto. La escogencia de
estas dreas como propuestas para entrar en el modelo de compensaciones responde a la busqueda de una
representatividad a lo largo y ancho del drea caracterizada y a la necesidad de mantener y mejorar los corredores
biolégicos existentes.

Tal como se consigna en el Manual de Compensaciones del Componente Bidtico, para cumplir con el area de
compensacion pueden realizarse acciones ambientales enfocadas a la conservacion y/o reforestacién protectora.
Estas medidas se establecen de acuerdo con las condiciones particulares de cada proyecto.

Para el diagndstico, disefios, ubicacidn, requerimientos y ejecucion del Plan de Compensacion del Componente
Bidtico se tendra en cuenta lo estipulado por la ANLA como lo indica el Manual actualizado en febrero de 2018.
Para las acciones de compensacién propuestas se definiran los siguientes modos, mecanismos y formas de
implementacion:

4+ Ecosistemas transformados

Se realizard la preservacion de los ecosistemas de Pastos arbolados del Orobioma Subandino Nechi-San Lucas y
pastos limpios del Orobioma Subandino Nechi-San Lucas los cuales representan un total de 3,18 ha impactadas,
para un total de area total por compensar de 3,18 hectareas, de acuerdo con los calculos realizados.

Fase 1. Establecimiento del acuerdo de conservacidn y cerramiento del drea

Se realizard el acuerdo de conservacidon con los propietarios de los predios y se procederd a realizar el
cerramiento del drea a compensar con cercado de las siguientes caracteristicas: Postes en madera inmunizada
con didmetro de 10cm y 2,2m de largo, colocando un pie de amigo cada 50 metros y se realizara el tendido del
alambre de puas Galvanizado calibre 12,5 de cuatro hilos o lineas.

¥ Plan Nacional de Restauracion: restauracién ecolégica, rehabilitacion y recuperacion de areas disturbadas / Textos: Ospina Arango, Olga
Lucia; Vanegas Pinzén, Silvia; Escobar Nifio, Gonzalo Alberto; Ramirez, Wilson; Sanchez, John Jairo Bogot4, D.C.: Colombia. Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2015. 92 p.
20 Plan Nacional de Restauracion: restauracion ecoldgica, rehabilitacién y recuperacién de areas disturbadas / Textos: Ospina Arango, Olga
Lucia; Vanegas Pinzén, Silvia; Escobar Nifio, Gonzalo Alberto; Ramirez, Wilson; Sanchez, John Jairo Bogota, D.C.: Colombia. Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2015. 92 p.
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Fase 2. Enriguecimiento

Se realizara el enriquecimiento con especies nativas de la zona, la cantidad de individuos por hectarea se definira
de acuerdo a el sitio y coberturas debido a que en las coberturas de pastor arbolados se realizara un mayor
numero de siembra de individuos por hectdrea frente a las realizadas en bosque de galeria y vegetacion
secundaria (se propone un promedio de 300 individuos para el enriquecimiento por hectarea para las tres
coberturas presentes en el area a compensar)

La siembra se realizard en las areas nucleo identificadas en el momento de inicio de actividades generando
nucleos de individuos en los claros de bosque y en los casos que las areas abiertas se realizara la siembra por
lineas o hileras en cuadro de 3x3m

Las especies propuestas son:

ESPECIE N_COMUN
Spondias mombin Hobo
Handroanthus guayacan | Guayacan amarillo
Vismia baccifera Carate
Inga cf.pezizifera Guamo
Heliocarpus americanus Balso blanco
Miconia elata Tuno
Cedrela odorata Cedro rosado
Cecropia peltata Yarumo
Ocotea guianensis Laurel
Clethra revoluta Aguacatillo

Fase 3. Mantenimiento
Este se realizard Unicamente de ser necesario y consistird en Plateo y fertilizacion y para los individuos muertos
se realizard la respectiva resiembra.

o Plateo

Consiste en limpiar la vegetacidn en circulo con un diametro aproximado de ochenta centimetros a un metroy
posteriormente en el centro del plato. Esta actividad se realizard con machete.

o Fertilizacion

La fertilizacion se realizard aplicando las dosis necesarias dependiendo de las condiciones del terreno, esta se
realizard teniendo en cuenta los requerimientos que necesite cada especie objeto del enriquecimiento

o Resiembra

Es el remplazo de aquellos individuos que perecen durante el proceso de adaptabilidad, para ello, quince dias
después de la siembra se realiza supervisidn para verificar la mortalidad y en caso de ser necesaria se realizara
la reposicion de las plantulas muertas. Esta actividad se realizara cada afio.

La accidn de compensacion de rehabilitacion para los ecosistemas se encaminara a los acuerdos de conservacion
y enriquecimiento incentivando a los poseedores de predios que se encuentran en zonas de alta sensibilidad
ambiental.

La forma de implementacidn propuesta sera la individual debido a las caracteristicas prediales de la region.
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11.2.2.4 Mecanismos de implementacion y administracion

Como mecanismo de implementacién y administraciéon del plan de compensacion se realizard por medio de
compensaciones de forma directa o mediante contratacién de terceros donde se permita ejecutar de manera
precisa y coordinada los recursos financieros para la ejecucion efectiva de la accién de compensacién propuesta.

11.2.2.5 Metas

4+ Se busca aumentar el contexto paisajistico de las zonas a compensar mayor a la media del contexto
paisajistico calculado para ecosistemas naturales y secundarios.

+ Lograr generar conectividad de ecosistemas dentro de la regién aumentando el drea de ecosistemas
transformados rehabilitados frente a los ecosistemas transformados impactados.

+ Aumentar el nimero de especies nativas en los fragmentos de ecosistemas a compensar) Naturales,
Secundarios y Transformados.

+ Acciones de compensacién enfocadas a la preservacion incluyendo acciones de restauracién enfocadas en
el enriquecimiento vegetal para ecosistemas Naturales y Secundarios.

11.2.2.6 Plan de Monitoreo y Sequimiento

Todas las actividades de compensacion del Componente Bidtico deberdn contar con un plan particular de
monitoreo y seguimiento, que debera ser formulado en detalle una vez concertadas con la autoridad y conforme
a los objetivos y propdsitos planteados en el plan definitivo de compensacion, en atencidn al control de las metas
y acciones de conservacion formuladas para dar cumplimiento a las compensaciones propuestas. Estos
indicadores deberdn estar asociados a acciones, cantidad de areas intervenidas y manejadas, areas de bosques
en proceso de conservacion, areas adquiridas o gestionadas para su manejo, arreglos implementados e
inversiones realizadas.

Objetivos del Plan de Monitoreo y Seguimiento:
#+ Asegurar que los incentivos implementados para la conservacion contrarresten los efectos negativos vy el
deterioro de los ecosistemas localizados en dareas privadas y permitan la conexién estructural de

ecosistemas naturales con efectos positivos a nivel de ecologia del paisaje

+ Verificar la efectividad de los predios escogidos y que cumplan con la rehabilitacion y recuperaciéon de
ecosistemas estratégicos dentro de areas de relevancia ambiental.

Metas del Plan de Monitoreo y Seguimiento:

+ El cumplimiento del Plan de Compensaciones del Componente Biético en el sentido de completar el total
de area propuesta y aprobada por la autoridad ambiental

+ La correcta implementaciéon del Plan de Compensacién por medio del apoyo via seguimiento a las
actividades propuestas con el fin de garantizar una ganancia de biodiversidad bajo el principio de

adicionalidad.
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#+ Que se establezcan en la regién las dreas con mejores o iguales condiciones ecosistémicas que las que
fueron utilizadas por el proyecto por medio de la revision periddica de las dreas objeto de compensacién

Teniendo en cuenta lo anterior, se plantean los siguientes indicadores cuyo propdsito es la valoracidn genérica
del desarrollo de las acciones de compensacion, por lo que se alimentara de los datos contenidos en los informes
y de los documentos generados de las metas alcanzadas en detalle para cada uno de los proyectos con los cuales
se pretende cumplir con el plan de compensacion. Estos van dirigidos a verificar la cantidad de areas en
compensacion, las inversiones realizadas y el cumplimiento de las metas de conservacidn a nivel ecosistémico.

Adicionalmente se realizardn monitoreos oculares y cualitativos donde se registrara el avance de las actividades
propuestas en el Plan de Compensacion.

Tabla 11-20 Indicadores de las actividades de Compensacion

Nombre Descripcion Férmula Frecuencia

Indicador de cumplimiento que
Areas compensadas | establece la proporcidn del drea total | (Area total compensada en
(Preservadas o compensada con respecto a la has. / area total a Semestral
rehabilitadas) obligacién establecida por la compensar en ha) * 100
autoridad ambiental

Alto: mas del 80% de las
areas propuestas
compensadas

Indicador de . . - Medio: Cumplimiento
Indica el porcentaje de cumplimiento

eficacia de .. . arcial (60% y 79%) de las
. - de la obligacidn, teniendo en cuenta P , ( Y ) Semestral
implementacion de . , areas propuestas
el porcentaje de dreas compensadas
los proyectos compensadas
Bajo: Menos del 60% de
cumplimiento de las areas
propuestas compensadas
. Indica cuan eficiente ha sido la ) .
Indicador de . L, . Recursos financieros
. inversion realizada y se puede .
eficiencia de la ejecutados / recursos Semestral

confrontar con el indicador de

inversién planteada .
eficacia

financieros programados

Porcentaje de
implementacién y/o
cumplimiento de metas
establecidas por cada
programay proyecto

. L Se ajustara
Indicador de eficiencia que busca )

Cumplimiento de de acuerdo
evaluar el logro de las metas
metas de . L con las
., establecidas para cada uno de los Cumplimiento total: el .
conservacion . estrategias
programas y proyectos ejecutados 100% Implementado

seleccionadas

Cumplimiento Alto: mas
del 80% al 99%
implementado
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Nombre Descripcion Férmula Frecuencia
Cumplimiento Medio:
entre el (60% y 79%) de la
implementacion
Cumplimiento Bajo:
Menos del 60% de la
implementacion
Indicador de cumplimiento que
establece el porcentaje adicional de
especies nativas incluidas frente al , .
. . Numero total de especies
- . numero de especies encontradas en L
Adicionalidad en L, nativas ingresadas al
. . la caracterizacion. . .
Enriquecimiento o ecosistema / Numero total Semestral
Como meta se debe superar el 10% .
vegetal . . de especies encontradas
de especies utilizadas para o
. . en la caracterizacion
enriquecer frente al nimero de
especies encontradas en la linea
base
Se considerarad el drea inicial de los
sy ecosistemas presentes e impactados Area de ecosistemas
Ampliacién de . . . .
ecosistemas en el drea de influencia, frente a las compensados / area de Semestral
nuevas areas de ecosistemas ecosistemas impactados
generadas por la compensacion

Impactos para verificar:

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

+ Pérdida de cobertura vegetal y habitats terrestres.

+ Cambios en la fragmentacién y alteracion en la conectividad de ecosistemas Intervencién de &reas
protegidas, de manejo especial y ecosistemas estratégicos y sensibles.

+ Alteracién de la fauna silvestre y Alteracion de la flora endémica y con estatus especial de conservacion.

11.2.2.7 Plan de Inversion

La determinacion de los costos alcanzados por las actividades de compensacién del Componente Bidtico estara
sujeta a la seleccion definitiva de las alternativas de inversion en relacion con el area finalmente afectada por el

desarrollo de las obras.

11.2.2.8 Potenciales riesgos bidticos, fisicos, econdmicos y sociales de la implementacion y como minimizarlos
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Evaluacién de los riesgos:

Para la descripcidn del impacto se tomd en cuenta los diferentes actores que afectan el proceso, entendiendo
actores como situaciones, personas u otras organizaciones internas o externas que pueden afectar el proyecto.
Se evalué el motivo por el cual puede darse el riesgo, este puede ser Accidental o Deliberado. Por ultimo, se tuvo
en cuenta la tipologia del riesgo clasificando cada uno en importancia de acuerdo con la posibilidad de darle un
manejo para solucionarlo.

Para la probabilidad se tomé en cuenta el grado de incertidumbre que se tiene de acuerdo con el actor, al motivo
y a la tipologia del riesgo, teniendo en cuenta que entre mas externo y fuera de la posibilidad de manejarlo,

generard mayor incertidumbre de su ocurrencia y por lo tanto se le otorgard mayor probabilidad de ocurrir.

Tabla 11-21. Evaluacion grado de probabilidad

Probabilidad Actor Motivo Tipologia
Baja Interno o Externo Accidental Financiero - Social - Operacional
Media Interno o externo Deliberado Administrativo - Ambiental
Alta Externo Accidental y/o Deliberado Politico - Desastres naturales

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

El impacto se valoré de acuerdo con la consecuencia que pueda presentar frente a las metas del proyecto o
procesos, si el impacto genera un retraso a un proceso se considerard bajo, si el impacto genera una modificacién
del proceso o un reproceso se considerard moderado y si el impacto interrumpe el proceso o lleva al
incumplimiento de la meta que se planted lograr con determinado proceso se considerara alto.

Tabla 11-22. Evaluacion Grado del impacto

Impacto Consecuencia
Menor Retraso del proceso
Moderado Modificacidn del proceso o reprocesos
Mayor Interrupcién o incumplimiento del proceso

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.
Finalmente se obtiene los Riesgos potenciales y medidas de mitigacién como se puede observar en la Tabla 11-23

Tabla 11-23. Riesgos potenciales y medidas de mitigacion

Descripcion Tipo de riesgo Probabilidad Impactos Efecto Medidas de mitigacion

Posible

Falta de capital por Control y seguimiento

. . L abandono del . -
inadecuada ejecucion del capital utilizado
. . . proyecto y/o
del presupuesto y/o Financieros Baja Mayor presupuestado y uso de
. reprocesos en .
mal célculo del . herramientas
busqueda del
presupuesto. presupuestales.

capital
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Descripcion Tipo de riesgo Probabilidad Impactos Efecto Medidas de mitigacion
- . La Institucionalidad
Institucionalidad .
sera clave en el
ausentey en
. desarrollo del proyecto,
permanente cambio L
. Reprocesos pero las actividades
y poco motivada a
. durante el centrales y metas a
trabajar en este . . . . .
roceso Administrativos Medio Moderado proyecto y cumplir no dependeran
P . retrasos en el | en su totalidad de ellos,
(Concertaciones con , R
L cronograma asi que si existieran
Municipios y cambios y poca
Autoridades L yPp
: motivacidn, el proyecto
pertinentes) .
puede seguir adelante.
No
cumplimiento Aseguramiento de las
dela areas a compensar por
obligacidn, medio de la planeacion
No cumplimiento de Reprocesos y de actividades y
las metas de Operacional Bajo Mayor retrasos generacion de acuerdos
compensacion durante el de compensacidn con
proyecto, las comunidades y con
generacion de las entidades que
pasivos correspondan
ambientales
Se realizaran reuniones
Reprocesos
con los actores
durante el o
institucionales formales
. proyecto,
Inconvenientes y no formales que
o . . retrasos en el . L
organizacion Interna | Operacionales Bajo Moderado requieran concertacion,
cronogramay .
o Externa . para la resolucion de
posible . .
conflictos, si fuera
abandono del .
necesario con apoyo de
proyecto
terceros.
Retrasos en el Programacion de
Reprocesos, L.
cronograma de . actividades con
. conflictos entre , .
trabajo propuesto en entidades margenes de tiempo
actividades que Administrativos Medio Moderado aumento dzel suficiente para poder
dependan de otras capital ejecutarlas y cumplir
instituciones para su P con las metas
presupuestado.
avance propuestas
Comportamientos de Asociados a
clima extremos que fenédmenos de Planear la contratacion
) . Retrasos en el L .- )
no permita origen natural: y gestidn administrativa
e cronogramay L
desarrollar bioldgicos, > para que se inicien las
. L Alto Moderado posibles L
estrategias en atmosféricos, actividades en la
. . reprocesos en . .
terreno por escasez hidrolégicos, . estacionalidad
. la siembra
de agua geoldgicos, adecuada
(BIOSEGURIDAD) otros
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Descripcion Tipo de riesgo Probabilidad Impactos Efecto Medidas de mitigacion
Impedimento Se tienen opciones de
Falta de areas Socio para realizar dreas alternativas que
disponibles para . Medio Mayor algunas cumplen con las
Ambiental L .
compensar actividades de | condiciones para llevar
campo a cabo la actividad
- Se buscard apoyo a
Insuficiente mano de . . p v
. nivel municipal y
obra no calificada o . . No contar con . .
e Social Baja Moderado regional para conseguir
calificada dentro de colaboradores
- mano de obra cerca al
la region . .
area de trabajo
-, . Se buscara realizar
No consecucidn de Impedimento .
X ) viveros con las
material vegetal para para realizar .
- . . comunidades
las actividades de Ambiental Medio Moderado algunas - .
. o . priorizando el material
enriguecimiento o actividades en
e vegetal para el
rehabilitacion campo
desarrollo del proyecto
Se organizaran medidas
Impedimento para la compra o
Escases de insumos, para realizar alquiler de insumos,
materiales y/o Social Baja Bajo algunas materiales y equipos
equipos actividades en con anterioridad al
campo inicio de cada actividad
que lo requiera

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

11.2.2.9 Resultados esperados

El plan preliminar de compensaciones del Componente Bidtico estd encaminado a cumplir con los principios
establecidos en el Manual de Compensacionesy, en ultimas, las metas de conservacidn nacional, segun las cuales
se busca resarcir a la biodiversidad por los impactos negativos que no pudieron ser evitados, corregidos,
mitigados o sustituidos y que conllevarian a la pérdida de biodiversidad. En este sentido, durante la formulacion
del estudio de impacto ambiental, se desarrolla un proceso de evaluacion de la interaccidén entre los ecosistemas
naturales y el area necesaria para el desarrollo del proyecto.

Las alternativas de inversidn de las compensaciones exigen la identificaciéon de sitios que, aunque no se
encuentren inmersos dentro de las areas protegidas nacionales o regionales, si permitan alcanzar los propdsitos
de conservacion de ecosistemas equivalentes al interior de dreas de conservacién identificadas dentro de los
respectivos planes de ordenamiento territorial y de los predios adquiridos para la conservacién en cumplimiento
del articulo 111 de la Ley 99 de 1993.

En procura de asegurar los compromisos en materia de compensacion y dependiendo de las estrategias a
desarrollar se realizaran las gestiones y actividades necesarias para asegurar la participacion de todos los actores
gue tengan relacién con el desarrollo del plan en todos sus niveles. Complementario a lo anterior, los procesos
de comunicacién y divulgacion de los resultados del desarrollo del Plan de Compensacion serdn vitales para el
flujo normal de los compromisos y su aseguramiento.
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11.2.2.10 Propuesta de manejo a largo plazo

De acuerdo con lo desarrollado en el presente Plan de Compensacién para el componente bidtico se presenta la
siguiente propuesta de manejo a largo plazo (Ver Tabla 11-24)

Tabla 11-24. Propuesta de manejo a largo plazo
Plan de manejo a largo plazo de la compensacion del componente bidtico
Objetivo
Verificar la efectividad de las medidas aplicadas en el programa de compensacion del componente bidtico y sus
proyectos con el fin de adoptar las medidas preventivas y/o correctivas en caso de ser necesario en los préximos 5
afnos.
Meta
Seguimiento al 100% de las dreas Compensadas
Verificar la no pérdida de drea compensada en los programas de preservacion y restauracion propuestos como
compensacion.
Etapa de aplicacion
Se aplicara durante 5 afios a partir del inicio de implementacién del Plan de Compensacién del Componente Bidtico
Tipo de medida
Mitigaci
on
Poblacién beneficiada
Comunidad asociada a las dreas de compensacion ejecutadas
Lugar de aplicacion
Areas de compensacion propuestas y ejecutadas de acuerdo con el Plan de Compensacién del Componente Bidtico
Acciones por desarrollar /Tecnologias a utilizar
Las acciones de manejo de las Areas de compensacién propuestas y ejecutadas de acuerdo con el Plan de
Compensacion del Componente Bidtico
Medidas de Seguimiento Generales.
Se efectuaran las siguientes actividades de monitoreo:
Se verificard el cumplimiento de las condiciones y especificaciones relacionadas en el Plan de Compensacién del
Componente Bidtico y que la Autoridad Ambiental imponga
Se establecera un programa de administracion de las areas de Compensacion del Componente Bidtico de acuerdo con
lo presupuestado en costos del proyecto
Durante los 5 afios siguientes al establecimiento, se deben realizar comprobaciones anuales para determinar el éxito de
la compensacion
- Las principales observaciones de campo que permiten establecer los resultados obtenidos son:
- Area conservada y enriquecida
- Porcentaje de prendimiento de las especies plantadas
Mecanismos Y Estrategias Participativas Personal Requerido
Como mecanismos de participacion de la comunidad, se involucrara
la mano de obra local en el proceso de compensacidn, asi como la
apropiacion de las comunidades de los programas planteados.
Ejecucion
Se aplicara durante 5 afios a partir del inicio de implementacion del Plan de Compensacion del Componente Bidtico
Visita a las compensaciones ejecutadas para validar las actividades de siembra y mantenimiento
Validar el % de area de las compensaciones ejecutadas
Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.

Prevencidn Proteccién Control Restauracion Compensacion

Ingeniero Forestal, Técnicos y mano de obra no
calificada.
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11.2.2.11 Cronograma estimado de ejecucion

A continuacién, en la Tabla 11-25, se presenta el cronograma estimado de ejecucion de actividades para la aplicacion
del programa de compensacién del medio bidtico del proyecto.

Tabla 11-25 Cronograma proyectado de ejecucion

Ano 0 Ano 1 Afio 2 Afio 3
SRS 6 meses a partir

de Ia licencia Sem 1 Sem2|Sem3|Sem4|Sem5 | Sem 6
Definicion de predios X X
Negociacion X X X X
Levantamiento Topografico X X X X
Realizacidn de acuerdo de conservacion X X X X X
Cerramiento del Area por conservar X X X X X X
Establecimiento de las acciones de compensacién X X X X
Verificacidn de areas implementadas X X X X
Mantenimientos X X
Establecimiento de Modos de compensacién X X X X
Monitoreo y seguimiento X X
Reporte del cumplimiento de la obligacion X X X
Cierre de la obligacién X

Fuente: Autopista Rio Magdalena S.A.S. 2021.
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