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11.PLANES Y PROGRAMAS

La informacion que se presenta en el presente capitulo ha sido complementada
respecto de la que fue presentada a la Autoridad de Licencias Ambientales (ANLA) a
través del radicado 2021047368-1-000 del 16 de marzo de 2021, en el cual se
presentd informacion adicional, requerida a través del Acta 8 del 16 de febrero de
2021, referente a la solicitud de modificacidon de la Licencia Ambiental del proyecto
“Construccién de las Unidades Funcionales UF1 y UF2 Via Remedios - Alto de Dolores”.

La informacidn se complementa, con el fin de dar cumplimiento a lo requerido
mediante el articulo décimo quinto de la Resoluciéon 867 de 2021, en lo que respecta
a realizar los ajustes a las fichas del Plan de Seguimiento y Monitoreo por efecto de
la modificacion otorgada por dicha resolucion.

11.1 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

11.1.2 Plan de Seguimiento y Monitoreo

El Plan de Seguimiento y Monitoreo que aqui se presenta retoma el plan desarrollado
en el EIA elaborado a su vez como soporte técnico a la solicitud de Licencia Ambiental
del proyecto vial, la cual fue otorgada mediante la Resolucién 763 de 2016. El
presente documento fue actualizado partiendo de 2 premisas:

e Mantener los programas que fueron finalmente aprobados por ANLA en el articulo
décimo quinto de la Resolucién 867 de 2021.

e Ajustar los programas, con el fin de acoger las observaciones y recomendaciones
solicitadas por ANLA en la Resolucién 867 de 2021.

A partir de la aclaracion anterior, el presente Plan de Seguimiento y Monitoreo tiene
como proposito, realizar seguimiento a las medidas del Plan de Manejo Ambiental
(PMA) asi como al cambio de los factores ambientales que ocurre como resultado de
la ejecucion del proyecto (tendencias del medio). En tal sentido, busca vigilar y
verificar la eficiencia y eficacia de las medidas y controles implementados, e identificar
deficiencias e inconsistencias en el desarrollo del proyecto, que permitan la aplicacion
de los ajustes a los que haya lugar.

En consecuencia, se presentan los programas de Seguimiento y Monitoreo para los
medios abidtico, bidtico y socioecondmico, aprobados por la ANLA con ajustes y
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complementos en virtud de los impactos asociados a las obras objeto de la presente
solicitud de modificacién de licencia.

La Tabla 11-1 contiene los Programas y Proyectos del Plan de Seguimiento y
Monitoreo.

Tabla 11-1. Relacion de Programas y Proyectos del Plan de Seguimiento y

Monitoreo
COMPONENTE PROGRAMA __ CODIGO PROYECTO/FICHA
SHRS-001_| e ven
SMRS-002 Seguimiento al manejo de taludes,

laderas y control de erosién

Seguimiento al manejo de materiales,
SMRS-003 patios de acopio en los frentes de obra,
y manejo de equipos de construccién

SMRS-004 Seguimiento al manejo paisajistico

Seguimiento al manejo de residuos
SMRS-005 |sodlidos domésticos, industriales vy
peligrosos

ABIOTICO SMRS-006 | S€guimiento al manejo de planta de
asfalto y concreto

Seguimiento al manejo de residuos
liquidos
SMRH-002 Seguimiento al manejo de la captacién

Seguimiento al manejo de cruces sobre
cuerpo de agua

SMRH-004 | Seguimiento al Manejo de escorrentia
Seguimiento y Manejo al recurso

Seguimiento del
recurso suelo

SMRH-001

Manejo del recurso

hidrico SMRH-003

SMRH-005 | | iirico subterraneo
Manejo qe recurso SMRA-001 Seguimiento z?l_,ManeJq y control de
aire fuentes de emision y ruido
Seguimiento y Seguimiento al manejo de la remocidn
. SMRSF-1
monitoreo de suelo de cobertura y descapote

SMRFF-1 Seguimiento al manejo de flora
SMRFF-2 Seguimiento al manejo de fauna

Seguimiento al manejo de especies
arbdreas amenazadas y/o en veda

Seguimiento y
monitoreo del recurso
BIOTICO flora y fauna SMRFF-3

Seguimiento y
monitoreo de la
proteccién y SMPCH-1
conservacion de
habitats

Seguimiento al manejo y conservacién
de habitats
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COMPONENTE PROGRAMA coDIGO PROYECTO/FICHA
Seguimiento y L .
monitoreo de la SMRV-1 Segwmle_nto iy al , _manejo de

R revegetalizacidn de areas intervenidas
revegetalizacion
Seguimiento y
monitoreo de SMCH-1 Seguimiento al manejo de
comunidades comunidades hidrobioldgicas
hidrobioldgicas
Seguimiento y
monltor(_ag de la SMCMB-1 Compensacion por afectacion a la
compensacion para el cobertura
medio bidtico
2 Seguimiento al Medio Programa de seguimiento al medio
SOCIOECONOMICO | Socioeconémico y SMSC-1 g ge seg
socioeconomico y cultural
Cultural
Fuente: ECODES, 2020.
11.1.2.1 Programas de seguimiento y monitoreo del medio abidtico

El plan de seguimiento del medio abidtico se estructura en tres programas:
seguimiento del recurso suelo, seguimiento del recurso hidrico y seguimiento del
recurso aire, estos programas y las fichas de manejo que los componen se detallan a
continuacion (ver Figura 11-1).
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6 Fichas de manejo:
SMRS-001
SMRS-002
Seguimiento del recurso suelo SMRS-003
SMRS-004
SMRS-005
SMRS-006

o
(9}

4 Fichas de manejo:
SMRH-001
SMRH-002
SMRH-003
SMRH-004

Seguimiento del recurso hidrico

1 Ficha de manejo:
SMRA-001

Seguimiento del recurso aire
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Figura 11-1. Programas de seguimiento y monitoreo del medio abiético.
Fuente: ECODES, 2020.
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11.1.2.1.1 Programa de seguimiento del recurso suelo

>  Seguimiento a la disposicion de materiales de excavacién

e g ; p
@ Autopista MEDIO ABIOTICO
Rio Magdalena

SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO SUELO
SEGUIMIENTO A LA DISPOSICION DE MATERIAL DE EXCAVACION
OBJETIVO
Darle seguimiento a los sitios con afectacién a la calidad del
suelo en los sitios de almacenamiento y disposicion final de los
materiales sobrantes de excavacion.
META

SMRS-001

- Verificar que las medidas para control de aguas en
ZODMES se cumplan en un 100%.

- Verificacion del 90% de las obras de geotecnia en las
areas donde se requieran

ETAPAS DEL PROYECTO

Pre-constructiva X Operaf:m_n y
mantenimiento
Constructiva X Desmantelamiento y X
abandono
TIPO DE MEDIDA
Prevencion X Correccién X
Mitigacién X Compensacion

ACCIONES POR DESARROLLAR

- Mediante una supervisidon ambiental permanente y directa se verificarda el manejo de las aguas de
escorrentia que pudieran iniciar fendmenos de remocion o focos erosivos. De igual manera, las dreas donde
se construyeron obras de drenaje, se debe verificar su mantenimiento, estado y limpieza.

- Se realizara inspeccion constante del estado de las obras geotécnicas, especialmente en las vias de acceso
y ZODME. En caso de presentarse inestabilidad en estas areas, se dara aviso al personal encargado de obras
civiles. Se llevard acta de visita y levantamiento de informacion pertinente sobre los nuevos procesos
geotécnicos identificados.

- Se verificara luego de la estabilizacion de taludes que los sitios donde se realizaron las obras se encuentren
bien protegidos de la precipitacidn y el arrastre por el viento.

- Se verificara las caracteristicas y propiedades del material de relleno de cada ZODME, para lo cual se debera
tomar una muestra por cada 15.000 m3, y realizar en esta los siguientes ensayos: (a) Ensayos de clasificacion
(humedad natural, limites de consistencia, peso unitario), (b) Granulometria, (c) Ensayo de compactacion
Proctor estandar o modificado (Depende del tamafio méximo de particula), (d) Ensayo de corte directo
consolidado drenado para la condicidn 6ptima de compactacion, (e) La caracterizacion se hara para los
diferentes tipos de materiales que se dispongan en el relleno. Adicionalmente se deberan hacer mediciones
de densidad in-situ, mediante el método del cono de arena a cada capa de material extendido, para
determinar el porcentaje de compactacion.

- El sistema de instrumentacidn se realizara mediante monitoreo y control topografico de mojones en concreto,
ubicados en la corona del relleno y muro o parte inferior, utilizando nivel topografico o estacion total. La
implementacion de los mojones se hara una vez se termine de conformar el relleno; y el punto de referencia
sera estable y fijo fuera del area disponible para la construccion de cada ZODME.
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SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO SUELO

bR SEGUIMIENTO A LA DISPOSICION DE MATERIAL DE EXCAVACION

En cada ZODME La frecuencia de medicion, se realizard en principio con periodicidad semanal y
posteriormente mensual, verificando la magnitud del asentamiento con el tiempo. Las mediciones se
suspenderan de acuerdo con el comportamiento del monitoreo sobre graficas deformacion vs tiempo.

En sitios donde se evidencie un alto flujo de aguas subsuperficiales, una vez se vayan construyendo las
bermas del ZODME, se podran instalar por lo menos dos lineas de piezémetros separados cada dos bermas
y se monitoreen los niveles freaticos, sin que estos superen 1/3 de la altura del relleno a ese punto de la
disposicién. En caso de superar ese nivel, se debera detener la disposiciéon de material y esperar que el nivel
piezométrico descienda hasta el criterio definido por el area técnica junto la interventoria.

El monitoreo a la estabilidad del depdsito o ZODME, se realizard mediante el analisis del proceso de
conformacion (25%, 50%, 75% y 100% de llenado), de manera que se pueda comparar los resultados del
estudio geotécnico y garantizar que los factores de seguridad cumplan con la condicién estatica de sismo y
de saturacion.

Se efectuara un continuo monitoreo del manejo del material de descapote, cortes, relleno.

Se verificard que los materiales de cantera requeridos que se obtengan de terceros cuenten con el
correspondiente titulo minero, no se encuentre incurso en ningln proceso sancionatorio y que tenga la
licencia ambiental para el uso y aprovechamiento de las fuentes de materiales respectivas, teniendo en
cuenta la prelacion a las fuentes de materiales locales que cumpla con lo anterior y las especificaciones
técnicas requeridas.

La inspeccion y el mantenimiento periddico de las estructuras de drenaje es fundamental para el adecuando
funcionamiento de estas. Debe considerarse las deformaciones verticales o asentamientos totales
recomendadas por el componente geotécnico del ZODME, para el mantenimiento y reconformacion de los
canales superficiales, evitando empozamientos de agua que puedan alterar la estabilidad global y local de
ZODME.

Posterior a la finalizacion de la conformacion de las ZODME se realizaran monitoreos de asentamientos y
movimientos laterales de masa dispuesta en un periodo minimo de 2 afios con una frecuencia de 6 meses.
En caso de presentarse condiciones de inestabilidad, se reportara a ANLA dicho suceso y se implementaran
las medidas pertinentes para su estabilizacién.

LUGAR DE APLICACION

Zonas de manejo y disposicion de material de excavacién (ZODME).
Vias de acceso
Taludes

PERSONAL REQUERIDO

Coordinador Ambiental

Especialista en Seguridad Industrial y Salud Ocupacional -SISO-
Profesional Social

Residente ambiental

Residente Forestal

Cuadrilla ambiental

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Concesion Autopista Rio Magdalena S.A.S.

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

Meta Indicador Cumplimiento Frecuencia Registro
Verificar que las - Informe de
medidas para monitoreo a la
control de aguas (Zodmes que cumplen con estabilidad a las
9 control y manejo de aguas / 100% Trimestral
en ZODMES se . ZODME
Zodmes construidas)*100
cumplan en un - Acta de
100% aprobacion o
Verificacion del (Obras realizadas de recibido a
90% de las obras | geotecnia/obras programadas >90% Trimestral satisfaccion  por
de geotecnia en de geotecnia) *100 interventoria
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SMRS-001 SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO SUELO }
SEGUIMIENTO A LA DISPOSICION DE MATERIAL DE EXCAVACION
Ia:ea:ggzigf::e (No. De ensayos realizados i::g:mg mensuaé.e
cada 15.000 m3 cumpliendo Cada 15.000 S
e s >90% 3 cumplimiento
con especificacién / No. Total m -
. ambiental ICA
de ensayos realizados)*100 .
- Lista de chequeo

CRONOGRAMA DE EJECUCION

A continuacién, se relaciona el cronograma de ejecucion de las actividades contempladas en el presente
subprograma.

TIEMPO (Anhos

ETARA 1 2 3 4 5 6
PRE CONSTRUCTIVA
CONSTRUCTIVA

ABANDONO Y RESTAURACION FINAL
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SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO SUELO

SMRS-002

SEGUIMIENTO AL MANEJO DE TALUDES, LADERAS Y CONTROL DE EROSION
OBJETIVO - .

Verificar el establecimiento de criterios basicos
para garantizar la estabilidad de los taludes de
corte, para la restauracion paisajistica en el area
intervenida y la estabilidad geotécnica de las areas
afectadas por el proyecto.

Hacer seguimiento al establecimiento de medidas
que permitan el adecuado manejo de las aguas de
escorrentia superficial durante la construccion y
operacion del proyecto.

META

Monitorear y controlar los procesos erosivos
generados en el 100% de las areas del proyecto

ETAPAS DEL PROYECTO

Pre-constructiva Operaf:lo_n y
mantenimiento
Constructiva X Desmantelamiento y
abandono
TIPO DE MEDIDA
Prevencion X Correccién X
Mitigacion X Compensacion

ACCIONES POR DESARROLLAR

Se verificara la conservacion de la capa vegetal y restos vegetales de las areas a ser intervenidas durante la
construccion del proyecto, con el fin de que sean incorporadas en los espacios que queden sin cobertura
vegetal o bien en la recuperacion de las areas degradadas.

Se hara seguimiento al cumplimiento de los disefios en la conformacién de cortes y rellenos segin

los cuales se tendran en cuenta el tipo de material y la geometria de los taludes, de forma que se incluyan
las medidas que prevengan el arrastre de material mediante trinchos y/o otras obras.

Se hard monitoreo al mantenimiento de las estructuras de drenaje de aguas lluvias, de forma que
permanezcan libres de sedimentos.

Se verificard la delimitacidon del drea a intervenir, para evitar alterar un mayor espacio del que realmente
se requiere para el proyecto y disminuir el espacio de incidencia de procesos erosivos.

Se verificara el préstamo lateral para terraplenes, para controlar la estabilidad de los taludes.

Escorrentia:

Se verificara que se construyan las obras de proteccién geotécnica que sean del caso con el fin de conservar
la estabilidad de los taludes, tales como obras de drenaje (filtros horizontales, sub drenes, cunetas,
descoles, encoles, trincheras drenantes, entre otras), obras de contencién (muros en concreto, muros en
gaviones, muros en tierra armada, rellenos en concreto ciclopeo, anclajes, entre otras) y obras de control de
erosion (trinchos, barreras vivas, biomantos, revegetalizacion, entre otras).

Se verificarad que la superficie del talud sea conformada hasta obtener un perfil suave, evitando que el agua
forme surcos y carcavas y la presencia de monticulos o huecos de tal forma que asegure una adecuada
revegetalizacion de la superficie del talud que aplique.

Se verificara que la cobertura vegetal utilizada para las actividades de revegetalizacion sea semejante
a la que se encontraba antes de la construccién; se hara seguimiento al proceso de concertacién con el
propietario del predio.

Se harad seguimiento a la revegetalizacion inmediatamente después de la conformacidon de los taludes y
obras anexas y se realizard un estricto seguimiento al prendimiento.
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SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO SUELO ;
SEGUIMIENTO AL MANEJO DE TALUDES, LADERAS Y CONTROL DE EROSION

SMRS-002

- Se hara seguimiento al funcionamiento de las obras instaladas con el objeto de prevenir el arrastre de
material y sedimentos mediante trinchos y otras obras.

- Georreferenciacion, archivo fotografico y soporte documental de las areas tratadas para lograr la
estabilizacion de taludes, laderas y control de erosion.

- El seguimiento de los indicadores para el seguimiento y puntos de monitoreo al manejo del recurso suelo se
desarrollara en las areas de borde mas cercano a las obras contempladas, a medida que avance el frente de
obra y que pueden verse afectadas por el proceso constructivo.

LUGAR DE APLICACION

Las actividades sefialadas en la presente Proyecto se ejecutaran en zonas de taludes de terraplenes y de corte.

PERSONAL REQUERIDO

- Especialista en Seguridad Industrial y Salud Ocupacional -SISO-
- Residente ambiental

- Cuadrilla ambiental

- Ingeniero Civil

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Concesion Autopista Rio Magdalena S.A.S

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

Meta Indicador Cumplimiento Frecuencia Registro
(Procesos erosivos - Acta de
controlados y aprobacion o
Monitorear y controlar tratados /' 100% Semestral rec?bido a
los procesos erosivos Procesos erosivos satl_s_facqon
generados en el 100% generados) x 100 gm|t|do por,
de las areas del o interventoria.
proyecto Cumplimiento de - Informe
especificaciones de 100% Segun avance mensual (incluir
planos de disefio cartera de
topografia).

CRONOGRAMA DE EJECUCION

A continuacion, se relaciona el cronograma de ejecucidn de las actividades contempladas en el presente

subprograma.
TIEMPO (Afios) |
ETAPA 1 2 3 4 5 6
PRE CONSTRUCTIVA
CONSTRUCTIVA
ABANDONO Y RESTAURACION FINAL
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equipos de construccion y taller de mantenimiento
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SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO SUELO
SMRS-003 SEGUIMIENTO AL MANEJO DE MATERIALES, PATIOS DE ACOPIO EN LOS FRENTES
DE OBRA, EQUIPOS DE CONSTRUCCION Y TALLER DE MANTENIMIENTO

OBJETIVO

- Dar seguimiento a los materiales de construccion,
de manera que se efectien previniendo o
minimizando el deterioro de las condiciones
ambientales del area.

- Darle seguimiento a las acciones para el manejo
ambiental del uso de equipos de construccidn en
el sitio de las obras y patios de acopio temporal.

META

- Verificar en los frentes de obra, plantas,
campamentos, entre otras, la implementacion y
cumplimiento del 100% de las medidas
propuestas para el manejo de maquinaria,
materiales y equipo

- Verificar que la documentacién de los
proveedores de materiales, maquinaria y equipos
cumplan al 100%

ETAPAS DEL PROYECTO

Pre-constructiva Opera_clo_n y
mantenimiento
. Desmantelamiento y
Constructiva X abandono
TIPO DE MEDIDA
Prevencion X Correccién X
Mitigacion X Compensacion

ACCIONES POR DESARROLLAR

Manejo de Materiales:

El seguimiento estara encaminado al cumplimiento de los aspectos que se mencionan a continuacion:
- Cumplimiento de las regulaciones establecidas en el Programa de Manejo y Disposicion de Materiales
Sobrantes de Excavacion y de conformidad con lo establecido en la Resolucion 541 de 1994, ahora Resolucién
472 del 2017 sobre la gestidn integral de los RCD.
- Verificacion de los permisos de las fuentes de materiales de terceros, las cuales deberan contar con los
permisos ambientales necesarios para su funcionamiento.
Se verificard el cumplimiento de cada una de las actividades consignadas en la ficha de manejo MRS-003
relacionadas con:
- Manejo de agregados
- Manejo de Obras en concreto
- Manejo de mezclas asfalticas
- Manejo de Tuberias de Concreto
- Manejo de equipos y maquinaria
- Traslado de Maquinaria
- Mantenimiento de maquinaria y vehiculos utilizados
- Requerimientos de vehiculos en los frentes de obra
- Abastecimiento de combustible y lubricantes a maquinaria
- Manejo de escorrentia
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PROYECTO DE CONCESION AUTOPISTA
RIO MAGDALENA

8 Autopista
Rio Magdalena

&Ecodes“

Colombla - Perd - Argentina Modificacion de la Licencia Ambiental para la
Construccion de las Unidades Funcionales UF1 y
UF2 - Via Remedios - Alto de Dolores

9

)
4

\& Autopista MEDIO ABIOTICO
Rio Magdalena

SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO SUELO

SMRS-003 SEGUIMIENTO AL MANEJO DE MATERIALES, PATIOS DE ACOPIO EN LOS FRENTES
DE OBRA, EQUIPOS DE CONSTRUCCION Y TALLER DE MANTENIMIENTO

- Manejo de aguas aceitosas
Se llevara el seguimiento de los mantenimientos correctivos realizados en los frentes de obra, por medio de
formatos donde se plasmara informacién como fechas de ultimo mantenimiento preventivo (cambio de aceite y
limpieza de filtros), nimero de horas de trabajo después del Gltimo mantenimiento (maximo 200 H), tiempo de
trabajo de cada maquina en obra, dafio presentado, medidas mecanicas tomadas, entre otros. Este registro debera
ser llevado para cada maquina que esta autorizada para entrar en obra, a manera de una hoja de vida de la
magquinaria usada en el proyecto.
Se llevara el seguimiento de la instalacién de: contenedor para oficina y almacén satélite, area de parqueo, vestier,
tanque para almacenamiento temporal de agua para uso personal y equipos y acopios de prefabricados

LUGAR DE APLICACION

- Areas de intervencidn del proyecto e infraestructura asociada

PERSONAL REQUERIDO

- Especialista en Seguridad Industrial y Salud Ocupacional -SISO-
- Residente ambiental

- Cuadrilla ambiental

- Operarios de maquinaria

- Ingeniero civil

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Concesion Autopista Rio Magdalena S.A.S

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

META INDICADOR CUMPLIMIENTO | FRECUENCIA REGISTRO
Verificar en los frentes de
obra, plantas, (Medidas
campamentos, entre verificadas/Medidas .
otras, la implementacion establecidas para los maiig:\si:;?eﬂ(teos
y cumplimiento (_:Iel 100% frentes de obras, 100% Mensual Informe mensuales
de las medidas plantas, Informes ICA
propuestas para el campamentos, entre
manejo de maquinaria, otras) *100
materiales y equipos
Verificar que la (Documentos
documentacion de los entregados por Copia de
proveedores de proveedores que 100% Semestral documentacion de
materiales, maquinaria y cumplen/documentos proveedores.
equipos cumplan al 100% solicitados) *100

CRONOGRAMA DE EJECUCION

A continuacion, se relaciona el cronograma de ejecucién de las actividades contempladas en el presente
subprograma.

TIEMPO (Afios)

e 1 2 3 a 5 6

PRE CONSTRUCTIVA
CONSTRUCTIVA

ABANDONO Y RESTAURACION FINAL
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PROYECTO DE CONCESION AUTOPISTA
RIO MAGDALENA

s

& Ecodes Autopista

Colombla - Perd - Argentina Modificacion de la Licencia Ambiental para la z
Construccion de las Unidades Funcionales UF1 y Rio Magdalena
UF2 - Via Remedios - Alto de Dolores

> Seguimiento al manejo paisajistico

o, ; .
\‘ Autopista MEDIO ABIOTICO
Rio Magdalena
SMRS-004 SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO SUELO
SEGUIMIENTO AL MANEJO PAISAJISTICO

OBJETIVO

Garantizar el cumplimiento de las acciones de manejo
efectuadas para minimizar el cambio visual por las
actividades de adecuacion y construccion del proyecto
con relacion a la percepcion del paisaje

META

- Realizar las labores de empradizacién en un 80%

- Verificacion del estado final de las vias
utilizadas, campamentos, ZODME, corredor vial,
entre otras, cumplan al 100% con las medidas
especificadas en el PMA

ETAPAS DEL PROYECTO

Pre-constructiva Operaf:lo_n Y
mantenimiento
Constructiva X Desmantelamiento y
abandono
TIPO DE MEDIDA
Prevencion Correccion
Mitigacion X Compensacion

ACCIONES POR DESARROLLAR

Seguimiento a las medidas de manejo y compensacion paisajistica

- Se verificara que las areas desmontadas, sean las necesarias y autorizadas.

- Se verificara que, al finalizar las actividades, sean retirados todos los equipos, maquinaria y demas elementos
que afecten el paisaje.

- Se verificard que los procesos de reforestacion o jardineria, sean realizados con especies nativas de la zona.

- Se verificaran las rutas de los vehiculos, con el fin de garantizar que estos transiten por las vias autorizadas.

- Se verificara la adecuada disposicion y compactacion de los materiales excedentes de excavacion,

- y los escombros en los sitios autorizados.

- Se verificara que las superficies (surcos, carcavas, procesos de erosion) hayan sido restaurados.

- Se verificara el estado final de las vias, para garantizar su estado adecuado al terminar las actividades
constructivas.

- Se verificard que las areas de campamentos y acopios temporales sean recuperadas mediante la
revegetalizacion, limpieza, nivelacidn y retiro de todos los elementos ajenos al entorno.

LUGAR DE APLICACION

- Areas de sensibilidad paisajistica, Intercambiadores

PERSONAL REQUERIDO

- Especialista en Seguridad Industrial y Salud Ocupacional -SISO-
- Residente ambiental

- Residente Forestal

- Cuadrilla ambiental

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

El concesionario Autopista Rio Magdalena S.A.S sera el responsable de la ejecucién y cumplimiento de este
programa por parte de sus contratistas a lo largo del desarrollo del proyecto
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PROYECTO DE CONCESION AUTOPISTA
RIO MAGDALENA

Autopista
Rio Magdalena

s

&Ecodes‘

Colombla - Perd - Argentina Modificacion de la Licencia Ambiental para la
Construccion de las Unidades Funcionales UF1 y
UF2 - Via Remedios - Alto de Dolores

le g i )
P Autopista MEDIO ABIOTICO
Rio Magdalena

SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO SUELO

SMRS-004

SEGUIMIENTO AL MANEJO PAISAJISTICO

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

META INDICADOR CUMPLIMIENTO | FRECUENCIA REGISTRO

(Areas empradizadas

Realizar las labores de (efectivas)/ Areas

o2 o
empradggct:)}:n en un defipida_s, para 80% Semestral |
empradizacion) x 100 -Registro
Verificacidon del estado fotografico de areas
final de las vias (Cumplimiento de revegetalizadas
utilizadas, -Informe mensual

medidas evaluadas para

la entrega/ Medidas 100% Semestral

evaluadas para la
entrega) *100

-Informe de
cumplimiento

campamentos, ZODME,
corredor vial, entre
otras, cumplan al 100%
con las medidas
especificadas en el PMA

CRONOGRAMA DE EJECUCION

A continuacioén, se relaciona el cronograma de ejecucion de las actividades contempladas en el presente
subprograma.

TIEMPO (Aihos

Sl 1 2 3 4 5 6

PRE CONSTRUCTIVA
CONSTRUCTIVA

ABANDONO Y RESTAURACION FINAL
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PROYECTO DE CONCESION AUTOPISTA
RIO MAGDALENA o

v Autopista
Rio Magdalena

&Ecodes@

Colombia - Perd - Argentina Modificacion de la Licencia Ambiental para la
Construccion de las Unidades Funcionales UF1 y
UF2 - Via Remedios - Alto de Dolores

>  Seguimiento al manejo de residuos sélidos domésticos, industriales, especiales y
peligrosos

> e “
& gfgiﬂpwlztdaﬂem MEDIO ABIOTICO
{e 5 « C

SEGUIMIENTO AL PROGRAMA MANEJO DEL SUELO
SMRS-005 SEGUIMIENTO AL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DOMESTICOS,
INDUSTRIALES, ESPECIALES Y PELIGROSOS

OBJETIVO

- Realizar el monitoreo y seguimiento a la implementacion de
las medidas de manejo ambiental relacionadas con la
separacion en la fuente, almacenamiento, tratamiento,
aprovechamiento, transporte y disposicién final de los
residuos sdlidos generados durante todas las etapas del
proyecto.

- Cumplir en su totalidad con lo establecido en la normatividad
ambiental vigente y las proyecciones realizadas respecto al
manejo y disposicion final de residuos, durante las
actividades que se desarrollen en el proyecto.

META

- Constatar mediante un adecuado seguimiento y monitoreo
que el 100% de los residuos sélidos generados en el proyecto
estan siendo manejados y dispuestos segun las medidas
establecidas en el Plan de Manejo Ambiental.

- Verificar las medidas de manejo en cada uno de los frentes
de obra, plantas de procesos, campamentos, entre otros

ETAPAS DEL PROYECTO

Pre-constructiva X Operaf:lo_n Y
mantenimiento
Constructiva X Desmantelamiento y X
abandono
TIPO DE MEDIDA
Prevencion X Correccion
Mitigacion X Compensacion

ACCIONES POR DESARROLLAR

Durante todas las etapas del proyecto, se verificara la aplicacién de las medidas de manejo expuestas en las
fichas establecidas el Plan de Manejo Ambiental (ficha MRS-005 Manejo de Residuos Sélidos y Especiales) para
la construccidon y operacion del proyecto, en las zonas de disposicidon temporal y el manejo de los residuos
generados.

Seguimiento al manejo de los residuos doméstico e industriales

- Se verificara que se realice adecuadamente la clasificacion en la fuente de los residuos segun su origen, de
acuerdo con la ficha MRS-005 Manejo de residuos sélidos domésticos, industriales y peligrosos.

- Se verificard que se estén reutilizando elementos de construccidén dentro de las obras.

- Se verificara que los residuos estan siendo dispuestos en lugares adecuados y por terceros autorizados.

- Se verificard y se realizara seguimiento a la disposicidn de los residuos de construccién y demoliciéon (RCD o
escombros) en los sitios que cuenten con los permisos ante las autoridades ambientales regionales
correspondientes, cuyas evidencias se deberan presentar dentro de los Informes de Cumplimiento Ambiental
semestrales

- Se verificard que los diferentes sitios de acopio, frentes de obra y campamentos, cuenten con sitios de
almacenamiento adecuados (suelo impermeabilizado con plasticos u otros elementos, cubiertos de la
intemperie y con cerramiento).

- Se verificaran las areas de acopio, para garantizar que cumplan con las condiciones de almacenamiento y
que se realice la evacuacion periddica de los residuos.
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PROYECTO DE CONCESION AUTOPISTA
RIO MAGDALENA o

v Autopista
Rio Magdalena

Colombia - Perd - Argentina Modificacion de la Licencia Ambiental para la
Construccion de las Unidades Funcionales UF1 y
UF2 - Via Remedios - Alto de Dolores

> i -
& Q;J()f“li/lpw'itcjaﬂem MEDIO ABIOTICO
agdalena

SEGUIMIENTO AL PROGRAMA MANEJO DEL SUELO

SMRS-005 SEGUIMIENTO AL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DOMESTICOS,
INDUSTRIALES, ESPECIALES Y PELIGROSOS

Se verificara que las rutas y frecuencias establecidas, sean las propicias y necesarias para la evacuacion
efectiva de los residuos.

Se verificaran las condiciones y cumplimiento de los vehiculos transportadores con lo establecido en el Decreto
1609 de 2002, Decreto Unico 1076 de 2015 o demas actos administrativos que lo, sustituyan o modifiquen.
Se verificaran las condiciones de almacenamiento de los recipientes, su debido rotulado y etiquetado.

Se verificard que los volimenes de las actas de disposicidn final de residuos correspondan a los volimenes
generados.

Se llevara un control estricto del volumen de cada uno de los tipos de residuos generados, en especial los
materiales reciclables, de tal manera que se pueda verificar el cumplimiento de la separacidon y minimizacion
en la fuente, y a su vez que sirva para tomar medidas correctivas si fuera el caso.

Seguimiento al manejo de residuos sdlidos peligrosos

Se verificara que las personas que manipulan residuos o desechos peligrosos, sean personas debidamente
entrenadas para dicha actividad.

Se verificard que los residuos soélidos aceitosos provenientes de la limpieza y mantenimiento de equipos
sean recolectados y almacenados adecuadamente en los contenedores apropiados.

Se verificard que no se estén realizando incineracion de elementos no permitidos por la legislacidn ambiental
vigente.

Se verificara que no se estén realizando quemas de materiales tales como llantas, plasticos, entre otros.

Se verificara que los recipientes o envases de pinturas resultantes del mantenimiento de vias y sefales
principalmente, se almacenen separadamente en canecas selladas en la etapa de operacion.

Segregacion y manejo

Se realizaran inspecciones diarias en los diferentes sitios de segregacion autorizados dentro del proyecto,
para verificar que los residuos sean correctamente separados en la fuente de acuerdo con el cédigo de colores
establecido, y se tomaran las acciones correctivas correspondientes, en caso de que no se estén manejando
de forma adecuada.

Se realizaran inspecciones bimestrales a los sitios de almacenamiento temporal, con el fin de verificar la
efectividad de las medidas ambientales planteadas en el plan de manejo y la necesidad de ajustes.

Recoleccién, transporte y disposicion final

La Interventoria ambiental realizard seguimiento al transporte y disposicion de los residuos. La salida de
residuos hacia los lugares de tratamiento y/o disposicion final, sera registrada mediante actas de salida que
contengan el tipo de residuo, su origen, la cantidad, su peso en Kg, fecha y su destino final; para el caso de
los residuos peligrosos, la interventoria ambiental exigird a las empresas contratistas las certificaciones de
disposicidn de dichos residuos.

Cada vez que se contrate una empresa para manejo y/o disposicion de residuos, se verificara que cuente con
los permisos exigidos por las autoridades ambientales para el desarrollo de estas actividades.

Se verificaran los soportes de entrega (devolucion) de residuos peligrosos/especiales a empresas proveedoras
0 especializadas debidamente autorizadas por la autoridad ambiental.

En los Informes de Cumplimiento Ambiental se precisaran las actas o comprobantes de entrega y recibo de
los residuos sdlidos, incluyendo la fecha de entrega, los volimenes y tipos de residuos entregados cada vez
que se solicite el servicio.

Se realizaran inspecciones a los sitios de almacenamiento y disposicion final.

LUGAR DE APLICACION

Las estrategias de este programa se implementaran en todas las etapas de este proyecto, frentes de obra,
campamentos permanentes, transitorios, plantas de concreto y asfaltos, en las actividades de operacion y
mantenimiento, entre otras.

PERSONAL REQUERIDO

Coordinador Ambiental

Especialista en Seguridad Industrial y Salud Ocupacional -SISO-
Residente ambiental

Cuadrilla ambiental (mano de obra no calificada)
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Colombia - Pery - Argentina

PROYECTO DE CONCESION AUTOPISTA
RIO MAGDALENA

Modificacion de la Licencia Ambiental para la

Construccion de las Unidades Funcionales UF1 y
UF2 - Via Remedios - Alto de Dolores

j Autopista

Rio Magdalena

o4 Autopista
Rio Magdalena

SMRS-005

MEDIO ABIOTICO

SEGUIMIENTO AL PROGRAMA MANEJO DEL SUELO

SEGUIMIENTO AL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DOMESTICOS,
INDUSTRIALES, ESPECIALES Y PELIGROSOS

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

La Concesidn Autopista Rio Magdalena S.A.S sera el responsable de la ejecucién y cumplimiento de este programa
por parte de sus contratistas a lo largo del desarrollo del proyecto

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

Meta Indicador Cumplimiento Frecuencia Registro
Constatar mediante No. de pu'ntos de cIasjficacién
un adecuado de residuos manejados .
seguimiento y adgc.uadament'e'/ Np,. de 100% Bimestral
monitoreo que el sitios dg clasificacion
existentes
100% de los Cantidad de residuos sélidos
residuos sélidos domésticos. reciclables -Informe mensual e
generados en el I ! ial ! ICA
proyecto estan ;ze |grzsos otespeaa es Actas de entrega
siendo manejados y entrega osdg erge_rpsfpari':\ -Certificados de
dispuestos segun manejo y disposicion fina 100% Mensual disposicidn final
las medidas /Cat‘t.'dad de rt,a5|_duos emitido por el
. lidos domésticos por.
establecidas en el sg - ! gestor del residuo
Plan de Manejo recmlaples peligrosos o Actas de entrega
Ambiental. espeaaltislggnerados -Permisos de la
Verificar las empresa contrat,ada
- . -Registro fotografico
medidas de manejo (Medidas de manejo
en cada uno de los implementadas y cumplidas
frentes de obra, / medidas de manejo 100% Trimestral
plantas de procesos, )
propuestas)*100
campamentos, entre
otros
CRONOGRAMA DE EJECUCION

Las acciones establecidas en este Proyecto deben ser implementadas durante las actividades constructivas del
Tramo vial, viaductos, tineles y puentes.

PRE CONSTRUCTIVA

ETAPA ‘ 1

TIEMPQ

2 3

(AnRos)
4

CONSTRUCTIVA

ABANDONO Y RESTAURACION FINAL
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PROYECTO DE CONCESION AUTOPISTA
RIO MAGDALENA o
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Colombia - Perd - Argentina Modificacion de la Licencia Ambiental para la
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»  Seguimiento al manejo de plantas de asfalto, concreto y triturado

e g i -
& éiuolf\)/lpwlzt(?ﬂom MEDIO ABIOTICO

SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO SUELO

SMRS-006 SEGUIMIENTO AL MANEJO DE PLANTAS DE ASFALTO, CONCRETO Y

TRITURADO
OBJETIVO 1

Realizar el seguimiento y monitoreo a las medidas
establecidas para garantizar un manejo adecuado de la
panta de procesos (asfalto, concreto y triturado)

META

- Garantizar la implementacion del 100% de las
medidas necesarias para el manejo de la planta de
asfalto y concreto.

- Ejecucion del 100% de los monitoreos planeados
para calidad del aire, ruido y emisiones que se
deban realizar en la planta de procesos.

ETAPAS DEL PROYECTO

Pre-constructiva Opera!::lo_n y
mantenimiento
. Desmantelamiento y
Constructiva X abandono X
TIPO DE MEDIDA
Prevencion X Correccién X
Mitigacion X Compensacion

ACCIONES POR DESARROLLAR

Seguimiento al control de la calidad del aire y control de ruido en plantas de procesos (asfalto,
concreto y triturado)

- Al cabo de 3 meses después del inicio de la entrada en operacion de plantas de asfalto y concreto, se
debera presentar el modelo de dispersion de Material Particulado, SOx y NOx como minimo, de la
siguiente manera:

A) Un primer monitoreo a los tres meses de iniciada la operacion.

B) Los siguientes monitoreos deberdn efectuarse semestralmente de acuerdo con el avance de las
actividades de trituracion de material de la fuente “rezaga” del proyecto; de tal manera que la
modelacién se constituya en una herramienta Util, que permita evaluar las variaciones de las
condiciones de la calidad del aire, asi como realizar seguimiento a las acciones de manejo y
monitoreo que se desarrollaran de manera paralela. La modelacion debe permitir también evaluar
el grado de contribucidn del proyecto a las concentraciones de material particulado en el area de
influencia, permitiendo orientar los tipos de control a establecer y determinar el alcance o nivel de
reduccion que se requiere en las emisiones.

- Para la etapa de construccién se realizardan monitoreos de calidad de aire (PST, PM10, SOx, NOx.) y control de
ruido cada seis meses en las areas donde se ubiquen la planta de procesos (asfalto, concreto y triturado) con
el fin de verificar si las emisiones cumplen con la normatividad ambiental vigente.

- Los monitoreos, deberan ser realizados a través de laboratorios acreditados por el IDEAM, tanto
para la toma de la muestra como para el andlisis de esta, esta informacion debe presentarla en el
informe de cumplimiento ambiental ICA. Estos seran realizados siguiendo los protocolos vigentes en
la normatividad para el monitoreo y seguimiento a la calidad del aire y emisidén de ruido y ruido
ambiental.
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Lo 0 g .
& g::)tompz:;tdaﬂem MEDIO ABIOTICO

SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO SUELO

SMRS-006 SEGUIMIENTO AL MANEJO DE PLANTAS DE ASFALTO, CONCRETO Y
TRITURADO

Se llevara el seguimiento del registro del uso de la planta movil portatil dosificadora de concreto y la planta de
trituracion mavil.

Manejo de Aguas Residuales No Domesticas (ARnD)

- El seguimiento al manejo de aguas residuales no domesticas se realizara de acuerdo con la ficha SMRH-
001 Seguimiento al manejo de residuos liquidos.

- El seguimiento al manejo de residuos solidos domésticos, industriales y peligrosos dentro de la planta de
procesos se realizard de acuerdo con lo consignado en el programa identificado con el cddigo SMRS-005.

- El seguimiento a la adecuacion inicial del sitio donde se emplazara la planta de procesos se realizara de
acuerdo con lo establecido en la ficha SMRSF-001- Remocién de cobertura vegetal y descapote.

- El manejo de los materiales empleados en obras de concreto y asfalticas se realizara de acuerdo con lo
consignado en la ficha SMRS-003 Manejo de materiales y equipos de construccion.

LUGAR DE APLICACION

- Planta de procesos (asfalto, concretos)

PERSONAL REQUERIDO

- Coordinador Ambiental

- Especialista en Seguridad Industrial y Salud Ocupacional -SISO-
- Residente ambiental

- Cuadrilla ambiental

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

La Concesidon Autopista Rio Magdalena S.A.S sera el responsable de la ejecucidén y cumplimiento de este programa
por parte de sus contratistas a lo largo del desarrollo del proyecto.

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

Meta Indicador Cumplimiento Frecuencia Registro
Garantizar la
implementacion del (Medidas de manejo Redistro
100% de las medidas implementadas y . gistr
- - ) 100% Bimestral fotografico
Necesarias para el cumplidas/ medidas de
- - Informes
manejo de la planta manejo propuestas) *100

de asfalto y concreto.

(N° de monitoreos de

Ejecucién del 100% de calidad del aire y ruido

los monitoreos realizados con parametros Informes de
planeados para calidad de medicién dentro de monitoreo.

del aire, ruido y valores permitidos por la 100% Semestral Registro
emisiones que se deban legislacion / N° de fotografico
realizar en la planta de monitoreos de calidad de Informe ICA

procesos. aire y ruido
programados)*100

CRONOGRAMA DE EJECUCION

A continuacién, se relaciona el cronograma de ejecucion de las actividades contempladas en el presente

subprograma.
TIEMP (Aﬁos)
Sl 1 2 3 4 5 6

PRE CONSTRUCTIVA
CONSTRUCTIVA |
ABANDONO Y RESTAURACION FINAL
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11.1.2.1.2 Programa de seguimiento del recurso hidrico

>  Seguimiento al manejo de residuos liquidos

7 i .
u Autopista MEDIO ABIOTICO
Rio Magdalena

SEGUIMIENTO AL MANEJO RECURSO HIDRICO
SEGUIMIENTO AL MANEJO DE RESIDUOS LIQUIDOS

SMRH-001

OBJETIVO
Verificar el manejo adecuado dado a los residuos
liquidos domésticos (ARD) y los residuos liquidos no
domésticos (ARnD) resultantes de la ejecucién de las
diferentes actividades propias del proyecto
META

- Verificar que el 100% de las fuentes hidricas
objeto de vertimiento sean monitoreadas
semestralmente.

- Cumplir al 100% con las medidas de manejo
establecidas para el manejo de aguas residuales

ETAPAS DEL PROYECTO

Pre-constructiva Operaf:lo_n Y
mantenimiento
Constructiva X Desmantelamiento y X
abandono
TIPO DE MEDIDA
Prevencion X Correccion
Mitigacién X Compensacion

ACCIONES POR DESARROLLAR

Agua residual domestica

— Se verificara que se realice los mantenimientos y recoleccién de residuos liquidos generados en las unidades

portatiles. Este debe realizarse dos veces por semana a través de un tercero autorizado. Se le solicitara a la
empresa autorizada para dicha actividad que emita certificado mensual de recoleccién y disposicién final,
con el fin de tener trazabilidad de los residuos domésticos generados y dispuestos.
En caso en que se genere vertimientos sobre los sitios autorizados, se realizard el monitoreo al cuerpo de
agua objeto de vertimiento de las aguas residuales domésticas, cada seis meses durante la operacion del
campamento, en términos fisicoquimicos, bacteriolégicos e hidrobioldgicos, con el fin de identificar la
alteracion o no del recurso hidrico. El monitoreo considerara la toma de muestra en el punto de vertimiento
y 50 m aguas arriba y debajo de este, y los parametros a medir son los relacionados en la Tabla 11.3
parametros a medir en fuentes de agua que seran intervenidas por del presente capitulo.

— Se verificara que el caudal de descarga sea el autorizado por la autoridad, mediante la instalaciéon de medidor
o sistemas acordes, que permitan llevar su registro de voliumenes diarios de vertimientos.

Aguas Residuales No Domesticas (ARnD)

- Se verificard que los lodos producto del mantenimiento generado en sedimentador que hace parte del
sistema de tratamiento de agua en la planta de procesos, sean manejados y dispuestos por un tercero con
la normatividad legal vigente.

- Se Realizara el monitoreo al cuerpo de agua objeto de vertimiento (Quebrada San Juan de Capotal) de las
aguas residuales industriales, cada seis meses durante la operacion de la planta de procesos San Juan 1, en
términos fisicoquimicos, bacterioldgicos e hidrobioldgicos, con el fin de identificar la alteracion o no del
recurso hidrico. El monitoreo considerara la toma de muestra en el punto de vertimiento y 100 m aguas
arriba y debajo de este, y los parametros a medir son o relacionados en la Tabla 11.3 del presente capitulo.

- Se verificard que el caudal de descarga en la quebrada San Juan de Capotal sea el autorizado por la
autoridad, mediante la instalacion de medidor de caudal y su registro se hara diariamente.
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SEGUIMIENTO AL MANEJO RECURSO HIDRICO

Sl SEGUIMIENTO AL MANEJO DE RESIDUOS LIQUIDOS

Se realizard el seguimiento a la instalacion y uso de bafios portatiles.

LUGAR DE APLICACION

Lugares de generacion de residuos liqguidos ARD y ARND.

PERSONAL REQUERIDO

- Coordinador Ambiental

- Especialista en Seguridad Industrial y Salud Ocupacional -SISO-
- Residente ambiental.

- Cuadrilla ambiental

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

La Concesiéon Autopista Rio Magdalena S.A.S sera el responsable de la ejecucidén y cumplimiento de este programa
por parte de sus contratistas a lo largo del desarrollo del proyecto
INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

Meta Indicador Cumplimiento Frecuencia Registro
Vir(;%%zrdgﬂzsel (N° monitoreos Informes de laboratorio
fuentes hidricas realizados en cuerpos comparados con la

- de agua objeto de norma.

objeto de S2 100% Semestral f
vertimiento sean vertimiento / No de Informe de
monitoreadas monitoreos cumplimiento ambiental
semestralmente. programados) *100 ICA.
Cumplir al 100% (Medidas
con las medidas de implementadas y en Informe mensual y de
manejo establecidas cumplimiento 100% Trimestral cumplimiento ambiental
para el manejo de ambiental/ medidas ICA.
aguas residuales propuestas) *100

CRONOGRAMA DE EJECUCION

Las acciones establecidas en el presente Proyecto deben ser implementadas durante las actividades constructivas
del Tramo vial, viaductos, tuneles y puentes.

TIEMPO (Afos)

21 ‘ 1 2 3 4 5 6
PRE CONSTRUCTIVA
CONSTRUCTIVA

ABANDONO Y RESTAURACION FINAL
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>  Seguimiento al manejo de la captacion

o, ; .
P Autopista MEDIO ABIOTICO
Rio Magdalena

MRH-002 SEGUIMIENTO AL MANEJO DE RECURSO HIDRICO

SEGUIMIENTO AL MN DE PCI()N

3.

OBJETIVO

Establecer las medidas de seguimiento adecuadas en los
sitios autorizados para la captacién que esta se realice
de forma eficiente y se mantengan las condiciones
naturales de los sitios destinados para este fin.

META

- Cumplimiento de las actividades de monitoreo y
seguimiento.

- Cumplir con el 100% las medidas de manejo para
los puntos de captacién

s e &
e, 8
o0, 2 TR A rer—

ETAPAS DEL PROYECTO

Pre-constructiva X Operaf:lo_n y
mantenimiento
Constructiva X Desmantelamiento y X
abandono
TIPO DE MEDIDA
Prevencion X Correccion
Mitigacién X Compensacion

ACCIONES POR DESARROLLAR

Se realizara seguimiento mediante monitoreos de calidad de agua segun los parametros establecido en la siguiente,
a las siguientes captaciones autorizadas en las resoluciones 763 del 27 de julio de 2016 y 2182 del 26 de noviembre
de 2018

Relacion captaciones de agua licenciadas

Coordenadas de Caudal

ubicacion Magna Sirgas Res.

Autoriza Monitoreos

do (L/s)

Fuente Origen

Norte

Aprobacion

UF1_C1 Quebrada La Culebra 1'268.210 1,0 Res. 763 Fisicos

UF2_C2 Rio Volcan 1'240.174 921005 1,96 Res. 763 Temperatura
UF1_CAP5 Quebrada La Oca 1'260.569 920262 2,00 Res. 2182 Conductividad
UF1_CAP8 Quebrada La Solita 1'254.865 923689 2,00 Res. 2182 Solidos
UFL1_CAP12 Rio Pescado 1'249.273 920313 4 Res. 2182 S”_Sr%i’;‘li'g“
UF1_CAP16 Quebrada QAB - 2 1'246.249 921839 4,00 Res. 2182 QuiMICOS
UF2_CAP20 Quebrada Porvenir 1'235.410 920575 1,5 Res. 2182 pH, Grasas y
UF2_233 Quebrada NN 1'224.569 920428 4 Res. 2182 Ace'lgegoféQo y

- Se verificara que las captaciones para esta actividad, se realicen en los cuerpos de agua autorizados y en las
coordenadas y condiciones autorizadas.

- No se realizard la captacion del recurso, en periodos de estiaje, sobre las fuentes hidricas autorizadas
por la Resolucion No. 2182 del 2018.

- La frecuencia de los monitoreos sera dos veces al afilo mientras se esté realizando captacion en el cuerpo de
agua objeto de concesidn.

- Se verificara que la estrategia de captacion sea clara, y que los operarios la conozcan, para evitar accidentes
al medio ambiente y el personal.
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SEGUIMIENTO AL MANEJO DE RECURSO HIDRICO
SEGUIMIENTO AL MANEJO DE LA CAPTACION

MRH-002

LUGAR DE APLICACION

Lugares de generacidon de captacion de agua.

PERSONAL REQUERIDO

- Coordinador Ambiental

- Especialista en Seguridad Industrial y Salud Ocupacional -SISO-
- Residente ambiental

- Cuadrilla ambiental

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

La Concesidn Autopista Rio Magdalena S.A.S sera la responsable de la ejecucion y cumplimiento de este programa
por parte de sus contratistas a lo largo del desarrollo del proyecto

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

META INDICADOR CUMPLIMIENTO | FRECUENCIA REGISTRO

N° monitoreos
Cumplimiento de las | realizados en cuerpos

actividades de de agua objeto de o -Informes de laboratorio
monitoreo y captacion / No de 100% Mensual comparados con la norma
seguimiento monitoreos -Informes de
programados) *100 cumplimiento ambiental
Cumplir con el . ICA. Registro de
100% las implérﬂiﬂ&%is en mantenimiento con su
meq|das de puntos de 100% Trimestral respectivo nglstro
manejo para los - did Fotografico
untos de captacién/medidas
P L/ evaluadas) *100
captacion

CRONOGRAMA DE EJECUCION

Las acciones establecidas en este Proyecto deben ser implementadas durante las actividades constructivas del
Tramo vial, viaductos, tineles y puentes.

EMPO (Afios) |
PRE CONSTRUCTIVA
CONSTRUCTIVA
ABANDONO Y

RESTAURACION FINAL
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»  Seguimiento al manejo de cruces sobre cuerpos de agua

> i .
& Autopista MEDIO ABIOTICO
Rio Magdalena

SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO HIDRICO
SEGUIMIENTO AL MANEJO DE CRUCES SOBRE CUE DE AGUA

SMRH-003

OBJETIVO . g
Verificar el cumplimiento de las actividades propias de la ;
construccion de estructuras para el cruce sobre los
cuerpos de agua

META

-Verificar el 100% de las estructuras construidas para
el manejo de cruces sobre cuerpos de agua.
-Cumplir con mas del 90% las medidas ambientales
propuestas i

ETAPAS DEL PROYECTO

Pre-constructiva Operaf:lo_n Y
mantenimiento
Constructiva X Desmantelamiento y X
abandono
TIPO DE MEDIDA
Prevencion X Correccion
Mitigacién X Compensacion

ACCIONES POR DESARROLLAR

- Acciones de seguimiento a las condiciones batimétricas de los cuerpos de agua intervenidos por el proyecto
llevando registros de los cambios en los niveles de los bancos de sedimentos, en consecuencia, de las
diferentes construcciones que se va a realizar.

- Verificacion del establecimiento en areas definida, para evitar intervenciones que comprometan la estabilidad
y la calidad ambiental de las corrientes.

- Verificacion de la delimitacidon del area a ser intervenida por las obras sobre la corriente hidrica.

- Se verificara que las obras desarrolladas no alteren la estabilidad de las margenes hidricas intervenidas.

- Verificacidon que las fuentes de materiales que cuentan con autorizacion ambiental para su extraccion.

- Verificacion en la adecuacion pasos peatonales con tablas para evitar o restringir el paso de los trabajadores
por el cauce.

- Verificacidén de la construccion de las obras de arte se adecuaran barreras transversales con el fin de retener
los sedimentos y material que se pueda escapar de la obra, las barreras que pueden construirse
temporalmente son diques con una altura permisible del paso del agua, barreras de costales o trinchos,
mallas, entre otras.

- Verificacion de la reconformacion y restauraran las corrientes, volviéndolas a su cauce original, se adelantara
la limpieza de las margenes y el cauce, en caso de requerirse, las orillas se estabilizaran con sacos de arena
y cemento.

- Verificacion de la instalacidon de estructuras de retencion de finos (sedimentadores) aguas abajo del sitio de
cruce, las cuales se retiraran durante las labores de reconformacion final del cruce, previa limpieza y
disposicion adecuada del material fino retenido en estos.

- Verificacion del cumplimiento con las obras de disefo propuestas en las ZODME, como cunetas perimetrales
a su alrededor, con el fin de recoger las aguas de escorrentia y conducirlas hacia el sedimentador, para evitar
el paso de sdlidos suspendidos y aceites o grasas a las fuentes naturales. Se realizard mantenimiento de las
cunetas, los desarenadores y las barreras sedimentadoras, garantizando que cada una de estas estructuras
cumpla con su funcion (evitar colmatacion excesiva); los sedimentos filtrados se dispondran en la ZODME
mas cercana.
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SMRH-003 SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO HIDRICO
SEGUIMIENTO AL MANEJO DE CRUCES SOBRE CUERPOS DE AGUA

- Se verificara el cumplimiento de las medidas propuestas en la ficha de manejo MRH-003 orientadas a
Manejo en las areas donde se construiran puentes, proteccion de drenajes y cuerpos de agua.

- Se realizara monitoreo de calidad de agua a las fuentes hidricas caracterizadas dentro del Estudio de
Impacto Ambiental y que sean intervenidas durante las actividades del proyecto, con una frecuencia
semestral. Se mediran los siguientes parametros fisicoquimicos y microbioldgicos, 50 metros aguas arriba y
50 metros aguas abajo.

Punto de captacién municipal, quebrada la Culebra
NA (Res. 763 de 2016) UF1 929542 1269627
NA Quebrada la culebra (Res. 763 de 2016) UF1 929400 1268236
NA Quebrada Curuna (Res. 763 de 2016) UF1 925562 1265862
NA Rio Ité (Res. 763 de 2016) UF1 926861 1264421
NA Quebrada la Honda (Res. 763 de 2016) UF1 923766 1254843
CAP-1 Cafio Mariquitéon UF1 929,316,236 1268682,1
CAP-2 QC-1 UF1 925585,37 1265864,6
CAP-3 NN UF1 924,615,615 1262940,1
CAP-4 QDAM-DR2 UF1 925,274,714 1261663,8
CAP-5 Q. La Oca o El Barbudo UF1 920,281,414 1260568,3
CAP-6 Q. La Mariposa UF1 924,713,319 1260414,5
CAP-7 QPB-5 UF1 925266,58 1258246
CAP-8 Q. La Solita UF1 923,691,293 1254869,0
CAP-9 Q. La Maria UF1 923,374,052 1253804,0
CAP-10 Q. Santa Helena UF1 921,573,662 1252931
CAP-11 Q. Santa Helena UF1 920,749,776 1252423,3
CAP-12 Rio Pescado UF1 920,314,958 1249277,2
CAP-13 Rio Pescado UF1 920,858,073 1248901,8
CAP-14 Q. Patio Bonito UF1 921,707,128 1247544,7
CAP-15 Q. Agua Bonita UF1 921,975,951 1246921,7
CAP-16 QAB_2 UF1 921,838,808 1246253,4
CAP-17 Vertiente Rio Volcadn UF1 920,433,116 1242525,3
CAP-18 Rio Volcan UF2 921020,22 1240184,7
CAP-19 Q. del Papayo UF2 920889.967 1239198.372
CAP-20 Q. El Porvenir UF2 920,415,061 1235402,9
NA Humedal finca manzanares (Res. 763 de 2016) UF2 920067 1233888
NA Quebrada NN finca Manzanares (Res. 763 de 2016) 920067 1233904.913
CAP-21 Q. Guarquina UF2 920,653,134 1232054,5
CAP-22 Q. Guarquina UF2 920,826,626 1232039
CAP-23 Q. Los Cedros UF2 921,130,294 1230220,9
CAP-24 Rio San Bartolomé UF2 920,037,041 12263714
NA Quebrada la Ramada, LSFl;irIa (Res. 763 de 2016) 920336 1224694
NA Quebrada NN El Pino (Res. 763 de 2016) UF2 921587 1220097
CAP-26 NN UF2 921,273,535 1222354,1
CAP-27 QEC UF2 921,515,837 1221234,1
CAP-28 Q. El Jardin UF2 921,623,522 1220377,0
CAP-30 Q. Monos UF2 919,740,162 1216040,2
CAP-31 Q. Monos UF2 919,426,111 1214817,4
CAP-32 Q. Monos UF2 919,435,326 1213574,6
CAP-33 Q. Mulatal UF2 919538,93 1213316,3
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SMRH-003 SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO HIDRICO
SEGUIMIENTO AL MANEJO DE CRUCES SOBRE CUERPOS DE AGUA
| CAP-35 | Rio volcan UF2 | 920,229,243 | 1242611,1 |

Puntos de agua con régimen subsuperficial y de retencién superficial

Los puntos de agua de régimen subsuperficial y de retencion superficial identificados en el area de influencia fisica

e P |

del proyecto que integran la red de monitoreo se presentan en la siguiente tabla:

0+100 132-1V-A-P1 919973 1212004 Agua subsuperficial
01+400 132-1V-A-P2 919554 1213106 Retencion superficial
04+700 132-1V-A-RS56 919900 1215860 Retencion superficial
074000 132-1V-A-RS05 921005 1217381 Retencion superficial
07+250 132-1V-A-RS02 921335 1217265 Retencion superficial
08+720 132-1V-A-RS06 921500 1218528 Retencién superficial
08+900 132-IV-A-RS08 921431 1218704 Retencion superficial
09+000 132-1V-A-RS10 921952 1218818 Retencion superficial
21+550 117-IV-A-RS12 921104 1230176 Retencion superficial
23+100 132-1I-A-P19 921046 1231773 Retencion superficial
244500 132-11-A-P21 920276 1232698 Agua subsuperficial
31+200 132-11-A-P25 920911 1238586 Retencion superficial
36+000 117-1V-C-RS13 920570 1243275 Retencion superficial
36+200 117-1V-C-RS01 920711 1243504 Retencion superficial
37+200 117.IV-C-RS17 920550 1244613 Retencion superficial
37+500 117-1V-C-RS19 920822 1244615 Retencion superficial
41+600 117-IV-C-RS25 921698 1248030 Retencidn superficial
41+650 117-1V-C-ASS02 921319 1248055 Agua subsuperficial
434100 117-IV-C-RS26 920620 1249285 Retencion superficial
43+300 117-IV-C-RS29 919948 1249422 Retencién superficial
47+100 177-1IV-A-RS31 921537 1252438 Retencion superficial
47+350 117-IV-A-RS35 921334 1252988 Retencidn superficial
48+200 117-IV-A-RS58 922108 1253255 Retencion superficial
484800 117-IV-A-RS39 922788 1253367 Retencion superficial
524400 117-V-A-P29 924815 1256119 Retencién superficial
53+150 117-IV-A-RS45 924859 1256967 Retencion superficial
58+700 117-11-D-RS54 925130 1261572 Retencién superficial
594400 117-11-ASS05 925397 1262438 Agua subsuperficial
60+600 117-11-C-RS64 924574 1263120 Retencién superficial

Acciones de seguimiento y monitoreo de puntos de agua con régimen subsuperficial

- Desarrollar programas de monitoreo de calidad fisicoquimica y bacterioldgica del agua en la red de puntos
seleccionada para tal fin. Con respecto al monitoreo hidroquimico debe llevarse a cabo 2 campafias de muestreo
durante cada afio hidroldgico, una en la estacidn seca y una en la estacion lluviosa.

- Construccion de series histéricas de datos (calidad - cantidad).

- A partir de las actividades de seguimiento y monitoreo se implementaran acciones para alimentar,
complementar y actualizar el mapa de vulnerabilidad intrinseca a la contaminacidn de acuiferos, con informacion
primaria levantada en el momento de la construccion, operacion, abandono y restauracion final. Las variables
por contemplar se relacionan con datos de profundidad de tabla de agua, evaluacion de la recarga neta y
permeabilidad de la zona no saturada.

- Establecer redes de flujo locales y su impacto potencial con el desarrollo del proyecto, modelos conceptuales
locales definidos en sitios criticos detectados en el momento de construccidon del proyecto y posterior
seguimiento y monitoreo.
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SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO HIDRICO

el SEGUIMIENTO AL MANEJO DE CRUCES SOBRE CUERPOS DE AGUA

- En sitios criticos detectados en el momento de la construccion: simular y diagnosticar repuestas del hidrosistema
al ser sometido a perturbaciones tales como la cobertura de grandes rellenos o cortes en cajon importantes,
prediciendo cambios en los niveles freaticos, mediante un modelo hidrogeoldgico numérico (etapas:
construccion, abandono y restauracion final).

Caracterizacion hidrogeoquimica

Para los monitoreos de calidad fisicoquimica y bacterioldgica, se debera realizar la caracterizacion hidrogeoquimica
con al menos los parametros presentados en las siguientes tablas:

Lista de iarémetros iara monitoreo in-situ

Temperatura muestra °C
Sdlidos Suspendidos totales (mg/L)
Sélidos Disueltos Totales (mg/L)
Solidos Sedimentables (MI/Lh
Conductividad eléctrica (uS/cm)
Potencial de Hidrégeno (pH) Unidades de pH
Turbiedad (UNT)
Color Real (m-1) %
Saturacion de Oxigeno
Parametros minimos Eara caracterizacién hidroiuimica
Dureza (mg/D)
Alcalinidad total (mg/D)
Sodio Na ++ (mg/l)
Potasio K + (mg/D)
Calcio Ca ++ (mg/D
Magnesio Mg ++ (mg/l)
Cloruros Cl - (mg/D)
Sulfatos S04 (mg/D)
Nitratos NO3 - (mg/D)
Bicarbonatos HCO3 (mg/l)
Carbonatos CO3 (mg/D)
Coliformes fecales (Colonias/100 ml)
Coliformes totales (Colonias/100 ml)
Hierro Fe (mg/D)
Nitritos NO2 (mg/l)
Fosfatos -
DBO5 -
E. Coli -
Grasas y aceites -
En -
Niguel (mg/1)

- No se realizaran monitoreos parciales para los puntos clasificados como aguas de régimen subsuperficial.

- Los monitoreos de parametros se realizaran con una anterioridad minima de quince (15) dias antes del inicio de
cada una de las actividades constructivas de obras hidraulicas, cuando se tenga un avance del 50% en su
ejecucion y en un periodo maximo de un (1) mes luego de finalizar la construccién de la obra donde se cruce el
cuerpo de agua.
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(P Autopista MEDIO ABIOTICO
Rio Magdalena

SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO HIDRICO

SMRH-003

SEGUIMIENTO AL MANEJO DE CRUCES SOBRE CUERPOS DE AGUA

- Dentro de los ICA se presentaran los informes de monitoreo donde se incluiran los soportes correspondientes y
registro fotografico, anexando una base de datos que incluird un comparativo de los monitoreos ejecutados y
las series historicas, lo que permitira establecer un analisis de tendencia del medio.

LUGAR DE APLICACION

Lugares donde se realizaran trabajos para construccion de obras en cuerpos de agua y los 29 puntos de agua
subsuperficial ubicados a lo largo de la UF1 y UF2 indicados anteriormente.

PERSONAL REQUERIDO

- Coordinador Ambiental
- Especialista en Seguridad Industrial y Salud Ocupacional -SISO-
- Residente ambiental

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

La Concesién Autopista Rio Magdalena S.A.S sera el responsable de la ejecucidén y cumplimiento de este programa
por parte de sus contratistas a lo largo del desarrollo del proyecto

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

Meta Indicador Cumplimiento Frecuencia Registro
e (NUmero. de
verificar el estructuras
100% de las ] .
estructuras construidas (efectivas y
construidas ' aprobagas por . —Ac'ta. de apropaC|op’o
. interventoria) /namero 100% Trimestral recibido a satisfaccion
para el manejo de estructuras emitido por interventoria
de cruces sobre izad
cuerpos de autorizadas y
agua programadas a
construir) x 100
No de parametros
monitoreados antes de
iniciar construccion de
obras hidraulicas/ No.
Parametros propuestos
a monitorear * 100
Monitoreo de No de parametros
parametros monitoreados con el -Registros de monitoreos
previo, durante 50% de avance de - Informe mensual.
y al finalizar la obras hidraulicas/ No. >90% Segun avance -Informe de
construccion de Parametros propuestos cumplimiento
obras a monitorear * 100 ambiental ICA
hidraulicas
No de parametros
monitoreados al
finalizar la
construccion de obras
hidraulicas / No.
Parametros propuestos
a monitorear * 100
Cumplir con (Medidas de manejo -Bitacora ge |
mas del 90% las ambiental >90% Trimestral segulr:jw_lenNto € 1os
medidas implementadas Isenos
- Informe mensual.
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Q Autopista MEDIO ABIOTICO
Rio Magdalena
SMRH-003 SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO HIDRICO
SEGUIMIENTO AL MANEJO DE CRUCES SOBRE CUERPOS DE AGUA
ambientales /medidas propuestas) -Informe de
propuestas *100 cumplimiento ambiental
ICA
No de pardmetros - Registros de
monitoreados / No. monitoreos
Parametros propuestos 290% Semestral -Informe de cumplimiento

a monitorear * 100 ambiental ICA

CRONOGRAMA DE EJECUCION

Las acciones establecidas en este Proyecto deben ser implementadas durante las actividades constructivas.

PRE CONSTRUCTIVA
CONSTRUCTIVA |
ABANDONO Y RESTAURACION FINAL
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>  Seguimiento al manejo de escorrentia

@ Autopista

Rio Magdalena MEDIO ABIOTICO

SMRH-004 SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO HIDRICO
SEGUIMIENTO AL MANEJO DE ESCORRENTIA

OBJETIVO
-Verificar que los métodos establecidos en las medidas
de manejo garanticen el tratamiento de aguas entradas
a los drenajes naturales de aguas de escorrentia en la
infraestructura del proyecto.
META

-Verificacion del cumplimiento del 100% de las
actividades propuestas en la ficha de manejo
establecidas para este proyecto

ETAPAS DEL PROYECTO

. Operacion y
Pre-constructiva mantenimiento
Constructiva X Desmantelamiento y
abandono
TIPO DE MEDIDA
Prevencion X Correccion
Mitigacion X Compensacion

ACCIONES POR DESARROLLAR

- Verificacion de la implementacién de obras complementarias para manejo de aguas lluvias y de escorrentia.

- Verificacidon que las acciones sean realizadas en zonas donde se identifique concentracién de flujos de
escorrentia o empozamientos de agua.

- Verificacion del cumplimiento de ejecucidon de las obras de arte propuestas, tales como: Drenajes y obras de
arte, en las vias se realizaran cunetas y zanjas laterales para manejo de aguas lluvias y de escorrentia que
contaran con descoles hacia los drenajes naturales, estos descoles contaran con estructuras disipadoras de
energia en cemento para evitar la erosion de los taludes que dan a los drenajes.

Mediadas para evitar la contaminacion y deterioro de las aguas superficiales

- Se verificaran las condiciones de cada una de las cunetas en cuanto a limpieza, y adecuacién de estas.

- Verificar que las cunetas de aguas lluvias ubicadas a los costados de la via se mantendran libres de
residuos o materiales que obstruyan el paso del agua.

LUGAR DE APLICACION

Obras para el control de drenaje y escorrentia

PERSONAL REQUERIDO

- Coordinador Ambiental

- Especialista en Seguridad Industrial y Salud Ocupacional -SISO-
- Residente ambiental

- Cuadrilla ambiental

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

La Concesidn Autopista Rio Magdalena S.A.S sera el responsable de la ejecucién y cumplimiento de este programa
por parte de sus contratistas a lo largo del desarrollo del proyecto.
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Autopista
Rio Magdalena
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> : .
ﬁ?gf\)ﬂpz;;haalena MEDIO ABIOTICO
SMRH-004 SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO HIDRICO
SEGUIMIENTO AL MANEJO DE ESCORRENTIA
INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO
META INDICADOR CUMPLIMIENTO FRECUENCIA REGISTRO
- Acta de
Verificacion del aprobacion o
cumplimiento del . recibido a
100% de las impleg::;;jjass que satisfaccion
r:cjglslg:SZi la cumplen con el 100% Trimestral ienT;trl\(/j:ntorigor
I:f)ichea de manejo PMA/medidas - Registro
; Propuestas)*100 e
establecidas para fotografico

este proyecto - Informe
mensual e ICA

CRONOGRAMA DE EJECUCION

Las acciones establecidas en este Proyecto deben ser implementadas durante las actividades constructivas.

TIEMPO (Afios)
Sl 1 [ 2[3][4a][5s5]6
PRE CONSTRUCTIVA
CONSTRUCTIVA
ABANDONO Y RESTAURACION FINAL

Capitulo 11. Planes y Programas - Plan de Seguimiento y Monitoreo
» Pagina 33 de 75



PROYECTO DE CONCESION AUTOPISTA
“ RIO MAGDALENA o
. 3 Autopista
& gwgonudngﬁ Modificacion de la Licencia Ambiental para la @ Rio Mpa dalena
Construccion de las Unidades Funcionales UF1 y g
UF2 - Via Remedios - Alto de Dolores

>  Seguimiento y manejo al recurso hidrico subterraneo

o, ; .
P Autopista MEDIO ABIOTICO
Rio Magdalena

SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO HIDRICO
SEGUIMIENTO Y MANEJO AL RECURSO HIDRICO SUBTERRANEO
OBJETIVO T ,
Realizar seguimiento y monitoreo de la calidad vy
cantidad del recurso hidrico subterraneo.
META
-Prevenir o mitigar la alteracién de la calidad y oferta
del recurso hidrico durante la ejecucién del proyecto
a través de la inspeccion y seguimiento del recurso
hidrico subterraneo mediante la red de monitoreo
establecida para tal fin.
-Presentar periédicamente los monitoreos de caudal y
calidad en los puntos de monitoreo seleccionados
segun el cronograma.
- Definir estrategias de contingencia en caso de
requerirse por afectaciones no subsanadas.
ETAPAS DEL PROYECTO

SMRH-005

Pre-constructiva X Operaf:lo_n Y
mantenimiento
. Desmantelamiento y
Constructiva X abandono X
TIPO DE MEDIDA
Prevencion X Correccion
Mitigacion X Compensacion

ACCIONES POR DESARROLLAR

Los puntos hidrogeoldgicos identificados en el area de influencia fisica del proyecto y caracterizados como puntos
de agua de régimen subterraneo se presentan en la siguiente tabla, también se define cuales pertenecen a la red
de monitoreo teniendo en cuenta la cercania a las obras objeto de la presente Modificacion de Licencia Ambiental.

06+800 132-1V-A-P4 921249.282 1216935.58 Si
11+000 132-11-C-P6 921466.487 1220790 No
15+800 132-11-C-P11 919872.792 1225139.01 No
15+800 132-11-C-P10 919963.82 1225130.84 No
18+800 132-11-C-P16 920445.519 1228068.33 No
25+00 132-11-A-P24 920054.727 1233085.45 Si
36+700 5* 920575.197 1244022.09 Si
36+800 4* 920609.593 1244100.14 Si
37+000 117-1V-C-MANO2 920527 1244295 Si
37+000 3* 920499.79 1244264.18 Si
37+100 117-1V-C-MANO5 920717 1244390 Si
52+00 117-1V-A-MAN04 924127 1256212 No
56+300 117-1V-A-MANO3 923400 1254631 No
57+000 117-11-C-MANO1 923963 1260283 No
57+200 117-11-C-1 924080 1260401 Si
57+500 117-11-C-12 924431 1260491 Si

* Auto ANLA Res 00273_marzo 2019
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SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO HIDRICO

i B SEGUIMIENTO Y MANEJO AL RECURSO HIDRICO SUBTERRANEO

Acciones de seguimiento y monitoreo de puntos hidrogeolégicos

- Desarrollar programas de monitoreo de calidad fisicoquimica y bacterioldgica del agua en la red de puntos
seleccionada para tal fin. Con respecto al monitoreo hidroquimico debe llevarse a cabo 2 campaias de muestreo
durante cada afio hidroldgico, una en la estacidn seca y una en la estacion lluviosa.

- Construccion de series historicas de datos (calidad - cantidad).

- Realizar caracterizacion fisicoquimica, que incluya andlisis de laboratorio, de los tres (3) manantiales que
contaran con permiso de intervencion de sus rondas hidricas, los cuales corresponden con: 117-I1V-C-MANO02,
3y 117-11-C-12, mediante la cual se pueda establecer el estado actual de estos puntos, antes del inicio de las
obras constructivas, de tal manera que se pueda contar con una linea base que sirva para el posterior
seguimiento y monitoreo del recurso hidrico subterraneo.

- Realizar en los manantiales que hacen parte de la red de monitoreo del recurso hidrico subterréaneo, antes del
inicio de las actividades constructivas, mediciones de caudales y pardmetros fisicoquimicos, tanto in situ como
en laboratorio, con el fin de garantizar la condicién a nivel de linea base de los nacederos y validar la eficiencia
de las medidas de manejo implementadas, estas mediciones seran incluidas en los analisis de tendencia del
medio y presentadas en los Informes de Cumplimiento Ambiental - ICA.

- Los monitoreos de parametros in situ se realizardn con periodicidad mensual. Dentro de los Informes de
Cumplimiento Ambiental - ICA se presentaran los soportes correspondientes y el registro fotografico, ademas
se realizard una base de datos con esta informacién y se construiran series histéricas, con el fin de que estas
sean incluidas en los analisis de tendencia del medio.

- Los monitoreos de caudal en los nacimientos seleccionados dentro de la red de monitoreo del recurso hidrico
subterraneo, se realizard con periodicidad mensual. Dentro de los Informes de Cumplimiento Ambiental - ICA
se presentaran los soportes correspondientes y el registro fotografico, ademas se realizard una base de datos
con esta informacion y se construiran series historicas, con el fin de que estas sean incluidas en los analisis de
tendencia del medio.

- Realizar la sefalizacion de los puntos de agua de régimen subterraneo (manantiales o nacederos) localizados
en cercania a los frentes de obra.

- En los puntos de agua de régimen subterrdaneo (manantiales o nacederos) se implementaran las medidas que
sean necesarias para controlar, reducir y disminuir eventuales arrastres de material proveniente de los frentes
de obra, igualmente se adoptaran medidas para la retencion de sedimentos.

- En los manantiales o nacederos donde se identifiquen usos del agua por parte de la comunidad y que se
encuentren localizados dentro del area de influencia del proyecto, se realizaran monitoreos de caudal con una
periodicidad mensual. En el caso de encontrar variaciones en el caudal causadas por las actividades
constructivas del proyecto vial, se suspenderan las obras, se notificard a la ANLA, se propondran y ejecutaran
medidas para la mitigacion del impacto.

- En los manantiales o nacederos donde se identifiquen usos del agua por parte de la comunidad, se realizara un
aviso previo escrito, comunicando las obras a ejecutar en cercania del punto, los tiempos estimados y las
medidas preventivas a tener en cuenta.

- A partir de las actividades de seguimiento y monitoreo se implementaran acciones para alimentar,
complementar y actualizar el mapa de vulnerabilidad intrinseca a la contaminacion de acuiferos, con informacion
primaria levantada en el momento de la construccion, operacidén, abandono y restauracion final. Las variables
por contemplar se relacionan con datos de profundidad de tabla de agua, evaluacion de la recarga neta y
permeabilidad de la zona no saturada.

- Establecer redes de flujo locales y su impacto potencial con el desarrollo del proyecto, modelos conceptuales
locales definidos en sitios criticos detectados en el momento de construccion del proyecto y posterior
seguimiento y monitoreo.

- En sitios criticos detectados en el momento de la construccion: simular y diagnosticar repuestas del hidrosistema
al ser sometido a perturbaciones tales como la cobertura de grandes rellenos o cortes en cajén importantes,
prediciendo cambios en los niveles freaticos, mediante un modelo hidrogeoldgico numérico (etapas:
construccion, abandono y restauracion final).
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SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO HIDRICO

SMRH-005

SEGUIMIENTO Y MANEJO AL RECURSO HIDRICO SUBTERRANEO

Caracterizacion hidrogeoquimica

Para los monitoreos de calidad fisicoquimica y bacterioldgica, se debera realizar la caracterizacion hidrogeoquimica
con al menos los parametros presentados en las siguientes tablas:

Lista de Earémetros Eara monitoreo in-situ

Temperatura muestra °C
Sélidos Suspendidos totales (mg/L)
Sdlidos Disueltos Totales (mg/L)
Sélidos Sedimentables (MI/Lh
Conductividad eléctrica (US/cm)
Potencial de Hidrégeno (pH) Unidades de pH
Turbiedad (UNT)
Color Real (m-1) %
Saturacion de Oxigeno
Parametros minimos iara caracterizacion hidroiuimica
Dureza (mg/I)
Alcalinidad total (mg/D)
Sodio Na ++ (mg/l)
Potasio K + (mg/D)
Calcio Ca ++ (mg/D)
Magnesio Mg ++ (mg/l)
Cloruros Cl - (mg/l)
Sulfatos SO4 (mg/D)
Nitratos NO3 - (mg/l)
Bicarbonatos HCO3 (mg/D)
Carbonatos CO3 (mg/l)
Coliformes fecales (Colonias/100 ml)
Coliformes totales (Colonias/100 ml)
Hierro Fe (mg/l)
Nitritos NO2 (mg/D)
Fosfatos -
DBO5 -
E. Coli -
Grasas y aceites -
En -
Niguel (mg/l)

- No se realizaran monitoreos parciales para los puntos hidrogeoldgicos caracterizados como aguas de régimen
subterréneo.

LUGAR DE APLICACION

Nueve (9) puntos de agua subterranea ubicados a lo largo de la UF1 y UF2 indicados.

PERSONAL REQUERIDO

- Coordinador Ambiental
- Especialista en Seguridad Industrial y Salud Ocupacional -SISO-
- Residente ambiental

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

La Concesidn Autopista Rio Magdalena S.A.S sera el responsable de la ejecucién y cumplimiento de este programa
por parte de sus contratistas a lo largo del desarrollo del proyecto
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SMRH-005 SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO HIDRICO
SEGUIMIENTO Y MANEJO AL RECURSO HIDRICO SUBTERRANEO
INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO
Meta Indicador Cumplimiento Frecuencia Registro
,Cumpllr con No de parametros - Registro e
mas del 90% las | hivoreados / No informe de
medidas . : =90% Semestral .
: Parametros propuestos monitoreos
ambientales a monitorear * 100
propuestas
- Registros de
monitoreo de
No de monitoreo de parametros in situ
Monitoreo de parametros in situ medidos en
parametros in realizados / No de >90% Mensual puntos de agua
situ monitoeros subterranea
programados * 100 seleccionados
dentro de la red
de monitoreo
- Registros de
. monitoreo de los
Monitoreo de cl?elglstrosl_dedlos # caudales tomados
caudal de caucales realiza os / >90% Mensual en los nacimientos
S registros programados * - .
nacimientos seleccionados
100.
dentro de la red
de monitoreo

CRONOGRAMA DE EJECUCION

PRE CONSTRUCTIVA

CONSTRUCTIVA

Las acciones establecidas en este Proyecto deben ser implementadas durante las actividades constructivas.

ABANDONO Y RESTAURACION FINAL
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11.1.2.1.3 Programa de seguimiento del recurso aire

>

@ Autopista
Rio Magdalena

SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO AIRE

Seguimiento al manejo y control de fuentes de emisién y ruido

MEDIO ABIOTICO

SMRA-001

SEGUIMIENTO AL MANEJO Y CONTROL DE FUENTES DE EMISION Y RUIDO

OBJETIVO

Realizar el seguimiento y monitoreo a las medidas
establecidas para garantizar un manejo adecuado de las
emisiones de gases, ruido y material particulado,
asociados a la operacidn de maquinaria, equipos y
vehiculos durante la construccién

META

Verificar la ejecucion del 100% de los monitoreos
planeados para calidad del aire, ruido y emisiones
atmosféricas en las diferentes etapas del proyecto.
Mantener los niveles de ruido, calidad del aire y
emisiones atmosféricas dentro de los valores permitidos
por la normatividad ambiental vigente durante el
desarrollo del proyecto

ETAPAS DEL PROYECTO

Pre-constructiva

Operacion y
mantenimiento

Desmantelamiento y

Constructiva X
abandono
TIPO DE MEDIDA
Prevencion X Correccion X
Mitigacion X Compensacion

ACCIONES POR DESARROLLAR

Se verificara el cumplimiento de las medidas establecidas en el Proyecto MRS-003 (MANEJO DE MATERIALES,
PATIOS DE ACOPIO EN FRENTES DE OBRA, EQUIPOS DE CONSTRUCCION Y TALLER DE MANTENIMIENTO).
Adicionalmente se debe tener en cuenta las medidas: establecidas en la ficha de manejo SMRA -001.
Monitoreos de calidad de aire y ruido

Para la etapa de construccion se realizaran monitoreos de calidad de aire y ruido cada seis meses, con el fin
de verificar si las emisiones cumplen con la normatividad ambiental. El monitoreo se llevara a cabo mediante
la instalacidon de estaciones de monitoreo simultaneo, durante 18 dias. Los parametros por monitorear son PST,
PM10, SOx, NOx y CO, ademas de PM2,5 y O3

Se realizara monitoreos de ruido semestralmente durante la etapa de construccién del proyecto, en los sitios
donde se esté interviniendo, teniendo en cuenta que el primer monitoreo se debe realizar inmediatamente
antes del inicio de las obras.

Las ubicaciones de las estaciones se deben georreferenciar en sistemas de coordenadas magna sirgas origen
Bogota, de acuerdo con los lugares referenciados en la Tabla 11.5 del programa del programa de seguimiento
y monitoreo a la tendencia del medio Abidtico.

Estos monitoreos se compararan con los modelos de dispersién con el fin de evaluar la incidencia de los
contaminantes.

LUGAR DE APLICACION

Corredores viales.

Zonas de obras.

ZODME

Campamentos, plantas de procesos (asfalto, concretos)
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MEDIO ABIOTICO

SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO AIRE

SMRA-001

SEGUIMIENTO AL MANEJO Y CONTROL DE FUENTES DE EMISION Y RUIDO

PERSONAL REQUERIDO

- Coordinador Ambiental
- Especialista en Seguridad Industrial y Salud Ocupacional -SISO-

- Residente ambiental
- Cuadrilla ambiental

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

La Concesién Autopista Rio Magdalena S.A.S sera el responsable de la ejecucién y cumplimiento de este programa
por parte de sus contratistas a lo largo del desarrollo del proyecto.

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

Meta Indicador Cumplimiento | Frecuencia Registro
Mantener los niveles de
ruido, calidad del airey | (N° de monitoreos de
emisiones atmosféricas | calidad del aire y ruido ) Informes de
dentro de los valores realizados / N° de .
o - - monitoreo
permitidos por la monitoreos de calidad 100% Semestral
= - - - Informe mensual e
normatividad de aire y ruido
; . ICA
ambiental vigente programados)
durante el desarrollo *100
del proyecto
(N° de Quejas resueltas
/ N° de Quejas por o - Informes mensuales
Verificar la ejecucidn ruido o contaminacién 100% Mensual Registro fotografico
del 100 % de las por polvo) *100
medidas previstas en No. de actividades - Certificacion de la
este programa y que ] revision tecno
. ejecutadas/No. de L.
aplican para el ividad 100% M | mecanica y de gases
royecto actividades 0 ensua de las volquetas vy
P programadas en el mes .
% 100 equipos
- -Informe mensual

CRONOGRAMA DE EJECUCION

A continuacidén, se relaciona el cronograma de ejecucion de las actividades contempladas en el presente

subprograma.

TIEMPO (Afios)
ETAPA 1 [ 2[3[4][5]6
PRE CONSTRUCTIVA
CONSTRUCTIVA

ABANDONO Y RESTAURACION FINAL
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11.1.2.1.4 Seguimiento y monitoreo a la tendencia del Medio Abiético

El seguimiento y monitoreo a la tendencia del medio abidtico conserva lo aprobado
por la Resolucion 763 de 2016, se ajusta con base en las actividades planteadas para
la presente modificacidon y se relaciona a continuacién:

Se describen los aspectos que son abordados en el contenido del plan de seguimiento
y monitoreo a la tendencia del medio Abidtico del proyecto de construccién de la via
Remedios - Alto de Dolores.

e Objetivos.

¢ Componente ambiental por monitorear.

e Localizacion de los sitios de muestreo segun se esté interviniendo.
¢ Medidas de manejo que inciden en la tendencia.

e Procedimiento.

e Periodicidad y duracién del monitoreo.

o Criterios para el analisis e interpretacion de resultados.

e Indicadores.

A continuacién, se presenta el programa de seguimiento y monitoreo para tendencia
del medio abidtico:
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SEGUIMIENTO Y MONITOREO A LA TENDENCIA DEL MEDIO ABIOTICO.
OBJETIVOS

Definir la calidad ambiental del medio abidtico mediante el andlisis de tendencias del componente hidrico y
atmosférico, que permita monitorear el comportamiento y tomar medidas correctivas en caso de ser necesario.

COMPONENTE AMBIENTAL POR MONITOREAR

Geosférico | | Hidrico | X |  Atmosférico | X

LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE MUESTREO

Componente hidrico

La ubicacidn de las estaciones de monitoreo de calidad de agua se realizard 50 metros aguas arriba y 50 m aguas
abajo de los sitios donde se realicen intervenciones y que coincidan con las siguientes fuentes hidricas.

COORDENADAS PLANAS

SITIOS NOMBRE ESTE NORTE
Punto de captacién municipal, quebrada la Culebra (Res.
NA 763 de 2012) UF1 pal 4 ( 929542 1269627
NA Quebrada la culebra (Res. 763 de 2016) UF1 929400 1268236
NA Quebrada Curuna (Res. 763 de 2016) UF1 925562 1265862
NA Rio Ité (Res. 763 de 2016) UF1 926861 1264421
NA Quebrada la Honda (Res. 763 de 2016) UF1 923766 1254843
CAP-1 Cafio Mariquiton UF1 929,316,236 1268682,1
CAP-2 QC-1 UF1 925585,37 1265864,6
CAP-3 NN UF1 924,615,615 1262940,1
CAP-4 QDAM-DR2 UF1 925,274,714 1261663,8
CAP-5 Q. La Oca o El Barbudo UF1 920,281,414 1260568,3
CAP-6 Q. La Mariposa UF1 924,713,319 1260414,5
CAP-7 QPB-5 UF1 925266,58 1258246
CAP-8 Q. La Solita UF1 923,691,293 1254869,0
CAP-9 Q. La Maria UF1 923,374,052 1253804,0
CAP-10 Q. Santa Helena UF1 921,573,662 1252931
CAP-11 Q. Santa Helena UF1 920,749,776 1252423,3
CAP-12 Rio Pescado UF1 920,314,958 1249277,2
CAP-13 Rio Pescado UF1 920,858,073 1248901,8
CAP-14 Q. Patio Bonito UF1 921,707,128 1247544,7
CAP-15 Q. Agua Bonita UF1 921,975,951 1246921,7
CAP-16 QAB_2 UF1 921,838,808 1246253,4
CAP-17 Vertiente Rio Volcan UF1 920,433,116 1242525,3
CAP-18 Rio Volcan UF2 921020,22 1240184,7
CAP-19 Q. del Papayo UF2 920889.967 1239198.372
CAP-20 Q. El Porvenir UF2 920,415,061 1235402,9
NA Humedal finca manzanares (Res. 763 de 2016) UF2 920067 1233888
NA Quebrada NN finca Manzanares (Res. 763 de 2016) 920067 1233904.913
CAP-21 Q. Guarquina UF2 920,653,134 1232054,5
CAP-22 Q. Guarquina UF2 920,826,626 1232039
CAP-23 Q. Los Cedros UF2 921,130,294 1230220,9
CAP-24 Rio San Bartolomé UF2 920,037,041 1226371,4
NA Quebrada la Ramada, La Mirla (Res. 763 de 2016) UF2 920336 1224694
NA Quebrada NN El Pino (Res. 763 de 2016) UF2 921587 1220097
CAP-26 NN UF2 921,273,535 1222354,1
CAP-27 QEC UF2 921,515,837 1221234,1
CAP-28 Q. El Jardin UF2 921,623,522 1220377,0
CAP-30 Q. Monos UF2 919,740,162 1216040,2
CAP-31 Q. Monos UF2 919,426,111 1214817,4
CAP-32 Q. Monos UF2 919,435,326 1213574,6
CAP-33 Q. Mulatal UF2 919538,93 1213316,3
CAP-35 Rio volcan UF2 920,229,243 1242611,1
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SEGUIMIENTO Y MONITOREO A LA TENDENCIA DEL MEDIO ABIOTICO.
Componente Atmosférico

Con base en las intervenciones que se estén realizando en el proyecto, se seleccionaran los sitios donde se llevara
a cabo el desarrollo de los monitoreos de Ruido.
Las estaciones de monitoreo propuestas, se relaciona a continuacién:

No. PUNTO DE REFERENCIA NORTE ESTE PARAMETROS
1 Est 4 Pque El Minero 929724 1267447 PST PM10
2 Est 3 El Tigre 920303 1250886 SOx
3 Vegachi 35+500 920685 1240765 NOx
4 Est 2 Manzanares 920221 1235052 co
5 Est 1 Maceo 921209 1219828 | Ademas de P2,5y

03
Localizaciones de estaciones de monitoreo de Ruido

1 R-16 Vereda: Otu Municipio: Remedios 930479 1270408

2 R-32 Vereda: Otu Municipio: Remedios 929344 1267751

3 R-31 Vereda: La Mariposa Municipio: Remedios 924630 1263242

4 R-30 Vereda: La Mariposa Municipio: Remedios 925300 1261912

5 R-28 Vereda: La Mariposa Municipio: Remedios 924306 1260428

6 R-13 Vereda: Casco Urbano D_e Santa Isabel Municipio: 026404 1259743

Remedios

7 R-26 Vereda: La Mariposa Municipio: Remedios 925018 1259135

8 R-25 Vereda: San Cristobal Municipio: Remedios 924655 1256514

9 R-24 Vereda: Mona Municipio: Vegachi 923471 1254469

10 R-22 Vereda: El Retiro Municipio: Remedios 921490 1252902

11 R-10 Vereda: El Tigre Municipio: Vegachi 920462 1250225

12 R-38 Vereda: El Tigre Municipio: Vegachi 920850 1248935 Res. 0627 del
13 R-20 Vereda: Bélgica Municipio: Vegachi 921548 1248049 2006 Norma de
14 R-19 Vereda: Bélgica Municipio: Vegachi 920638 1244494 ruido
15 R-7 Vereda: Vegachi Municipio: Vegachi 920949 1239981

16 R-35 Vereda: El Zancudo Municipio: Yali 922832 1236608

17 R-6 Vereda: La Playa Municipio: Yali 920814 1235466

18 R-18 Vereda: San Mauricio Municipio: Yali 921097 1230159

19 R-37 Vereda: Bélgica Municipio: Yolombo 920246 1224479

20 R-17 Vereda: Dofla Ana Municipio: Yolombo 921057 1223374
21 R-4 Vereda: Corrales La Cuchilla Municipio: Maceo 920812 1219315
22 R-34 Vereda: Guardasol Municipio: Maceo 922527 1218843
23 R-36 Vereda: Casco Urbano Maceo Municipio: Maceo 921483 1217133
24 R-3 Vereda: Casco Urbano De Maceo Municipio: Maceo 921405 1216795
25 R-33 Vereda: San Cipriano Municipio: Maceo 919774 1216054
26 R-1 Vereda: Alto De Dolores Municipio: Maceo 920310 1211795

MEDIDAS DE MANEJO QUE INCIDEN EN LA TENDENCIA

Componente hidrico

Uso de unidades sanitarias portatiles en frentes de obra y plantas de procesos, las cuales seran contratadas en
conjunto con un sistema de recoleccidn de los residuos (generalmente por succion al vacio), para su disposicion
final por parte de la empresa prestadora de servicios. La utilizacién de este sistema permite no realizar vertimientos
en los sistemas hidricos.

Los remanentes de agua generados por las plantas de procesos seran conducidos a un sistema de recirculacion para
la elaboracion del concreto cumpliendo con el Articulo 500 -07 del INVIAS (Norma de calidad pavimento de concreto
hidraulico, numeral 500.2.1.2 Agua).

En las actividades de cimentacidon en que sea necesaria la utilizacion de lodos, se implementara un sistema de
contencion del material que permita la decantacidon y secamiento de los mismos y su posterior entrega a un tercero
autorizado.
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SEGUIMIENTO Y MONITOREO A LA TENDENCIA DEL MEDIO ABIOTICO.

Todas las medidas de manejo contempladas en el programa de “manejo de cruces sobre cuerpos de agua” (MRH-
003) del PMA establecido para el proyecto.

Por ninglin motivo se dispondra material de las excavaciones en cercanias de obras de drenaje o sobre escorrentias
que llegan a cuerpos de agua, ya que se puede presentar obstruccion de su cauce con el aporte de sedimentos, o
aumento de turbiedad, y por tanto el deterioro de las poblaciones de recursos hidrobioldgicos

Se implementaran desarenadores que permitan decantar las particulas transportadas por las aguas colectadas,
antes de ser vertidas a los drenajes naturales del area

Componente Atmosférico
Implementacion de las medidas de manejo contempladas en el programa MRA-001 Manejo y control de fuentes de
emision y ruido.

Componente hidrico

Con base en los sitios de intervencidn del proyecto de construccion de la via Remedios - Alto de Dolores en diferentes
cuerpos de agua, se contempla la implementacidén de un sistema de monitoreo que permita evaluar la tendencia de
la fuente hidrica mientras se esté realizando actividades constructivas, a partir de los monitoreos que se describen
sobre la Tabla 11.3. Durante el proceso constructivo se realizaran monitoreos de calidad del agua (uno por cada
periodo climatico) con el fin de caracterizar la calidad del recurso.

Los parametros para tomar en cuenta para los analisis de las tendencias, corresponden a los siguientes:

Turbidez Metales totales Ba
Alcalinidad Metales totales Cd
Acidez Metales totales Cu
color verdadero Metales totales Cr
DBO5 Metales totales Hg
DQO Metales totales Ni

Nitrégeno Total

Metales totales Ag

Dureza calcica

Metales totales Pb

dureza total

Metales totales Se

Fosforo total

Metales totales As

Fenoles totales

Coliformes totales

Sélidos Suspendidos Totales E.coli

Los monitoreos seran realizados por un laboratorio certificado por el IDEAM. Los cuerpos de agua a monitorear son
los que se tengan en cuenta durante las intervenciones que se realizan en el proyecto, tomando como referencia
los relacionados en la Tabla 11.4

Componente Atmosférico

Para llevar a cabo el monitoreo de la calidad de aire se elaborara un plan de seguimiento y monitoreo de acuerdo
con la normatividad ambiental nacional, asi como los métodos referenciados por la U.S. EPA, con el fin de cumplir
todas las condiciones estandar para la toma y analisis de las muestras (el monitoreo se contratara con un tercero
que certificado por el IDEAM para la toma y analisis de muestras).

La evaluacion de la calidad del componente atmosférico se realizard mediante la implementacion de un sistema de
monitoreo de acuerdo con el protocolo para el monitoreo y seguimiento de la calidad del aire emitido por el
ministerio de ambiente y desarrollo territorial, 2010 (numeral 5.7. SVCAI - Sistemas de Vigilancia de la Calidad del
Aire Industrial)

El monitoreo se llevara a cabo mediante la instalacién de cinco estaciones de monitoreo simultaneo, durante 18
dias. Los parametros para monitorear son PST PM10, SOx, NOx, CO, ademas de PM 2,5 Y O3
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SEGUIMIENTO Y MONITOREO A LA TENDENCIA DEL MEDIO ABIOTICO.
Las estaciones seran ubicadas de acuerdo con el inventario de emisiones y el modelo de dispersién y la campafia
de monitoreo que se elabord para caracterizar linea base del proyecto. A través del modelo de dispersion se
identificd la ubicacion de las estaciones de monitoreo.

Para realizar el monitoreo se utilizaran los siguientes equipos:

- Cinco muestreadores de alto volumen para PM10, con sus respectivos insumos y Kit de calibracion
- Cinco muestreadores de bajo volumen para PM2,5, con sus respectivos insumos y Kit de calibracion
- Cinco muestreadores de gases “RAC”, con kit de calibracion

- Cinco muestreadores automaticos para analisis de CO

- Cinco muestreadores automaticos para analisis de NOX

- Cinco muestreadores automaticos para analisis de O3

- Estacién meteoroldgica portatil

PERIODICIDAD Y DURACION DEL MONITOREO

[ ET e [
Componente seguimiento y Frecuencia
monitoreo

S Fuentes hidricas en DOSN monitoreos
Hidrico intervencion al afo, 1 en cada X X X X
periodo climatico
Monitoreo de la
calidad de aire: Dos monitoreos
Atmosférico |PST, PM10, PM2,5, |al afio, 1 en cada X X X X
SOx, NOx, CO 03 | periodo climatico
(cinco estaciones)

CRITERIOS PARA EL ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

El analisis de los monitoreos estd fundamentado en parametros que definen la calidad del componente a
caracterizar. La interpretacidn se realizara con base en los niveles maximos permitidos por la norma.

SEGUIMIENTO Y MONITOREO A LA TENDENCIA DEL MEDIO ABIOTICO.

INDICADORES
COMPONE NTE INDICADOR ‘ TIPO ESPECIFICACION
Andlisis de la calidad de agua afio Este indicador cualitativo permite establecer
actual Vs Analisis de la calidad del Cualitativo los cambios en la calidad del agua actual en
agua afio anteriores relacién con los andlisis del afio anterior
Hidrico N° parametros de medicion que

Mediante este indicador se puede establecer
Cuantitativo el cumplimiento de los niveles maximos
permitidos en la norma de calidad de agua.

cumplen los valores maximos
permitidos por la legislacién /N°
Pardmetros totales monitoreados

Este indicador cualitativo permite establecer
los cambios en la calidad del aire actual en
el drea de mayor afectacion por emisiones
del proyecto (dreas asociadas a la ubicacion
de las plantas de procesos) en relaciéon con
la calidad del afio anterior.

N° pardmetros de medicion que Mediante este indicador se puede establecer
cumplen los  valores maximos| s el cumplimiento con los niveles maximos

e - L Cuantitativo . - ]

permitidos por la legislacion / N° permitidos en la norma de calidad de aire
Pardmetros totales monitoreados (resolucién 610 de 2010).

Andlisis de la calidad de aire afio
actual Vs Analisis de la calidad del Cualitativo
aire afios anteriores
Atmosférico
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11.1.2.2 Programas de seguimiento del medio bidtico

El plan de seguimiento y monitoreo del medio bidtico, se estructura en seis
programas: Seguimiento del recurso suelo, seguimiento del recurso flora y fauna,
seguimiento de proteccibn y conservacibn de habitats, seguimiento a
revegetalizacién, seguimiento de comunidades hidrobioldgicas y seguimiento a
compensaciéon para el medio bidtico, estos programas vy las fichas de manejo que los
componen se detallan a continuacién (ver Figura 11-2).

1 Ficha de manejo:
MRS-001

Seguimiento del recurso suelo

(o]

3 Fichas de manejo:

Segumiento del recurso flora y MRFF-001
I MRFF-002

MRFF-003

Seguimiento de proteccion y 1 Ficha de manejo:
conservacion de habitats MPCH-001

1 Ficha de manejo:

A li i
Seguimiento a revegetalizacion MRV-001

Q0
2
©
(J]
£
]
©
o
o m—
u
c
(1}
£
()
©
c
©
o

Seguimiento de comunidades 1 Ficha de manejo:
hidrobioldgicas MCH-001

Figura 11-2. Programas de seguimiento y monitoreo del medio abiético
Fuente: ECODES, 2020.
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>  Seguimiento al manejo de la remocién de cobertura y descapote

@ Autopista
Rio Magdalena

Programa de seguimiento y monitoreo de suelo

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO DE SUELO

SMRSF-001

SEGUIMIENTO AL MANEJO DE LA REMOCION DE COBERTURA Y DESCAPOTE

OBJETIVO

Establecer medidas de seguimiento que permitan
verificar el cumplimiento de los planes de manejo para
la remocién, movilizacién y disposicion final de la
vegetacion y del suelo organico removidos.

META

Verificacion del cumplimiento de las medidas de manejo
para las actividades de desmonte.

Verificar la intervencidon de solamente el area licenciada
para el proyecto.

At
i

as o

ETAPAS A IMPLEMENTAR

Pre- constructiva X Desmantelamiento y
abandono
. Operacion y
Constructiva X mantenimiento
TIPO DE MEDIDA
Prevencién X Correccién
Mitigacion Compensacion

ACCIONES A DESARROLLAR

Se verificard que las areas de sensibilidad ambiental como jaglieyes, bosques manantiales, entre otros, se
aislen con cerramientos mediante la utilizacion de cintas reflectivas, con una altura minima de 1m. También se
podran utilizar polisombras para la delimitacién de las areas intervenidas.

Se verificara que la intervencion de las areas intervenidas por actividades de desmonte, descapote y remocidn
de cobertura vegetal se realice dentro de los chaflanes de disefo.

Se verificara que primero sean cortados los arbustos bajos, que luego sea removida la vegetacidn herbacea v
rasante, asi como el suelo organico, median te procedimientos manuales y que el material removido (hojas |
ramas) sea picado en trozos pequefios para su posterior utilizacion.

Se corroborara que la disposicién del material vegetal removido se efectie en monticulos con alturas maximas
de 1,5 metros y sera cubierto con lona o geomanto para que no se produzcan deslizamientos y pérdidas para
su posterior secado.

Se verificard que la disposicion del material de descapote se realice separando cuidadosamente el material
organico del material de excavacién, asi como la proteccion de cuerpos de agua del aporte de sedimentos y se
cuide también la fauna silvestre que se pueda encontrar entre el material a remover.

Se verificara el empleo de la capa organica extraida de los lugares en donde se adelanten obras, en la
conformacién de las zonas verdes del proyecto.

POBLACION BENEFICIADA

Habitantes del Area de Influencia del proyecto

LUGAR DE APLICACION

IAreas de intervencion directa del proyecto de construccién de la via Remedios - Alto de Dolores
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PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO DE SUELO

SMRSF-001 SEGUIMIENTO AL MANEJO DE LA REMOCION DE COBERTURA Y DESCAPOTE

MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

Contratacion mano de obra local, y demanda de bienes y servicios locales, cuando se requiera y siempre cumplan
condiciones necesarias. Ver fichas de manejo MSC-003. Contratacién de mano de obra local

PERSONAL REQUERIDO

- Coordinador Ambiental

- Especialista en Seguridad Industrial y Salud Ocupacional -SISO-
- Residente ambiental

- Residente Forestal

- Cuadrilla ambiental

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

El concesionario Autopista Rio Magdalena S.A.S sera el responsable de la ejecucion y cumplimiento de este programa
por parte de sus contratistas a lo largo del desarrollo del proyecto con la supervisidon y apoyo de la Interventoria.
INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

Meta Indicador Cumplimiento Frecuencia Registro
- o - Registro
Verificar el cumplimiento de las Porcentaie de fotografico
medidas de manejo para las - ) . tog
L cumplimiento de la lista 100% Semestral - Lista de Chequeo
actividades de desmonte y
de chequeo * - Informe
descapote
Semestral
I:‘i‘zz;\z:?:é;so;i?zrt?oeleilia Ar:ea total intervenida / - Registro
. p proy Area total autorizada <100% Semestral fotografico
(Incluido por Res. 2182 del %100 Inf ICA
2018) - nforme

CRONOGRAMA DE EJECUCION

*PRE CONSTRUCTIVA
CONSTRUCTIVA
ABANDONO Y RESTAURACION FINAL
*La duracion de la fase de preconstruccién es estimada y depende del cumplimiento de los
requisitos exigidos en el Contrato de Concesion.

COSTOS

Los costos del proyecto se contemplan en el Capitulo 11.1.1. Plan de Manejo Ambiental.
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11.1.2.2.2 Programa de seguimiento y monitoreo al recurso flora y fauna

»  Seguimiento al manejo de flora

o> ; .
u Autopista MEDIO BIOTICO
Rio Magdalena

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL RECURSO FLORA Y FAUNA
SEGUIMIENTO AL MANEJO DE FLORA

OBJETIVO o

- Establecer medidas de seguimiento para verificar el e
aprovechamiento forestal y la disposicion de los
productos y subproductos provenientes del manejo
de la cobertura vegetal.

- Corroborar el cumplimiento de las medidas de
manejo de la flora durante el desarrollo constructivo
del proyecto.

SMRFF-001

METAS

- Realizar el aprovechamiento de flora sin exceder los
volumenes registrados para el proyecto y verificar la
disposicion de los productos forestales segun las|
medidas establecidas en la ficha MRFF-001.

ETAPAS A IMPLEMENTAR

Pre- constructiva X Desmantelamiento y
abandono
Constructiva X Operacién y
mantenimiento

TIPO DE MEDIDA
Prevencion X Correccién
Mitigacion Compensacion
ACCIONES A DESARROLLAR
- Se realizara el seguimiento y monitoreo a las actividades previas a desarrollar para el manejo de la flora (tala),
con el fin de minimizar la afectacidn sobre la cobertura vegetal y el suelo, tales como el cerramiento del area y
la evaluacion y corte de lianas.
- Antes del inicio de las actividades de tala se verificara el estado técnico - mecanico de cada una las herramientas
utilizadas para evitar accidentes y maximizar las actividades.
- Se verificara que los individuos y especies removidas correspondan a las descritas dentro del inventario, asi
como el volumen maximo vy la disposicion final de los residuos organicos.
POBLACION BENEFICIADA
Habitantes del Area de Influencia del proyecto
LUGAR DE APLICACION
IAreas de intervencion del proyecto de construccidon de la via Remedios — Alto de Dolores
MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS
Contratacion mano de obra local, y demanda de bienes y servicios locales, cuando se requiera siempre y cuando
cumplan con las condiciones necesarias. Ver fichas de manejo MSC-003. Contratacidon de mano de obra local
PERSONAL REQUERIDO

- Coordinador Ambiental

- Especialista en Seguridad Industrial y Salud Ocupacional -SISO-
- Residente ambiental

- Residente Forestal

- Cuadrilla ambiental
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PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL RECURSO FLORA Y FAUNA

SMRFF-001

SEGUIMIENTO AL MANEJO DE FLORA

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

El concesionario Autopista Rio Magdalena S.A.S sera el responsable de la ejecucion y cumplimiento de este programa
por parte de sus contratistas a lo largo del desarrollo del proyecto con la supervisién y apoyo de la Interventoria.

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

META INDICADOR CUMPLIMIENTO FRECUENCIA REGISTRO
- Verificar que no se
excedan los (Volumen de madera -Registro
volumenes del comercial (MC Fotografico
aprovechamiento |aprovechada/ slolu)men <100% Semestral -Intgorme
forestal registrados |de MC aprobada) *100 Semestral
para el proyecto
- Verificar la

((Vol de MC utilizada
en obra + Vol de MC
entregada a la 100% Semestral
comunidad) / Vol de
MC aprovechada) *100

destinacién de los
productos forestales
segun las medidas

establecidas en el
proyecto MRFF-001.

- Registro fotografico
- Informe semestral

CRONOGRAMA DE EJECUCION

*PRE CONSTRUCTIVA
CONSTRUCTIVA
ABANDONO Y RESTAURACION FINAL
*La duracion de la fase de preconstruccion es estimada y depende del cumplimiento
de los requisitos exigidos en el Contrato de Concesién.

COSTOS

Los costos del proyecto se contemplan en el Capitulo 11.1.1. Plan de Manejo Ambiental.
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»  Seguimiento al manejo de fauna

) . p
) a?()tnlpz:;?alena MEDIO BIOTICO

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL RECURSO FLORA Y FAUNA
SEGUIMIENTO AL zIANEJO DE FAUNA

SMRFF-002

OBJETIVO
Verificar la efectividad de las medidas de manejo
establecidas para prevenir, minimizar y controlar los
impactos de las actividades del proyecto sobre la fauna
silvestre transitoria y/o residente de manera que se
asegure la proteccidn, conservacion y normal desarrollo
de la fauna presente en el area de influencia.

META

Ejecucién del total de las actividades propuestas en el
proyecto MRFF-002 para la conservacion de especies
faunisticas en las zonas aledaflas a las areas
intervenidas.

ETAPAS A IMPLEMENTAR

Pre- constructiva Desmantelamiento y
abandono
Constructiva X Operaf:lo_n Y X
mantenimiento
TIPO DE MEDIDA
Prevencion X Correcciéon X
Mitigacién X Compensacion

ACCIONES A DESARROLLAR
Se hara seguimiento a la ejecucidn de labores programadas de salvamento de fauna, previo a la intervencidn de
cualquier sector en el cual se detecte la presencia de animales silvestres, verificando los siguientes items:

1. Seguimiento a las actividades de salvamento de fauna

Ahuyentamiento

- Evaluar la efectividad de las medidas de manejo tales como la perturbacion controlada, manejo de humo, uso de
siluetas de predadores y reproducciones bio-acusticas, determinando resultados positivos o considerandose la
introduccion de nuevas estrategias.

- Se verificara el registro y seguimiento a nidos o madrigueras donde se hayan detectado polluelos o juveniles|
gue no se pueden movilizar por si mismos, constatando la liberacion y el estado de estos.

Captura y reubicacion

- Se establecera la efectividad de las medidas de captura y reubicacion determinando el nimero de individuos
que han sido capturados y reubicados exitosamente.

- Se verificara la evaluacién del estado fisico de los individuos capturados y la eficacia de las medidas
implementadas para el manejo de especimenes en estado de enfermedad o debilidad.

- Se verificaran las condiciones bidticas de los lugares donde se reubican los individuos capturados, constatando
que tengan condiciones ecoldgicas similares a las del lugar de extraccion.

- Mediante la generacidén de reportes semanales sobre las actividades de salvamento de fauna anteriormente
relacionadas, se verificara la efectividad e implementacién de las medidas planteadas en la ficha MFFF-001
Manejo de fauna. Estos informes deberdn contener los siguientes aspectos:
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PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL RECURSO FLORA Y FAUNA

SMRFF-002 SEGUIMIENTO AL MANEJO DE FAUNA

Sitios de ahuyentamiento

Métodos de ahuyentamiento usados

sitios de captura y reubicacion

Métodos de captura usados

Aspectos fisicos de los individuos capturados

Identificacion taxondmica de los individuos

Fecha de realizacion de las actividades

En el caso de encontrar nidos con huevos o polluelos se debe presentar su localizacidn, proceso de

seguimiento y medidas implementadas para su proteccion.

- A su vez se deberan presentar en los informes de avance semanal las fechas y lugares de ejecucion de las
medidas de salvamento de fauna, area y coberturas vegetales donde se aplicaron las medidas y, por ultimo, las
particularidades de fauna que se puedan hallar en la zona.

O O OO0 0 O OO0

Centro de atencién de fauna

- Se estableceran Centro de Atencion de Fauna - CAF- en casos en que se produzcan lesiones a animales (en
cualquier etapa de vida) como resultado de actividades desarrolladas durante la construccidon del proyecto,
creada como una unidad del proyecto para la Construccion de la Unidad Funcional UF2 para recibir el respectivo,
cuidado veterinario durante toda la etapa constructiva del proyecto.

- Se destinard un area al interior de las instalaciones del proyecto dotada de elementos necesarios para el
establecimiento del CAF del proyecto Construccion de la Unidad Funcional UF2 para el desarrollo de sus|
actividades, que incluyen el transporte del personal, el cuidado de primeros auxilios y atencidén veterinaria de
fauna silvestre hasta su esperada liberacidon. Adicionalmente, se debera contar con personal idéneo para llevar]
a cabo los cuidados, el manejo y la atencidon de fauna silvestre en el Centro durante toda la etapa constructiva
del proyecto.

- En el caso de presentarse un evento de lesidn, el personal encargado deberd movilizarse hasta el punto del
suceso para evaluar la condicién del animal y la lesién; con esto, determinar si se requiere realizar cuidados de
primeros auxilios o transportar al animal hasta el CAF para atencidn mas especializada. Se priorizara la liberacion
del animal posterior a su cuidado en el lugar de su encuentro o en el area mas 6ptima.

2. Seguimiento a las medidas complementarias

- Se verificara la implementacion periddica de talleres ambientales y charlas de capacitacidn sobre la importancia
de la preservacion de la fauna y las restricciones existentes en cuanto a caza, captura, manipulaciéon y comercio
de especies. De igual manera se constatara la asistencia de la poblacion aledaifa y del personal de la obra a las
actividades programadas mediante una planilla de control de asistencia.

- Se verificara la delimitacion bidtica en las zonas de sensibilidad ecoldgica y en las coberturas vegetales que nog
serdan intervenidas.

- Se realizara el monitoreo del uso y el estado de los pasos de fauna implementados, semestralmente, acorde a
la periodicidad establecida para la presentacion de los Informes de Cumplimiento Ambiental (ICA) y durante
toda la etapa constructiva del proyecto, principalmente en puntos de importancia faunistica (zonas de
importancia faunistica, para cria, reproduccion, alimentacion, anidacion y zonas de paso de las especies]
migratorias: 25+000 y el Area 3 a la altura del Km 10+000; pasos arboricolas: abscisas PK 10+070, PK 24+960,
PK 494850, PK 37+800; Box culvert: K 10+404, K 104608, k 23+950 y k 24+947), por lo cual una vez
establecidos y/o construidos pueden ser usados y beneficiar de esta manera la fauna asociada.
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PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL RECURSO FLORA Y FAUNA

SMRFF-002 SEGUIMIENTO AL MANEJO DE FAUNA

3. Seguimiento a las medidas de manejo preventivo

- Se evaluara la eficacia de la sefalizacion preventiva y restrictiva instalada en los diferentes frentes de obra,
determinando su utilidad o la necesidad de instalar otro tipo de sefiales 0 mas de las mismas. Para tal fin se
tendran en cuenta los informes o reportes semanales sonde se evidencie la instalacion de las sefales, su
georreferenciacion y seguimiento.

- Se verificara la ubicacidn de las vallas una vez la via esté en operacion.

- Se constatara la instalacion y funcionamiento de los pasos de fauna establecidos a lo largo del corredor vial una
vez sea necesario su establecimiento, ademas se sugiere la instalacién de camaras trampa en los alrededores
de los pasos de fauna y acceso de estos para verificar las especies que usan el paso y nimero de individuos
que transitan por él.

LUGAR DE APLICACION

Areas de intervencidn directa del proyecto de construccidén de la via Remedios - Alto de Dolores

PERSONAL REQUERIDO

- Coordinador Ambiental

- Especialista en Seguridad Industrial y Salud Ocupacional -SISO-
- Residente ambiental

- Bidlogo Mastozodlogo

- Bidlogo Ornitdélogo

- Bidlogo herpetdlogo

- Veterinario

- Auxiliar de fauna por cada profesional

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

El concesionario Autopista Rio Magdalena S.A.S sera el responsable de la ejecucion y cumplimiento de este
programa por parte de sus contratistas a lo largo del desarrollo del proyecto con la supervision y apoyo de la
Interventoria.

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

Meta Indicador Cumplimiento| Frecuencia Registro
(No de acciones de Registros fotograficos
Cumplimiento y ) georreferenciados.
S ahuyentamiento, rescate y . -
efectividad de las T ; Planilla de seguimiento
i reubicacion de fauna ejecutadas/
actividades de - Datos de
; No de acciones de 100% Semestral N
ahuyentamiento. - georreferenciacion.
ahuyentamiento, rescate y L
Captura y rescate 7 Reporte de indicadores del
propuestas reubicacidn de fauna PMA
* *
programadas) *100 Formato del PSM bidtico
Registros fotograficos
(Metros lineales de coberturas georreferenciados.
Cumplimiento de la vegetales naturales contiguos a Planilla de seguimiento
plim sitios de obra delimitados / Metros Datos de
actividad de - 100% Semestral D
T T lineales de coberturas vegetales georreferenciacion.
delimitacion bidtica . o Lo
contiguos a sitios de obra Reporte de indicadores del
intervenidos) PMA
Formato del PSM bidtico
Cumplimiento de la (No. de sefiales instaladas Registros fotograficos de
actividad de conforme a las medidas del plan las sefiales restrictivas
" . o~ 100% Semestral .
Instalacion de de manejo / total de sefnales instaladas.
sefializacion propuestas en el area) * 100 Reporte de indicadores del
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SMRFF-002

SEGUIMIENTO AL MANEJO DE FAUNA

restrictiva preventiva

PMA
Formato del PSM abidtico

Cumplimiento de la
actividad de
Instalacién de

sefializacion restrictiva

preventiva

(No. de sefiales instaladas

conforme a las medidas del plan de
manejo / total de sefiales

propuestas en el area) * 100

100%

Semestral

Registro fotografico de las
sefales restrictivas

instaladas.
Reporte de indicadores del
PMA

Cumplimiento de la
actividad de
instalacién de vallas
informativas

(No. De vallas instaladas a la
fecha/ No. De vallas necesarias
propuestas una vez verificadas las
condiciones del area de
intervencion)

100%

Semestral

Registros fotograficos de
las vallas instaladas.
Georreferenciacion

Cumplimiento de la
actividad de
Instalacidon de pasos
de fauna

(No. de pasos de fauna
establecidos a la fecha / total de
pasos propuestos conforme a las
medidas del plan de manejo y las
condiciones ambientales del area

de intervencion) * 100

100%

Semestral

Registros fotograficos de
los pasos instalados.
Reporte de indicadores del
PMA
Registro de fototrampeo

Cumplimiento al
monitoreo del uso y el
estado de los pasos
de fauna
implementados

(N° de pasos de fauna
funcionando en 6ptimo estado /
N° de pasos de fauna construidos)
*100

100%

Semestral

Registros fotograficos de
los monitoreos de pasos
instalados y su
mantenimiento.
Reporte de indicadores del
ICA
Registro de fototrampeo

Cumplimiento en la

creacion del Centro de

Atencion de Fauna -
CAF

(N° de Centros de atencion de
fauna propuestos / N° de centros
de atencion de fauna construidos)

*100

100%

Durante toda la
etapa
constructiva
del proyecto

Registros fotograficos del
Centro de Atencion de
Fauna y su
funcionamiento

(N° de especies de fauna
afectadas / N° de especies de
fauna atendidas) *100

100%

Durante toda la
etapa
constructiva
del proyecto

Registros fotograficos del
Centro de Atencion de
Fauna y su
funcionamiento

CRONOGRAMA DE
EJECUCION

*PRE CONSTRUCTIVA

1

CONSTRUCTIVA

ABANDONO Y RESTAURACION FINAL

*La duracion de la fase de preconstruccion es estimada y depende del cumplimiento de los requisitos

exigidos en el Contrato de Concesion.

COSTOS

Los costos del proyecto se contemplan en el Capitulo 11.1.1. Plan de Manejo Ambiental.
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>  Seguimiento al manejo de especies arbdreas amenazadas y/o en veda
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PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL RECURSO FLORA Y FAUNA
SEGUIMIENTO AL MANEJO DE ESPECIES ARBOREAS AMENAZADAS Y/O EN VEDA
OBJETIVO

SMRFF-003

Corroborar el cumplimiento de las medidas de manejo de
las especies arbdreas en categoria de amenaza y/o veda
durante el desarrollo constructivo del proyecto.

METAS

\Verificar el rescate y reubicacion del 90% de individuos de|
regeneracion natural de especies priorizadas en el
proyecto.

ETAPAS A IMPLEMENTAR

Pre- constructiva X Desmantelamiento y
abandono
Constructiva X Operaf:lo_n y
mantenimiento
TIPO DE MEDIDA
Prevencion X Correccién
Mitigacién Compensacion

ACCIONES A DESARROLLAR
- Efectuar seguimiento de actividades como bloqueo y traslado de especies en amenaza, verificando el
cumplimiento de los procedimientos propuesto en la ficha de manejo MRFF-001, efectuandolo solo en los
individuos arbdreos de las especies identificadas en estas categorias y que se encuentren en estado de
regeneracion natural.
- Se verificard diariamente en las actividades constructivas del proyecto el respectivo traslado de individuos|
latizales y brinzales, realizando un estricto seguimiento de todas y cada una de las obras del proyecto, de forma
tal que garantice la supervivencia de individuos intervenidos. Para ello se utilizaran registro fotografico y
formularios de campo donde se establecera el nUmero de individuos, especie, coordenada inicial y coordenada
final de ubicacion luego del traslado
- Se realizara seguimiento y monitoreo del proceso de traslado, haciendo una comparacion entre el nimero de
individuos de regeneracion natural registrados en el inventario forestal de las areas de intervencién y el nimero|
de individuos trasladados en terreno.
POBLACION BENEFICIADA
Habitantes del Area de Influencia del proyecto
LUGAR DE APLICACION
Areas de intervencién del proyecto de construccidn de la via Remedios — Alto de Dolores
MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS
Contratacion mano de obra local, y demanda de bienes y servicios locales, cuando se requiera siempre y cuando
cumplan con las condiciones necesarias. Ver fichas de manejo MSC-003. Contratacion de mano de obra local
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PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL RECURSO FLORA Y FAUNA
SEGUIMIENTO AL MANEJO DE ESPECIES ARBOREAS AMENAZADAS Y/O EN VEDA
PERSONAL REQUERIDO

SMRFF-003

- Coordinador Ambiental

- Especialista en Seguridad Industrial y Salud Ocupacional -SISO-
- Residente ambiental

- Residente Forestal

- Cuadrilla ambiental

RESPONSABLE DE LA EJECUCION
El concesionario Autopista Rio Magdalena S.A.S sera el responsable de la ejecucion y cumplimiento de este programa
por parte de sus contratistas a lo largo del desarrollo del proyecto con la supervision y apoyo de la Interventoria.
INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO
META INDICADOR CUMPLIMIENTO FRECUENCIA REGISTRO
- Inventario de

- Verificar el rescate y| (No. De individuos

reubicacion del 90% rescatados y :T:anizr?tlsivz:lec\i/cl’)?l
de brinzales y latizales| reubicado/ No. De - o
) P o 90% Mensual -Registro fotografico
de especies individuos priorizados ~ Informe de
priorizadas en el presentes en el area cumplimiento
presente plan. de intervencion) *100 P

ambiental (ICA),

CRONOGRAMA DE EJECUCION

*PRE CONSTRUCTIVA
CONSTRUCTIVA
ABANDONO Y RESTAURACION FINAL
*La duracion de la fase de preconstruccion es estimada y depende del cumplimiento de los
requisitos exigidos en el Contrato de Concesidn.

COSTOS
Los costos del proyecto se contemplan en el Capitulo 11.1.1. Plan de Manejo Ambiental.

Capitulo 11. Planes y Programas - Plan de Seguimiento y Monitoreo
» Pagina 55 de 75



PROYECTO DE CONCESION AUTOPISTA
RIO MAGDALENA o

v Autopista
Rio Magdalena

&Ecodes@

Colombia - Perd - Argentina Modificacion de la Licencia Ambiental para la
Construccion de las Unidades Funcionales UF1 y
UF2 - Via Remedios - Alto de Dolores

11.1.2.2.3 Programa de seguimiento de proteccion y conservacion de habitats

> Seguimiento al manejo y conservacién de habitats

L1 g

Autopista A
A 4 Rio Magdalena 13202 (2R p AL

PROGRAMA SEGUIMIENTO Y MONITOREO A LA PROTECCION Y CONSERVACION
SMPCH-001 DE HABITATS i} §
SEGUIMIENTO AL MANEJO Y CONSERVACION DE HABITATS
> ==, W ey -

OBJETIVO AR
Ejecutar el seguimiento y monitoreo a todas las ? LY e
actividades planteadas en la ficha MPCH-001 (Manejo y
conservacion de habitats) con el fin de garantizar las
condiciones ecoldgicas de ecosistemas naturales y
seminaturales presentes en el area de influencia del
proyecto.

META

Verificar la protecciéon del 100% de las &reas de
ecosistemas naturales y seminaturales contiguas al
proyecto

ETAPAS A IMPLEMENTAR

Pre- constructiva X Desmantelamiento y X
abandono
Constructiva X Operaf:lo_n Y
mantenimiento
TIPO DE MEDIDA
Prevencion X Correccion
Mitigacion Compensacion

ACCIONES A DESARROLLAR

- Dar seguimiento a las labores de delimitacion de areas de proteccidn para asegurar la proteccion y prevencion del
recurso flora e impidiendo el paso de animales que pueden resultar afectados.

- Seguimiento a las actividades que contemplan la educaciéon ambiental impartida a los empleados y personas de
la comunidad.

- Verificar la no intervencion de las coberturas boscosas y naturales no autorizadas.

POBLACION BENEFICIADA

Habitantes del Area de Influencia del proyecto

LUGAR DE APLICACION

Areas de intervencion directa del proyecto de construccién de la via Remedios - Alto de Dolores donde se presenten
ecosistemas o habitats sensibles.

MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

Se impartird una induccioén al inicio de las labores con el propdsito de dar a conocer las medidas de prevencién y
mitigacion propuestas en el presente programa, para que sean aplicados por las empresas contratistas, las
empresas proveedoras y todo el personal vinculado al proyecto.

PERSONAL REQUERIDO

- Coordinador Ambiental

- Especialista en Seguridad Industrial y Salud Ocupacional -SISO-
- Residente ambiental

- Residente Forestal

- Cuadrilla ambiental

RESPONSABLE DE LA EJECUCION
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Autopista

Rio Magdalena

% Autopista

Rio Magdalena

SMPCH-001

MEDIO BIOTICO

PROGRAMA SEGUIMIENTO Y MONITOREO A LA PROTECCION Y CONSERVACION
DE HABITATS

SEGUIMIENTO AL MANEJO Y CONSERVACION DE HABITATS

El concesionario Autopista Rio Magdalena S.A.S sera el responsable de la ejecucidon y cumplimiento de este programa
por parte de sus contratistas a lo largo del desarrollo del proyecto con la supervision y apoyo de la Interventoria.

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

META INDICADOR CUMPLIMIENTO FRECUENCIA REGISTRO
Verificar la (No de ecosistemas
proteccion del 100% nat'urales Iy
de las areas de sem_lnatura es
. protegidos durante .
ecosistemas ) o -Soporte fotografico
el periodo/ No de 100% Semestral
naturales y ecosistemas -Informe semestral.
seminaturales naturales
contiguas al ] Y
proyecto seminaturales a

proteger) *100

CRONOGRAMA DE EJECUCION

*PRE CONSTRUCTIVA

CONSTRUCTIVA

ABANDONO Y RESTAURACION FINAL

*La duracién de la fase de preconstruccion es estimada y depende del cumplimiento de

los requisitos exigidos en el Contrato de Concesidn.

COSTOS

Los costos del proyecto se contemplan en el capitulo 11. Plan de Manejo ambiental
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11.1.2.2.4 Programa de seguimiento a revegetalizacion

>  Seguimiento al manejo de revegetalizacién de areas intervenidas

>

@ Autopista )
v Rio Magdalena MEDIO BIOTICO

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO A LA REVEGETALIZACION
SEGUIMIENTO AL MANEJO DE REVEGETALIZACION DE AREAS INTERVENIDAS
OBJETIVO w :
\Verificar y efectuar el seguimiento a las estrategias de
manejo para la revegetalizacion y recuperacion de las
areas intervenidas durante las actividades de construccion
META

SMRV-001

\Verificar el cumplimiento de las acciones y técnicas
implementadas para las actividades de revegetalizacion
y/o empradizacion en las areas definidas para esta
actividad.

ETAPAS A IMPLEMENTAR

Pre- constructiva Desmantelamiento y X
abandono
Constructiva X Opera_c:lo_n Y
mantenimiento
TIPO DE MEDIDA
Prevencion X Correccion X
Mitigacion Compensacion

ACCIONES A DESARROLLAR

En el proceso de revegetalizacion

Se hara seguimiento al establecimiento de una cubierta vegetal mediante la siembra de especies nativas, introducidas|
o mejoradas segun la cobertura vegetal identificada antes de la intervencion.

Se verificara que las actividades de empradizacion se realicen sobre la capa de suelo organico dispuesto con
anterioridad, proveniente del material de descapote o materia organica adicional que se requiera y en las areas que
aplique de acuerdo con las caracteristicas del suelo.

Durante las actividades complementarias
Se verificara la utilizacion de fertilizante organico para mejorar el aporte de nutrientes a las plantas y mejoran
su crecimiento, cuya aplicacién y cantidad dependera de los resultados obtenidos a partir de los analisis de suelos
realizados en el presente estudio.

Dentro de las actividades de mantenimiento se incluirad el seguimiento mediante el desarrollo de:
Observaciones periddicas
Reposicidon de material.

POBLACION BENEFICIADA
Habitantes del Area de Influencia del proyecto.
LUGAR DE APLICACION
Areas de intervencion directa del proyecto de construccidn de la via Remedios — Alto de Dolores.
MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS
Contratacion de mano de obra local y adquisicién de insumos.
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SMRV-001

MEDIO BIOTICO

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO A LA REVEGETALIZACION

SEGUIMIENTO AL MANEJO DE REVEGETALIZACION DE AREAS INTERVENIDAS

PERSONAL REQUERIDO

- Coordinador Ambiental
- Especialista en Seguridad Industrial y Salud Ocupacional -SISO-
- Residente Forestal

- Cuadrilla ambiental.

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

El concesionario Autopista Rio Magdalena S.A.S sera el responsable de la ejecucion y cumplimiento de este programa
por parte de sus contratistas a lo largo del desarrollo del proyecto con la supervisién y apoyo de la Interventoria.

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

*PRE CONSTRUCTIVA

Meta Indicador Cumplimiento Frecuencia Registro
Verificar el (Hectareas
cumplimiento de las | revegetalizadas y/o
actividades de empradizadas a la Soporte fotografico
revegetalizacién y/o fecha / Hectéreas > 80% Semestral R p 9
Ly L egistros de campo
empradizacion en las | totales definidas para
areas definidas para revegetalizacién o
esta actividad. empradizacion) * 100
CRONOGRAMA DE EJECUCION
PU A O
1 3 4 5 6

CONSTRUCTIVA

ABANDONO Y RESTAURACION FINAL

requisitos exigidos en el Contrato de Concesidn.

*La duracién de la fase de pre construccion es estimada y depende del cumplimiento de los

COSTOS

Los costos del proyecto se contemplan en el Capitulo 11.1.1. Plan de Manejo Ambiental.
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11.1.2.2.5 Programa de seguimiento de comunidades hidrobioldgicas

>  Seguimiento al manejo del recurso hidrobioldgico

e g . p
P Autopista MEDIO BIOTICO
Rio Magdalena

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL MANEJO DEL RECURSO
SMCH-1 HIDROBIOLOGICO

SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO HIDROBIOLOGICO

OBJETIVO

- Realizacion del 100% de los monitoreos de calidad
de agua y recursos hidrobioldgicos de acuerdo con
los parametros exigidos por la autoridad
ambiental en los cuerpos de agua donde se
realicen civiles que afecten los cuerpos de agua

- Garantizar el cumplimiento de las medidas
planteadas para la proteccion del recurso
hidrobioldgico dentro del area de influencia del
proyecto.

META

- Cumplir con el 100% de las actividades
propuestas en el manejo del recurso
hidrobioldgico: la capacitacion y sensibilizacion a
la poblacion de trabajadores las obras civiles del
proyecto acerca de la importancia, manejo y
conservacion de estas especies acuaticas.

- Verificar el cumplimiento de los valores limites
establecidos por las normas ambientales, en
cuanto a la calidad del recurso hidrico.

ETAPAS A IMPLEMENTAR

Desmantelamiento y

Pre-constructiva abandono

Operacion y

Constructiva mantenimiento

TIPO DE MEDIDA

Prevencion X Correccion

Mitigacién X Compensacién

ACCIONES A DESARROLLAR

Para el seguimiento del componente hidrobiolégico del area de influencia del proyecto se propone realizar
monitoreos hidrobioldgicos a las aguas superficiales, concientizacion a la poblacién con respecto a la proteccidén de
los cuerpos de agua y labores previas de identificacion de especias acuaticas, todo esto antes de la etapa
constructiva

Monitoreo de aguas superficiales

Se deberan realizar en 35 puntos de muestreo, en los mismos sitios donde se tomaron para la realizacion del EIA.
Estos monitoreos deberdn realizarse durante y después de las actividades de construccion. La metodologia a
seguir se establecera mediante toma y analisis de muestras estan establecidos de acuerdo con los métodos y
técnicas descritas por APHA (American Public Health Association), AWWA (American Water Works Association) y
WPCF (Water Pollution Control Federation) en el Standard Methods 21st Edition (2005), Villafafie y Reid (1995),
Paggi y Paggi (En: Lopretto y Tell, 1995), Maldonado et al., (2005) y Salinas y Agudelo (2000).
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PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL MANEJO DEL RECURSO
SMCH-1 HIDROBIOLOGICO

SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO HIDROBIOLOGICO

Grupos hidrobiolégicos a monitorear
Sitio de Muestreo Parametros
Comunidad evaluada Técnica empleada

52 cuerpos de agua loticos donde se

- Perifiticas
realizaron los  muestreos  de Ictica Claves taxondmicas Bibliografia
ecosistemas acuaticos ¥ 'Macroinvertebrados especializada ! ?
fisicoquimicos para el EIA roinv r P
acuaticos
Comunidad evaluada Técnica empleada
Perifiticas

1 cuerpo de agua lentico donde se | Ictica

realizé el muestreo de ecosistemas | Fitoplancton
acudticos y fisicoquimicos para el | Zooplancton

EIA Macréfitas acudticas
Macroinvertebrados
acuaticos

Claves taxondémicas vy Bibliografia
especializada

e Analisis de resultados
- Los anadlisis de resultados los debe realizar un profesional especializado en el area quien deberda dar
recomendaciones y observaciones pertinentes, las cuales serviran como base para la determinacidon de
alternativas de manejo o mecanismos de compensacién si fuere necesario.
- En el analisis de las muestras se debera determinar la estructura de cada comunidad (composicidén y
abundancia) y la aplicacion de los indices de diversidad (Shannon), Predominio (Simpson) y Uniformidad
(Pielou).

e Seguimiento a las condiciones hidrobioldgicas de los cuerpos de agua
Los monitoreos de perifiton, macroinvertebrados acuaticos y peces se realizaran trimestral. La metodologia para
el reglstro de la informacidn sera la siguiente:
Informacion basica de campo: Ubicacidn geografica, descripcidn fisica del cuerpo de agua y su entorno
(calidad y proporciones del sustrato del ambiente acuatico, color del agua, profundidad, tipo de orilla y
composicion de la vegetacion riberefia).

- Parametros fisicoquimicos: Los mismos caracterizados en el EIA

- Muestras de perifiton: Se utilizard un pequefio cepillo para el raspado del sustrato (troncos, piedras y material
vegetal sumergido), delimitando un area definida. Se preservaran las muestras en alcohol al 70% o formol
al 5% para su posterior analisis. Los resultados se dan en términos de caracterizacién taxonomica e
indicadores ecoldgicos (abundancia relativa, diversidad, dominancia y distribucion).

- Muestras de macroinvertebrados acuaticos: Se colectaran con una red “Surber” o red multihabitat, sobre
substrato duro o utilizando un tubo de PVC de 10 cm de didmetro en sustratos blandos (arena, limo). La
muestra se lleva a una bolsa plastica con alcohol al 70% para preservarla. Los resultados se presentaran de
la misma forma que para el perifiton.

- Muestreo de peces: Los peces son capturados con diferentes artes de pesca (atarraya, chinchorro, redes de
arrastre, anzuelo, entre otros), dependiendo del tipo de ambiente a muestrear. A los peces capturados se
les hara una revision ictiosanitaria basica externa, se mediran y se registraran fotograficamente para su
registro. Los peces no identificados en campo se fijaran en formol al 10% y se separaran en bolsas con los
datos de campo. Las especies seran llevadas a museos o laboratorios para su catalogacion y depdsito en una
coleccion ictiolégica. También son importantes los registros de pesca en el area de influencia y zonas
aledafias, por medio de encuestas a pescadores o informes como el EOT de Puerto Asis, PGAR departamental,
entre otros. Para el grupo de peces se debe hacer seguimiento a todas las especies identificadas en el EIA,
que sean de importancia econémica en la zona, que tengan un grado de amenaza segun el IUCN, libro rojo
de peces dulceacuicolas de Colombia (Mojica et al., 2012), resoluciéon 1912/17 (o la resolucién que esté
vigente en el momento de realizar el monitoreo) peces migratorios y/o endémicos.
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PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL MANEJO DEL RECURSO
SMCH-1 HIDROBIOLOGICO

SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO HIDROBIOLOGICO

¢ Informes
La empresa entregara un informe final consolidado. Los informes de etapas y el informe final consolidado, donde
se dard cuenta del estado de avance y el resultado final de los trabajos, respectivamente. El Informe Final
presentara el analisis de los resultados y una evaluacion de todo el periodo de monitoreo, que sea representativo
para los 35 puntos de monitoreo. Se incluirdn ademas los antecedentes de mediciones anteriores que hayan sido
recopilados desde la linea base u otras fuentes.

e Concientizacion de la poblacion

Se hara seguimiento a las acciones desarrolladas en torno a la proteccion y manejo del recurso fauna, mediante
el fomento del entendimiento y respeto por los rios y sus bosques de galeria. Se verificara el establecimiento de
las obras y medidas para proteccion de los cuerpos de agua, de forma que se corrobore que solo se interviene los
sectores estrictamente necesarios.

Se hara monitoreo por frente de obra en los cruces de agua principales para corroborar que no se realicen
vertimientos de lubricantes u otros residuos sélidos o liquidos no autorizados, que comprometan la calidad de las
aguas.

POBLACION BENEFICIADA

Habitantes del Area de Influencia del proyecto.

LUGAR DE APLICACION

En los 35 puntos de monitoreo de calidad del agua e hidrobioldgico realizados para el EIA

MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

La poblacion podra participar a través de la contratacién de mano de obra no calificada, pero con conocimientos
sobre la fauna y flora silvestre terrestre y acuatica de la region, para realizar el acompafiamiento a los profesionales
en las actividades propuestas.

PERSONAL REQUERIDO

- Profesional HSE y/o Ambiental
- Auxiliar Ambiental
- Laboratorio certificado por el IDEAM

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

El concesionario Autopista Rio Magdalena S.A.S sera el responsable de la ejecucion y cumplimiento de este
programa por parte de sus contratistas a lo largo del desarrollo del proyecto con la supervision y apoyo de la
Interventoria.

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

Meta Indicador Cumplimiento Frecuencia Registro
Verificar la ejecucion del Porcentaje de -Registro
o . e
100% .d,e las medlldas de cumplimiento de lista 100% Trimestral Fotografico
proteccidn de ecosistemas d * -Informe Semestral
o e chequeo .
acuaticos -Lista de chequeo
Cumplir con el 100% de las Ndmero de monitoreos
actividades propuestas en el hidrobioldgico por
manejo del recurso cuerpos de agua
hidrobioldgico: la (loticos vy lenticos)
capacitacion y programados al afio / ) e
sensibilizacidn a la poblaciéon | NUmero de monitoreos 100% Semestral Soporte fotografico
- . ] S -Informe semestral
de trabajadores del area de hidrobioldgico por
estudio, acerca de la cuerpos de agua
importancia, manejo y (loticos y lenticos)
conservacion de estas programados al aino) *
especies acuaticas. 100

Capitulo 11. Planes y Programas - Plan de Seguimiento y Monitoreo
» Pagina 62 de 75




PROYECTO DE CONCESION AUTOPISTA

RiO MAGDALENA

&Ecodes‘

Colombia - Perd - Argentina Modificacion de la Licencia Ambiental para la

Construccion de las Unidades Funcionales UF1 y

UF2 - Via Remedios - Alto de Dolores

%

Autopista
Rio Magdalena

lv o . 2
P Autopista MEDIO BIOTICO

Rio Magdalena

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL MANEJO DEL RECURSO

SMCH-1 HIDROBIOLOGICO )
SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO HIDROBIOLOGICO
Nun;:;ga(i:dzsspsues Cada vez Coordenadas,
reubicadas/ niumero de 80% que se haga Regis_tro fotografico,
- . -, especies sobrevivientes resc_ate_y '”f°”‘."e de_
Verificar la ejecucién del a la reubicacidn *100 reubicacion sobrevivencia
100% de las medidas de G -
proteccién de Numerg de especies
ahuyentamiento, rescate y reggratauzsdizggi?o
reubicacion de la fauna realizagla reubicacion Coordenadas,
ictica antes de la 100% Semestral Registro fotografico,
reubicacion/Numero de Informe semestral
especies luego de la
reubicacion*100
CRONOGRAMA DE EJECUCION
= PU A 0
1 2 3 4 5 6

*PRE CONSTRUCTIVA

OPERACION Y MANTENIMIENTO

requisitos exigidos en el Contrato de Concesi

*La duracién de la fase de pre construccidon es estimada y depende del cumplimiento de los

on.

COSTOS

Los costos del proyecto se contemplan en el Capitulo 11.1.1. Plan de Manejo Ambiental.
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11.1.2.2.6  Seguimiento y monitoreo a la tendencia del medio bidtico

A continuacién, se describen los aspectos que son abordados en el contenido del plan
de seguimiento y monitoreo a la tendencia del medio bidtico del proyecto de
construccién de la via Remedios-Alto de Dolores, en el cual se especifican las medidas
de monitoreo para las coberturas vegetales del drea de influencia y los diversos
componentes bibticos encontrados dentro de estas teniendo en cuenta los siguientes
items:

e Obijetivos.

¢ Componente ambiental por monitorear.

e Localizacién de los sitios de muestreo.

e Medidas de manejo que inciden en la tendencia.

e Procedimiento.

e Periodicidad y duracién del monitoreo.

o Criterios para el analisis e interpretacion de resultados.
e Indicadores.
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PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO A LA TENDENCIA AL MEDIO
BIOTICO
OBJETIVO

SMTMB-001

Identificar, mitigar y controlar los impactos directos e indirectos de las actividades del proyecto sobre los diferentes
componentes bidticos del area de influencia a través de la implementacion de medidas de monitoreo para cada
caso, de manera que se asegure la proteccion, conservacion y normal desarrollo de los mismos.

COMPONENTES AMBIENTALES A MONITOREAR

FLORA FAUNA
COMUNIDADES
HIDROBIOLOGICAS

LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE MUESTREO
[Todas las areas por intervenir por el proyecto (Muestreo)
MEDIDAS DE MANEJO QUE INCIDEN EN LA TENDENCIA
Las medidas contempladas en el programa Manejo de remocion de cobertura vegetal y descapote (MRS-1)
Las medidas contempladas en el programa Manejo de flora (MRFF-1)
Las medidas contempladas en el programa Manejo de la fauna (MFFF-2)
Las medidas contempladas en el programa Manejo de especies arbéreas amenazadas y/o en veda (MFFF-3)
Las medidas contempladas en el programa MRV-1 Manejo de Manejo del recurso hidrobioldgico (MRH-1)
PROCEDIMIENTO

FLORA

Se verificard mensualmente que se realicen las labores pertinentes al rescate y reubicacion de individuos brinzales
y de epifitas antes de efectuar las actividades de aprovechamiento forestal.

Se verificard que se prohiba el aprovechamiento de vegetacion en areas no requeridas para el proyecto y la
disposicion de residuos liquidos o sdlidos al interior de la cobertura vegetal de bosque ripario. Se enfatizara en la
importancia de no realizar caza de la fauna silvestre, y la forma como esta actividad afecta la flora de la region.
El seguimiento y verificacion de estas actividades se realizara mediante el programa de educacidén y capacitacion
al personal vinculado al proyecto, y mediante observacion directa de las diferentes actividades desarrolladas.

Se presentaran informes a la Interventoria ambiental del proyecto, de las actividades realizadas durante el mismo,
respecto al programa de educaciéon y capacitacidon al personal vinculado al proyecto.

FAUNA

Para la obtencion de informacidn primaria se realizaran tres monitoreos durante 3 afos, los cuales deben realizarse
cada aflo. Cada monitoreo constard de una salida de campo (15 dias), seguido de un informe.

- Anfibios: recorridos de observacion (sitios de apareamiento y posturas) y busqueda de ejemplares en transectos
(VES).

- Reptiles: recorridos de observacidn (cuevas, troncos, piedras) y busqueda de ejemplares en transectos (VES).

- Aves: recorridos de observacion y captura con redes de niebla

- Mamiferos: recorridos de observacion (huellas, rastros de alimentacion, restos de esqueletos, pieles, heces,
madrigueras); muestro con camaras trampa, trampas Sherman y Tomahowk en transectos y redes de niebla|
para el estudio de quirdpteros.

COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS

En el plan de monitoreo de comunidades hidrobioldgicas se realizara durante la etapa constructiva, cada tres meses
en los cuerpos de agua donde se realicen intervenciones, segun lo establecido en la Ficha MRH-001 Manejo de
comunidades hidrobioldgicas.
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Puntos de seguimiento
COORDENADAS PLANAS
SITIOS NOMBRE = =R

Punto de captacion municipal, quebrada la Culebra

NA (Res. 763 de 2016) UF1 929542 1269627

NA Quebrada la culebra (Res. 763 de 2016) UF1 929400 1268236

NA Quebrada Curuna (Res. 763 de 2016) UF1 925562 1265862

NA Rio Ité (Res. 763 de 2016) UF1 926861 1264421

NA Quebrada la Honda (Res. 763 de 2016) UF1 923766 1254843
CAP-1 Caflo Mariquitdn UF1 929316,236 1268682,1
CAP-2 QC-1 UF1 925585,37 1265864,6
CAP-3 NN UF1 924615,615 1262940,1
CAP-4 QDAM-DR2 UF1 925274,714 1261663,8
CAP-5 Q. La Oca o El Barbudo UF1 920281,414 1260568,3
CAP-6 Q. La Mariposa UF1 924713,319 1260414,5
CAP-7 QPB-5 UF1 925266,58 1258246
CAP-8 Q. La Solita UF1 923691,293 1254869,0
CAP-9 Q. La Maria UF1 923374,052 1253804,0
CAP-10 Q. Santa Helena UF1 921573,662 1252931
CAP-11 Q. Santa Helena UF1 920749,776 1252423,3
CAP-12 Rio Pescado UF1 920314,958 1249277,2
CAP-13 Rio Pescado UF1 920858,073 1248901,8
CAP-14 Q. Patio Bonito UF1 921707,128 1247544,7
CAP-15 Q. Agua Bonita UF1 921975,951 1246921,7
CAP-16 QAB_2 UF1 921838,808 1246253,4
CAP-17 Vertiente Rio Volcan UF1 920433,116 1242525,3
CAP-18 Rio Volcan UF2 921020,22 1240184,7
CAP-19 Q. del Papayo UF2 920889.967 1239198.372
CAP-20 Q. El Porvenir UF2 920415,061 1235402,9
NA Humedal finca manzanares (Res. 763 de 2016) UF2| 920160,398 1233904,913
NA Sgszbrada NN finca Manzanares (Res. 763 de 2016) 920096 1234027
CAP-21 Q. Guarquina UF2 920653,134 1232054,5
CAP-22 Q. Guarquina UF2 920826,626 1232039
CAP-23 Q. Los Cedros UF2 921130,294 1230220,9
CAP-24 Rio San Bartolomé UF2 920037,041 1226371,4
NA Sgszbrada la Ramada, La Mirla (Res. 763 de 2016) 920336 1224694
NA Quebrada NN El Pino (Res. 763 de 2016) UF2 921587 1220097
AP-26 NN UF2 921273,535 1222354,1
CAP-27 QEC UF2 921515,837 1221234,1
CAP-28 Q. El Jardin UF2 921623,522 1220377,0
CAP-30 Q. Monos UF2 919740,162 1216040,2
CAP-31 Q. Monos UF2 919426,111 1214817,4
CAP-32 Q. Monos UF2 919435,326 1213574,6
CAP-33 Q. Mulatal UF2 919538,93 1213316,3
CAP-35 Rio volcan UF2 920229,243 1242611,1
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Para el desarrollo de estos monitoreos, tanto la toma de muestras como el laboratorio, debera estar debidamente
certificado por el IDEAM. se tendran en cuenta los siguientes parametros:

Parametros hidrobiolégicos

Comunidad Ty
Muestreo Analisis

Fitoplancton 10200B SM Semina 1978 En: UNESCO 1978
Zooplancton 10200B SM Paggi y Paggi, 1995 En: Lopretto
Perifiton Rivera y Zapata (2009) 10300C, SM modificado
Macrofitas 10400 C,D SM; Ramirez, (2006) 10400D, SM

Ictiofauna EPA/600/R-92/111 EPA/600/R-92/111

Macroinvertebrados SM10500C SM10500C BMWP/COL Y ASPT

Nota: las macrofitas, el fitoplancton y el zooplancton serdn monitoreados Unicamente en cuerpos Iénticos

Semestralmente, los monitoreos hidrobioldgicos, se deberan realizar paralelamente a los monitoreos fisicoquimicos v
microbioldgicos establecidos en el Programa de Seguimiento y Monitoreo del componente abidtico, tabla 11.3, de la
Ficha SMRH-003, mediante lo cual se apoyara el analisis de los indicadores propuestos.

PERIODICIDAD Y LOCALIZACION DEL MONITOREO

DURACION (SEMESTRAL)

PLAN DE SEGUIMIENTO Y

COMPONENTE MONITOREO

FRECUENCIA

Mediante sistemas de
informacidén realizar analisis
de los cambios de la perdida

de cobertura Vs Manejo
FLORA paisajistico mediante la Semestral X X X X X X
implementacién de medidas
de Manejo de
revegetalizacion de areas
intervenidas
Mediante salidas de campo y
recoleccion de informacion
FAUNA primaria, realizar analisis de Anual X X X
los cambios de la abundancia

y riqueza de especies
Mediante salidas de campo y

recoleccion de informacion
primaria, realizar analisis de
los cambios de la abundancia| Trimestral

COMUNIDADES y riqueza de especies hidrobioldgicos| X X X X X
HIDROBIOLOGICAS| (fitoplancton, zooplancton, | y Semestral

macroinvertebrados y Fisicoquimicos
macroéfitas) y monitoreos
fisicoquimicos en campo

semestrales.
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CRITERIOS PARA EL ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS
FLORA
- El analisis se realizard mediante herramientas de sistemas de informacidén geografica, y visitas de verificacion|
en campo.

FAUNA

- Se propondran indicadores que establezcan las abundancias relativas por grupo faunistico y sitio de muestreo.

- Se realizara el cédlculo de los diversos de indices de riqueza y diversidad. Caracterizacion de los habitats
asociados a las especies registradas.

- Discusion de resultados, comparando los hallados en el monitoreo (T=1) con los del inventario previo
(informacidn de caracterizacién de linea base del presente EIA (T=0)) y ecosistemas similares.

COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS

- Caracterizacion de los habitats asociados a las especies registradas

- Se propondran indicadores que establezcan las abundancias relativas de la hidrobiota en los sitios

- de muestreo:

- Se realizara el célculo de diversos de indices de riqueza y diversidad

- Se realizaran monitoreos para conocer el cambio en la composicidn y abundancia de las especies monitoreadas
(comparando los resultados hallados en el monitoreo (T=1) con los del inventario previo (informacion de
caracterizacion de linea base del presente EIA (T=0)) y ecosistemas similares)

- Se tendrad en cuenta: Indice de Contaminacion por Materia Organica, ICOMO, Indice de Contaminacién por|
Mineralizacion, ICOMI, Indice de contaminacion por sélidos suspendidos, ICOSUS con el fin de conocer la calidad
de los cuerpos de agua.

Los resultados de los analisis fisicoquimicos obtenidos se comparan con los estandares establecidos por las entidades
competentes, a través del Decreto 1594/84, de acuerdo con el Capitulo III el cual cobija aguas superficiales: “De
la destinacidn genérica de las aguas superficiales, subterraneas, maritimas, estuarias y servidas”, en sus articulos
38, 39 y 40, donde se definen caracteristicas para el uso del agua en actividades domésticas, agricolas y pecuarias.

INDICADORES
COMPONENTE INDICADOR TIPO ESPECIFICACION
Este indicador cualitativo permite
Cambios en la cobertura vegetal durante T establecer los cambios en la
X L7 Cualitativo .
la ejecucién del proyecto. cobertura en la medida que avanza
el proyecto.
% coberturas boscosas identificadas Mediante este indicador se puede
inicialmente / % de coberturas boscosas| Cuantitativo | establecer cuantitativamente el
al final del proyecto cambio en las coberturas

Mediante este indicador se puede
identificar la relacion de las areas a
afectar Vs las areas revegetalizadas
como medida de compensacion.
Este indicador cualitativo permite
establecer los cambios en Ia
abundancia y diversidad a medida
que avanza el proyecto.

% de cobertura boscosas afectadas por el
proyecto / % de areas revegetalizadas| Cualitativo

FLORA por el proyecto

Cambio en composicion floristica vy
estructural de la flora presente en el area Cualitativo
de influencia

Indice de diversidad de Shannon en T=0 Estos indicadores cuantitativos

vs. Diversidad de Shannon en T=1. - permiten conocer estadisticamente
- ) Cualitativo oL P .

Comparacion de la abundancia de las la dindmica ecoldgica de las especies

especies encontradas en floristicas en la zona del proyecto
Cada monitoreo. Abundancia
T=1/ Abundancia T=0.
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INDICADOR

Cambio en composicion de la fauna
silvestre presente en el area de influencia

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO A LA TENDENCIA AL MEDIO

BIOTICO

Cualitativo

ESPECIFICACION
Este indicador cualitativo permite
establecer los cambios en la
abundancia y diversidad a medida
que avanza el proyecto.

e Numero de especies de anfibios,
reptiles, aves y mamiferos en el
muestreo del monitoreo (T= 1) / Nimero
de especies en el T=0 (presente EIA).
Un resultado < 1 implica disminucién de
especies, =1 existe el mismo nimero de
Spp, y >1 indica aumento de especies.
e Indice de diversidad de Shannon en
T=0 vs. Diversidad de Shannon en T=1.
e Comparacion de la abundancia de las
especies encontradas en cada monitoreo.
Abundancia T=1/ Abundancia T=0.
eRegistro de nuevas especies
encontradas= numero de especies
nuevas reportadas en cada monitoreo.

Cuantitativos

Estos indicadores cuantitativos
permiten conocer estadisticamente
los cambios en la dindmica ecoldgica
de las especies faunisticas en la zona
del proyecto

COMUNIDADES
HIDROBIOLOGICAS

Fisicoquimicos:
e Indice de Contaminacién por
Materia Orgdnica, ICOMO.

e ndice de Contaminacién por
Mineralizacién, ICOMI

e Indice de contaminacién por sélidos
suspendidos

e ICOSUS con el fin de conocer la
calidad de los cuerpos de agua

Cuantitativo

Este indicador cuantitativo contiene
indices que permiten conocer las

Caracteristicas fisicoquimicas de las
fuentes hidricas donde se encuentra
la hidrobiota, el cual se analizarad
semestralmente.

Cambio en composicién del recurso
hidrobiolégico presente en el area de
influencia

Cualitativo

Este indicador cualitativo permite
establecer los cambios en la
abundancia y diversidad a medida
que avanza el proyecto.

e Numero de especies de fitoplancton,
zooplancton; macroinvertebrados,
macrofitas y fauna ictica en el muestreo
del monitoreo (T=

1)/ Numero de especies en el T=0
(presente EIA). Un resultado < 1 implica
disminucién de especies, =1 existe el
mismo numero de Spp, y >1 indica
aumento de especies.

e Indice de diversidad de Shannon en
T=0 vs. Diversidad de Shannon en T=1.
e Comparacion de la abundancia de las
especies encontradas en cada monitoreo.
Abundancia T=1/ Abundancia T=0.

e Registro de nuevas especies
encontradas= numero de especies
nuevas reportadas en cada monitoreo.

Cuantitativo

Estos indicadores cuantitativos
permiten conocer estadisticamente
los cambios en las comunidades
hidrobiolégicas en la zona del
proyecto.
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11.1.2.3 Plan de seguimiento del medio socioeconémico

El plan de seguimiento y monitoreo al medio socioeconémico se estructura, en un
programa el cual se detalla a continuacién:

11.1.2.3.1 Seguimiento al medio socioecondmico y cultural

73 Autopista

Rio Magdalena MEDIO SOCIOECONOMICO

PROGRAMA SEGUIMIENTO AL MEDIO
SOCIOECONOMICO Y CULTURAL
SEGUIMIENTO AL MEDIO SOCIOECONOMICO Y
CULTURAL

SMSC

OBJETIVO

- Verificar el cumplimiento de las medidas de gestion
social propuestas en el PMA.

- Cumplir con las disposiciones sociales emitidas por
parte de las autoridades ambientales.

- Evitar sanciones por incumplimiento de los
programas del Plan de Manejo Ambiental y de los
términos de referencia (Resolucién 0751 del 26 de
marzo de 2015).

META
Verificar el 100% de cumplimiento de los programas del Plan de Gestidn Social.
Seguimiento al 100% de los programas establecidos en las fichas de gestidn social (capitulo 10.1.1) para manejo
de los impactos identificados durante el desarrollo de las actividades relacionadas con el proyecto Construccién de
la via Remedios- Alto de Dolores.
Para poder verificar la eficacia de los programas del Plan de Gestion Social desarrollados durante la ejecucion del
proyecto se deberan considerar las siguientes acciones:

- Verificar durante las etapas del proyecto de manera conjunta con los representantes de las autoridades
municipales y veredales, la eficacia de las medidas de manejo establecidas para prevenir, controlar, mitigar
y/o compensar los impactos generados por el proyecto sobre el medio socio econémico y cultural, mediante la
evaluacion de los indicadores propuestos para tal fin.

- Incluir los soportes de evaluacion de eficacia de los distintos programas socioecondmicos en el informe de
cumplimiento ambiental (ICA).

ETAPAS DEL PROYECTO

. Desmantelamiento y
Pre-constructiva X abandono X
Constructiva X
TIPO DE MEDIDA
Prevencion X Correccién X
Mitigacién X Compensacién

ACCIONES POR DESARROLLAR
- Con el animo de evaluar la eficacia de los programas del Plan de Gestidn Social desarrollados durante la
ejecucion del proyecto se deberan implementar estrategias como la Verificacion y acompafiamiento de las
actividades y coberturas a cada una las propuestas presentadas en los programas del plan de manejo.
- Mecanismos y estrategias participativas
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SMsC SEGUIMIENTO AL MEDIO SOCIOECONOMICO Y

CULTURAL

Con el animo de evaluar la eficacia de los programas del Plan de Gestidon Social desarrollados durante la ejecucién

del proyecto se deberan disefiar e implementar instrumentos tales como:

- Formatos de evaluacidn de las actividades propuestas en cada uno de los programas.

- Formatos para el registro del cumplimiento de cada una de las actividades propuestas en cada uno de los
programas.

- Actas de las actividades realizadas para cada uno de los programas

LUGAR DE APLICACION

En las veredas ubicadas en el Area de Influencia del proyecto

PERSONAL REQUERIDO

Profesional del area social.
Profesional HSE

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

La concesion Autopista Rio Magdalena S.A.S sera la responsable de la ejecucion y cumplimiento de este programa
por parte de sus contratistas a lo largo del desarrollo del proyecto.

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

El seguimiento al presente programa se hara de acuerdo con el cumplimiento de los indicadores establecidos en el
PMA como se relaciona a continuacién.

MSC-001 INFORMACION Y PARTICIPACION COMUNITARIA

Meta Indicador Cumplimiento Frecuencia Registro

Presentacion del proyecto
Construccion de la via Remedios
- Alto de Dolores al 100% a los
representantes de la comunidad

ubicados en el area de
Influencia del proyecto
(Representada en los

N© de reuniones
adelantadas con
Autoridades

ici o} 0,
presidentes de las Juntas de Murucnpales /N %e 20%
Accién Comunal y lideres reuniones concertadas :
comunales de las Unidades y programadas con Registro de cartas de
Autoridades)*100 convocatoria a los

Territoriales Menores
involucradas) y a las
autoridades locales de las
Unidades Territoriales Mayores.

funcionarios
Una al inicio municipales y JAC.
del proyecto | Actas de reunion.

Registro de asistencia.

o
(N° de encuentros Registros fotograficos

desarrollados con cada

Realizacion del total de las una de las veredas del y/o filmicos.
reuniones programadas, con las Al del proyecto
Autoridades locales y Construccién de la via
comunidades del area de Remedios - Alto de 90%
influencia, para la socializacién Dolores/ N° de
del proyecto Construccion de la encuentros

via Remedios - Alto de Dolores. programados en cada
una de las veredas del
Al del Proyecto) * 100

N© de cartas
personalizadas
entregadas / N° de 100% Mensual
cartas personalizadas
programadas) *100

Registro de entrega de
cartas personalizadas.
Registros fotograficos
y/o filmicos.

Realizacion del total de las
acciones de divulgacion del
proyecto Construccion de la via
Remedios - Alto de Dolores.
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NO© de reuniones de
avance adelantadas / Registro de cartas de
NO© de reuniones de 100% Trimestral cor?vocatoria
Realizacién de reuniones de avance Zrlo(;_;Oramadas Actas de reunién.
avance y cierre NO de reuniones de Registro de asisten’cia.
. ) Registros  fotograficos
cierre adelantadas / N° 100% Al final del y/o filmicos
de reuniones de cierre proyecto ’
programadas *100

MSC-002 ATENCION A INQUIETUDES, SOLICITUDES O RECLAMOS DE LAS COMUNIDADES

Meta Indicador Cumplimiento Frecuencia Registro
Dar tramite y (I\_Iu_mero de quejas, Instrumentos de
solicitudes y reclamos it .
respuesta oportuna ] recoleccion de quejas vy
o atendidas durante la "
al 100% de las ejecucién del Proyecto / reclamos, acompafiado por
peticiones, quejas, JNL’Jmero de que}las y 100% Semanal un protocolo disefiado para
reclamos y tal fin
solicitudes (PQRS) dreclamcis pfesen_tgdzsl Registro de las quejas y
de la comunidad. urante la ejecucion de reclamos que se realicen
proyecto) *100
(NUmero de encuestas de
satisfaccion de PQRS
Aplicar encuestas de calificadas de manera
satisfaccion de las favorable por la comunidad / o Encuesta de satisfaccion de
PQRS a las Numero de encuestas de 0% Semanal las PQRS
comunidades del Al satisfaccion de PQRS
aplicadas a la comunidad)
*100
Establec_elr puntos de (N° de puntos de informacién Reglstrc_)lde funcionamiento
atencion fijos y - - y atencién de los puntos de
N ., en funcionamiento / N° de : L,
moviles en el area de - - 100% Mensual informacion
influencia del puntos de informacion Registros fotograficos y/o
instalados)*100 e
proyecto. filmicos.
MSC-003 EDUCACION Y CAPACITACION AL PERSONAL VINCULADO
Meta Indicador Cumplimiento Frecuencia Registro
100% del personal vinculado Registro de personal
contratado.
al proyecto MONC Y MOC , . : . )
h (ndmero de trabajadores Registro de asistencia
capacitado sobre los - L. h
capacitados en la Induccién a las sesiones de
alcances del proyecto, sus . L7 . o . L.
- . induccién/nuimero de 100% (cada vez que | induccion
beneficios ambientales y . : ; .
. ) trabajadores evaluados en la se realice) Registro fotografico
sociales y las medidas de : N % o )
: . induccién) * 100% Registro de
manejo establecidas en cada L,
. evaluacion de la
medio. . !
induccién
100% del personal vinculado
al proyecto MONC Y MOC de Registro de asistencia
manera permanente ,
- (nimero de charlas a las charlas
capacitado sobre los - , : .
realizadas / niumero de L Registro fotografico
alcances del proyecto, sus * 80% Diaria
- ; charlas programadas) Folletos con
beneficios ambientales y . L.
. . 100% informacion
sociales y las medidas de . .
. . impartida
manejo establecidas en cada
medio.
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SMSC SEGUIMIENTO AL MEDIO SOCIOECONOMICO Y
i} , i} CULTURAL _
MSC-004 CAPACITACION, EDUCACION Y CONCIENTIZACION A LA COMUNIDAD ALEDANA
Meta Indicador Cumplimiento | Frecuencia Registro
Realizar un (1) taller
3Trzl::etalzla se??ceusctiz')anl N de talleres acordados con la Registro de formas de
del t | comunidad del AI/ N° de talleres 70% Semestral -
proyecto en las realizados X 100% convocgtorla y/o a
veredas del Al del Comunidades del Al
proyecto. Actas e reunion.
Promover jornadas Registro de asistencia.
ecoldgicas semestrales Registros fotograficos
con la comunidad de N° de jornadas ecoldgicas y/o filmicos.
las unidades menores, programadas con la comunidad del AI/ 70% Semestral Registro de la
que contribuyan al N° de jornadas ecoldgicas realizadas evaluacién de la
cuidado y con la comunidad X 100% actividad.
preservacion del
medio ambiente.

MSC-004 CAPACITACION Y EDUCACION EN EMPRENDIMIENTO

Meta Indicador Cumplimiento Frecuencia Registro
Jornadas de
capacitacién en . )
identificacion de ideas No. de vereda_s |nteresa_das/ No. Dos jornadas por Registro dg formas de
. total de reuniones realizadas X 90% convocatoria y/o a
de negocio en las 100% vereda comunidades del AI
veredas del Al ° > :
interesadas en el tema Actas e reunion.
Acompafamiento a Registro de asistencia.
panami ) Registros fotograficos
fortalecimiento NO de reuniones de /6 filmicos
empresarial a ideas de | acompafiamiento realizados con la Bimestral con Kegistro ’ de la
negocio o comunidad / No. de 90% cada L .
e o ; A evaluacion de la
emprendimientos emprendimientos (o ideas de emprendimiento actividad
identificados en negocio) identificados X 100% '
veredas del Al

MSC-005 APOYO A LA CAPACIDAD DE GESTION INSTITUCIONAL Y COMUNITARIA - CONTRATACION
DE BIENES Y SERVICIOS

Meta Indicador Cumplimiento | Frecuencia Registro

NO© de talleres adelantadas
con funcionarios de la
alcaldia y miembros del
consejo municipal/ N° de

talleres concertados y 70% Anual
programados funcionarios
de la alcaldia y miembros

del consejo municipal X

Realizar durante el proyecto dos
talleres de capacitacion con los
funcionarios de la alcaldia y
miembros del consejo municipal
en temas relacionados con la
gestién publica.

Registro de firmas de
convocatoria y/o a
funcionarios
municipales/
Comunidades

Actas de reunién.

100 . h .
Realizar como minimo cinco Registro de aS|ste[IC|a.
talleres de capacitacion en cada (N© de talleres Registros fotograficos
una de las vefedas del AT con el adelantadas cada una de y/o filmicos.
fin de capacitar a la comunidad las veredas del AI / N° de 20% Anual Registro de evaluacion
. P - u Y talleres concertados y ° u de la capacitacion.
juntas de accién comunal en la
- . programados cada una de
gestion comunitaria de proyectos las veredas del AI) X 100
y participacion Ciudadana. )
s;ril/?lc"igzlijaig Ii;ﬁ;t:ednelglfge%: (Bienes y Servicios Unaart\ilfé.elA Directorio de oferta de
p 9 Y identificados / Bienes y 100% P Bienes 'y  Servicios

sexto mes de
iniciacién de la

que puedan apoyar la ejecucion

locales.
del programa

Servicios ofertados) *100.
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PROYECTO DE CONCESION AUTOPISTA
RIO MAGDALENA

0 Autopista
Rio Magdalena

&Ecodes@

Colombia - Perd - Argentina Modificacion de la Licencia Ambiental para la
Construccion de las Unidades Funcionales UF1 y
UF2 - Via Remedios - Alto de Dolores

Autopista
Rio Magdalena

MEDIO SOCIOECONOMICO

PROGRAMA SEGUIMIENTO AL MEDIO
SOCIOECONOMICO Y CULTURAL

SRS SEGUIMIENTO AL MEDIO SOCIOECONOMICO Y
CULTURAL
Contratar el 30% de los bienes y Nurpgro de bienes y etapa_ Regi_st_ro de t_)i(_enes Y
servicios ofertados por las servicios contratados/ 30% constructiva servicios adquiridos en
empresas y negocios del Al numero de bienes y del proyecto el AL
servicios ofertados en el Al

MSC-006 CULTURA VIAL — ACCESIBILIDAD Y SEGURIDAD DE LA POBLACION

Meta Indicador Cumplimiento | Frecuencia Registro

Sensibilizar a (Total de campafias ejecutadas en el
peatones, usuarios del tema de seguridad y prevencion vial /
proyecto, orientados Total de campaias programadas) *100

Registro de firmas de

al reconocimiento del (Total de poblacion participante en las ;
: = . convocatoria
buen comportamiento campafias/Total de poblacion Actas e reunidn
ciudadano, a la convocada) *100. 80% Trimestrales ;

Registro de asistencia.
Total de instituciones educativas Registros fotograficos
participantes en las capacitaciones / y/o filmicos
total de instituciones educativas
convocadas x 100

preservacioén de la
vida y la reflexion
sobre aspectos
relacionados con la
movilidad.

MSC-007 AFECTACION A TERCEROS

Meta Indicador Cumplimiento Frecuencia Registro

Acta de vecindad.

Formato de atencidn al ciudadano.
Actas de compromiso.

Piezas de comunicacion e

NUmero personas atendidas y informacion

Afectacion a subsanadas por dafios/ Nimero 100% Trimestral

terceros « Registro fotografico.
personas con reporte de dafios. Ei . :
jemplar de volante informativo
recomendaciones de seguridad y
registro en planilla con la entrega.
Actas de cierre
s No. de Quntos d_e agua Actas de reuniébn con las
Identificacion subterranea objeto de comunidades del drea de influencia
de Puntos de cerramiento y demarcacion /No. R . '
, =90 Semestral Registro fotografico.
agua de puntos de agua subterranea Informe de cumplimiento ambiental
subterranea identificados por la comunidad * ICA P

100

MSC-008 COMPENSACION SOCIAL

Meta Indicador Cumplimiento Frecuencia Registro

Acta de vecindad y registro

(NUmero de f i
L . afectaciones otografico. . .
Compensacion social atendidas Acta de compromiso y registro
de afectacion no compensadas y 100% Semestral fotografico

identificada al inicio del Paz y salvo y los demas soportes de

cerradas/NUumero de

proyecto afectaciones pagos y registros docum_en_tglles y
legales de la negociaciéon vy
reportadas) =
concertacion.
Actas de capacitacion en
Compensacion social a (nuimero de planes de emprendimiento.
establecimientos generacion de ingreso Listado de asistencia de
econdémicos afectados definidos / niumero de 60% Anual (por el capacitaciones en emprendimiento
previamente establecimientos ° primer afio) Registro fotografico de
identificados y econoémicos capacitaciones en emprendimiento.
caracterizados identificados) * 100% Planes de generacion de ingreso por

establecimiento econdémico
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PROYECTO DE CONCESION AUTOPISTA
RIO MAGDALENA

&Ecodes“

Colombla - Perd - Argentina Modificacion de la Licencia Ambiental para la
Construccion de las Unidades Funcionales UF1 y

UF2 - Via Remedios - Alto de Dolores

j Autopista
Rio Magdalena

e Y : S
& Autopista MEDIO SOCIOECONOMICO
Rio Magdalena
PROGRAMA SE(’-iUIMIENTO AL MEDIO
SMSC SOCIOECONOMICO Y CULTURA!.
SEGUIMIENTO AL MEDIO SOCIOECONOMICO Y
CULTURAL
Actas de sesiones de seguimiento a
(nimero de planes de planes de generacion dg ingresos
eneracion de ingreso por establecimiento econdmico.
° acompaﬁadosg/ Listado de sesiones de seguimiento
ndmero de planes de 70% Trimestral a planes de 'ge_neracic'm d’e ipgresos
generacién de por _estableamlgn_to economico.
ingresos establecidos) Registro fotografico de sesiones Qe
* 100% seguimiento a planes de generacion
de ingresos por establecimiento
, ’ econémico.
MSC-009 COMPENSACION PARA LA POBLACION ASENTADA
Meta Indicador Cumplimiento | Frecuencia Registro
No. de predios con acompafiamiento '?icrtaa;lfjeiliraelumon
social/ Totallde pred‘i:oi{ggueridos por Informes  trimestrales
€l proyecto de gestidn.
Inicial Diagnéstic{o .
No. de predios con diagnostico igg:eizgfom'co de
Compensacion para la socioecondmico/ Total de predios 100% Regis?ro Fotografico
poblacién asentada requeridos por el proyecto*100 I :
nformes trimestrales
de gestidn.
Expedientes de franjas
No. de predios con gestion socio prediales entregadas al
predial cerrada/ Total de predios Global proyecto
entregados*100 Informes trimestrales
S de gestidn.
CRONOGRAMA DE EJECUCION
PO A 0
1 2 3 4 5 6

*PRE CONSTRUCTIVA

CONSTRUCTIVA

ABANDONO Y RESTAURACION FINAL

exigidos en el Contrato de Concesion.

*La duracidn de la fase de preconstruccion es estimada y depende del cumplimiento de los requisitos

COSTOS

Los costos asociados a las estrategias de seguimiento y monitoreo se encuentran implicitos en las Fichas del PMA.
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